ISaGRAF

3.4-es verzio

KEZELESI UTMUTATO

ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

Az ebben a dokumentacioban szerepld informaciok elézetes bejelentés nélkll valtozhatnak,
és azok nem jelentenek semmiféle kotelezettségvallalast a ICS Triplex ISaGRAF Inc.
részérél. A szoftver, amely az ebben a dokumentumban ismertetett barmilyen adatbazisokban
szerepld informacidkat tartalmaz, egy licensz-szerz6dés vagy titkossagi szerzédés
értelmében kerll atadasra, és kizardlag azon szerz6dés kikotéseinek betartasaval
hasznalhaté illetve masolhaté. A szoftvernek a licensz- illetve titoktartasi szerzédésben
kifejezett médon megengedett modon torténdé masolasatol eltérd modon térténé masolasa
torvényellenes. A ICS Triplex 1SaGRAF Inc. irdsos engedélye nélkil tilos ennek a
kézikdnyvnek barmely részét, barmely célbdl, barmilyen formaban, illetve barmilyen, akar
elektronikus, akar mechanikus modon, sokszorositani, ideértve a fénymasolast és az
adatrogzitést is.

© 2003 ICS Triplex ISaGRAF Inc. Minden jog fenntartva.
Nyomtatta a ICS Triplex ISaGRAF Inc., Kanadaban

Az ISaGRAF a ICS Triplex ISaGRAF Inc. bejegyzett védjegye.

Az MS-DOS a Microsoft Corporation bejegyzett védjegye.

A Windows a Microsoft Corporation bejegyzett védjegye.

A Windows NT a Microsoft Corporation bejegyzett védjegye.

Az OS-9 és az ULTRA-C a Microsoft Corporation bejegyzett védjegyei.
A VxWorks és Tornado a Wind River Systems, Inc. bejegyzett védjegyei.

Minden egyéb marka- illetve terméknév azok medfelel tulajdonosainak a védjegyei vagy
bejegyzett védjegyei.

2 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

Tartalomjegyzék

A. KEZELESI UTMUTATO 11
A.1  Kezdeti tudnivalék 12
Al.l Az ISaGRAF telepitése 12
A.l1.2 On-line informacidk hasznalata 15
Al3 Egy minta alkalmazas 15
A2 Projektek kezelése 20
A2.1 Projektek 1étrehozasa és projektekkel torténd munkavégzés 20
A2.2 Tobb projektcsoporttal vald munkavégzés 22
A23 Beallitasi lehetdségek 23
A2.4  Eszkozok 23
A.3  Programok kezelése 24
A3l Egy projekt komponensei 24
A32 Programokkal val6 munkavégzés 26
A.3.3 A kodgeneralo eszkozok futtatasa 29
A.3.4  Egyéb ISaGRAF eszkozok 30
A35 Parancsok hozzaadasa az Eszk6zok meniihoz 31
A.3.6  Azalkalmazas szimulacidja és hibakeresése 31
A4 Az SFC szerkeszté hasznalata 34
A4l A SFC nyelv {6 témai 34
A4.2 Az SFC diagram bevitele 36
A43 Egy meglevé SFC diagrammal torténé munkavégzeés 38
A44 A 2. szintli programozas bevitele 39
A4S Az SFC gylijtemény hasznalata 43
A5 A Blokkdiagram szerkeszt6 hasznalata 45
A5l Az FC nyelv alapjai 45
AS52 Egy Blokkdiagram bevitele 46
A53 Egy meglevd diagrammal torténé munkavégzés 49
A.5.4 2. szintl programok bevitele 50

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 3



Kezelési utmutatd

ASS 2. szint programozasa Gyors LD-vel 51
AS5.6 Megjelenitési lehetéségek 52
A.6 A Gyors LD szerkeszté hasznalata 53
A.6.1 Az LD nyelv alapjai 53
A.6.2 Egy LD diagram bevitele 55
A.6.3 Egy meglevé diagrammal torténd munkavégzés 58
A.6.4 Megjelenitési lehetéségek 59
A7 Az FBD/LD szerkeszté hasznalata 61
A1 Az FBD/LD nyelvek alapjai 61
A.7.2  Egy FBD diagram bevitele 63
A73 Egy meglevd diagrammal torténd munkavégzés 65
A.74 Megjelenitési lehetéségek 67
A.7.5 Stilusok ¢s a moédositasok nyomon kdvetése 67
A.8 A szovegszerKkeszté hasznalata 69
A.8.1 Szerkesztd parancsok 69
A.8.2 Beallitasi lehetdségek 70
A9 Tovabbi programszerkesztokkel kapcsolatos tudnivalok 71
A9.1 Egyéb ISaGRAF eszkozok meghivasa 71
A92 A program paraméterei 71
A93 A ,,F4j1” menii egyéb parancsai 72
A.9.4 A program-naplo frissitése 73
A9.5 Egy valtozo6 kivalasztasa a szotarbol 74
A.9.6 Az output ablak 75
A.10 A szétarszerKkeszt6 hasznalata 76
A.10.1 A f6 szotarablak 78
A.10.2  Valtozok kezelése 78
A.10.3 Targyak leirasa 80
A.10.4  Gyors deklaralas 82
A.10.5 Modbus SCADA cimez6 hozzarendelési lista 83
A.10.6  Informacidcsere mas alkalmazasokkal 83
A.11 Az 1/O csatlakozasszerkeszt6 hasznalata 88
A.11.1  I/O kartyak definialasa 89
A.11.2 A kartyak paramétereinek beallitasa 90
A.11.3  T/O csatornak csatlakoztatasa 90

4 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

A.11.4  Kozvetleniil képviselt valtozok 91
A.11.5 Szamozas 91
A.11.6  Egyedi védelmek beallitasa 92
A.12 Konverzios tablazatok létrehozasa 94
A.12.1 F§ parancsok 94
A.12.2  Egy tablazat pontjainak bevitele 95
A.12.3  Szabalyok és korlatozasok 95
A.13 A koédgenerator hasznalata 97
A.13.1 F6 parancsok 97
A.13.2  Forditasi beallitasok 98
A.13.3  C forraskod készitése 100
A.13.4  Informaciok megtekintése 101
A.13.5 Eréforrasok definialasa 101
A.14 Kereszthivatkozasok 107
A.15 A grafikus hibakeres6 hasznalata 109
A.15.1 A hibakeres6 ablak 109
A.15.2 Az alkalmazas vezérlése 110
A.15.3 Beallitasi lehetdségek 112
A154 | fras” parancsok 112
A.15.5 Online modositas 114
A.15.6 DDE cserék 117
A.16 Valtozok kémlelési listaja 119
A.17 ST és IL programok hibakeresése 121
A.18 Hibakeresés a Fényszoroval 122
A.18.1 A grafikus elrendezés felépitése 122
A.18.2 A lista elrendezés 124
A.18.3 A tétel stilusédnak definialasa 125
A.18.4 A ,F4j1” menii parancsai 126
A.18.5 Megjegyzés [SaGRAF V3.2 felhasznalok szamara 126
A.19 Alkalmazasok feltoltése 127
A.19.1 Egy projekt feltdltése: 127
A.19.2 Kommunikacios beallitasok 127
ICS Triplex ISaGRAF Inc. 5



Kezelési utmutatd

A.19.3 A projekt elokészitése feltoltéshez 128
A.19.4 Hogyan van a tomdritett forras a célon tarolva 128
A.19.5 Memdriaigények a célon 129
A.19.6 A feltoltott projekttel kapcsolatos tudnivalok 129
A.19.7  llleszthetdségi kérdések 129
A.20 A Diagnozis eszkoz hasznalata 130
A.21 Az ISaGRAF szimulator hasznalata 131
A.21.1 Kapcsolatok a hibakeresével 131
A.21.2 T/O szimulacio 131
A.21.3 Konyvtar komponensek 132
A.21.4 Bedllitasi lehetéségek 132
A.21.5 Input allapotok kimentése és visszatdltése 133
A.21.6 A ciklus profilozo 133
A.21.7 Szimulacio szkriptek 134
A.22 A Konyvtarrendezé hasznalata 142
A.22.1 Konyvtarelemek kezelése 142
A.22.2  T/O konfiguracio 144
A.22.3  Komplex I/O berendezés 145
A.22.4 T/O kartya 146
A.22.5 Az IEC nyelveken irt funkcidk és blokkok 147
A.22.6 ,,C” Funkciok és funkcioblokkok 149
A.22.7 Konverzios funkciok 150
A.23 Az Archival6 segédprogram hasznalata 151
A.23.1 Az archivumrendez6 eléhivasa 151
A.23.2 Bedllitasi lehetéségek 152
A.23.3  Biztonsagi masolat és visszatdltés 152
A.23.4  Archivumfajlok 153
A.24 Egy teljes dokumentum kinyomtatasa 154
A.24.1 A tartalomjegyzék testre szabésa 154
A.24.2 Beallitasi lehetéségek 155
A.25 Jelszévédelem 158
A.26 Haladé programozasi eljarasok 161
A.26.1 Az ISaGRAF eszkozokkel kapcsolatos tovabbi tudnivaldk 161
6 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

A.26.2  Zarolt bemenetek/kimenetek (I/O-k) és virtualis I/0-k 161
A.26.3 PC-PLC kapcsolat érvényesitése 164
A.26.4 ISaGRAF f3jlkonyvtarak 164
A.26.5 Alkalmazas szimbolumok 166
A.26.6 Az ISaGRAF ,NAGY” (WDL) workbench korlatai 170
B. NYELVI HIVATKOZAS 173
B.1 Projekt architektura 174
B.1.1 Programok 174
B.1.2 Ciklikus és szekvencialis miiveletek 174
B.1.3 Gyermek SFC és FC programok 175
B.1.4 Funkciok és alprogramok 175
B.1.5 Funkcioblokkok 177
B.1.6 Leir6 nyelv 178
B.1.7 Végrehajtasi szabalyok 178
B.2 Kozos targyak 180
B.2.1 Alapvet6 tipusok 180
B.2.2 Allando kifejezések 180
B.2.3 Valtozok 182
B.2.4  Megjegyzések 186
B.2.5 Definialt szavak 186
B.3 Az SFC nyelv 188
B.3.1 Az SFC diagram f6 formatuma 188
B.3.2 Alapvetd SFC komponensek 188
B.3.3 Divergenciak és konvergenciadk 190
B34 Makro 1épések 192
B.3.5 A 1épéseken beliili tevékenységek 193
B.3.6 Atmenetekhez csatolt feltételek 199
B.3.7 SFC dinamikus szabalyok 200
B.3.8 SFC program hierarchia 201
B.4. Blokkdiagram nyelv 203
B.4.1.  FC komponensek 203
B.4.2.  FC komplex struktirak 206
B.4.3. FC dinamikus viselkedés 207
B.4.4.  FC ellen6rzés 207
ICS Triplex ISaGRAF Inc. 7



Kezelési

utmutatod

B.5. Az FBD nyelv 208
B.5.1. Az FBD diagram f6 formatuma 208
B.5.2. RETURN utasitas 209
B.5.3.  Ugréasok és cimkék 209
B.5.4.  Logikai tagadas 210
B.5.5.  Funkcidk vagy funkcioblokkok meghivasa az FBD-b6l 211

B.6. Az LD nyelv 212
B.6.1.  Aramsinek és 6sszekotd vonalak 212
B.6.2.  Tobbszoros kapcsolat 213
B.6.3.  Alapvet6 LD kontaktok és tekercsek 214
B.6.4. RETURN utasitas 220
B.6.5.  Ugrasok és cimkék 220
B.6.6.  Blokkok az LD-ben 221

B.7. ST nyelv 223
B.7.1. ST {6 szintaxis 223
B.7.2.  Kifejezések és zardjelek 223
B.7.3.  Funkcidk vagy funkcioblokkok meghivasa 224
B.7.4. ST specifikus logikai operatorok 225
B.7.5.  Alapvet6 ST utasitasok 227
B.7.6. ST bovitések 233

B.8. AzIL nyelv 238
B.8.1. IL {6 szintaxis 238
B.8.2.  IL operatorok 239

B.9. Standard operatorok, funkciéblokkok, és funkciok 246
B.9.1.  Standard operatorok 246
B.9.2.  Standard funkcidblokkok 267
B.9.3.  Standard funkciok 284

C. CEL KEZELESI UTMUTATO 327

C.1. Bevezetés 328

C.2. Telepités 329

8 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

C.3. Az ISaGRAF DOS céllal torténé munkavégzés elkezdése 330
C3.1. Az ISaGRAF futtatasa: ISA.EXE 330
C.3.2. Kiilonleges jellemzok: 331

C.4. Az ISaGRAF OS89 céllal torténé munkavégzés elkezdése 335
C.4.1. Az ISaGRAF egyszeres feladat futtatasa: isa 335
C4.2. Az ISaGRAF multitaszkok futtatasa: isaker, isatst, isanet 336
C.4.3. Kiilonleges jellemzok: 340

C.5. Az ISaGRAF VxWorks céllal torténé munkavégzés elkezdése 345
C.5.1. A rendszer forraskezeld: isassr.o 345
C.5.2. Azisa.o, isakerse.o és isakeret.o kozos jellemzoi 345
C.5.3. Az ISaGRAF egyszeres feladat futtatdsa: isa.o 346
C.5.4. AzISaGRAF multitaszkok futtatasa: isakerse.o és isakeret.o 348
C.5.5. Kiilonleges jellemzok: 352

C.6. Az ISaGRAF NT céllal torténé munkavégzés elkezdése 357
C.6.1. Az ISaGRAF futtatasa 357
C.6.2. A beallitasi lehetdségekrol szo616 altalanos tudnivalok 357
C.6.3. Kiilonleges jellemzok: 363
C.6.4. Felhasznal6i interfész 367

C.7. ,,C” programozas 373
C.7.1.  Attekintés 373
C.7.2. ,,C” konverzios funkciok 374
C.7.3. ,,C” funkciok 379
C.74. ,C” FUNKCIOBLOKKOK 387
C.7.5.  Programforditasi és kapcsolasi moédszerek 402

C.8. Modbus kapcsolat 409
C.8.1. MODBUS halézat és protokoll 409
C.8.2.  ISaGRAF kivitelezés 410

C.9. Aramkimaradis kezelése 416
C.9.1.  Alapismeretek 416
C.9.2.  Alkalmazés-valtozok biztonsagi masolata 417
C.9.3.  Program éllapot biztonsagi masolat: 420

C.10. Fiiggelék: Hibalista és leiras 422

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 9



Kezelési utmutatd

D SZOSZEDET 433

E ALTALANOS TARGYMUTATO 441

10 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

A. Kezelési utmutato

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 11



Kezelési utmutatd

A1

A11

Kezdeti tudnivalok

Ez a fejezet az 1ISaGRAF workbench telepitésével foglalkozik. Ez egy 1SaGRAF
alkalmazas rovid példajat is tartalmazza, amely réviden vazolja a felhasznald
szamara annak f6 jellemzéit, és lehet6vé teszi az ISaGRAF azonnali hasznalatat.

Az ISaGRAF telepitése

Ez a fejezet az ISaGRAF Workbench telepitését, valamint a szamitégép-
alkalmazas fejlesztéshez torténé beallitasat tartalmazza.

Hardver- és szoftverigények

Az 1SaGRAF Workbench barmilyen, a Windows 3.1-es verzidjanak minimalis
igényeit kielégité szamitdgépre telepitheté. Az alkalmazasfejlesztéshez azonban
javasoljuk a kdvetkez6 hardvert:

e Egy 80486-0s, vagy attél magasabb valtozatu mikroprocesszort alkalmazoé
személyi szamitogép
(Javasoltan Pentium processzor)
* 8 megabyte konvencionalis és kiterjesztett memoaria
(16 megabyte javasolt)
e Egy 89 mm-es (3,5 hiivelykes) (1.44 megabyte-os) lemezmeghajto
* Egy merevlemez legalabb 20 megabyte szabad terilettel
e Egy VGA vagy SVGA grafikus adapter, valamint megfelel6 monitor
* Egy egér (a grafikus fejleszt6eszk6zokhoz sziikséges)
e Egy parhuzamos LPT1 port (a hardveres védelemhez szikséges)

Az ISaGRAF workbench telepitése el6tt a kovetkezd szoftvernek mar jelen kell
lennie a rendszeren:

® 386-0s kiemelt izemmaodban futé Windows 3. 1-es verzié
o Windows 95
e Windows NT 3. 51-es vagy 4. 00-as verzio

A telepitéprogram hasznalata

Az 1SaGRAF workbench telepitése az 1SaGRAF INSTALL (TELEPITES) nevii
telepitéprogramjaval torténik. Ez a program az ISaGRAF szoftvert az ISaGRAF CD-
ROM-rél vagy a floppy lemezekrél a felhasznal6 mereviemezére masolja. Az
INSTALL emellett a Programrendezé ablakhoz hozzaad egy ,|ISaGRAF” nevi
csoportot is, és a telepitett EXE alkdnyvtarban létrehoz egy ,ISA.ini" elnevezésl
inicializalo fajlt.

Az INSTALL egy Windows program, amelyet a Windows Programrendezéjébdl,
vagy a Windows 95 Start menujérél kell futtatni. Az ISaGRAF telepitéséhez a
kovetkez6 1épéseket kell végrehajtani:

12
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e Helyezze be az 1ISaGRAF CD-ROM-ot vagy az 1. floppy lemezt a medfeleld
meghajtoba.

o A Programrendezdbdl illetve a Start menubdl futtassa a CD-ROM fékonyvtaraban
levé ,SETUP.EXE” fajlt, illetve floppy lemezek esetén az ,A\INSTALL.EXE” fajlt.

o A telepités elvégzéséhez kdvesse az on-line utasitasokat. Javasoljuk, hogy az
ISaGRAF Workbench-et egy Uj alkdnyvtarba telepitse annak érdekében, hogy
elkerllje a fajlok 0sszekeverését a korabbi ISaGRAF verziokbol szarmazé fajlokkal.

Az INSTALL megkérdezi, hogy szlikségesek-e a kovetkezd komponensek:

* |ISaGRAF végrehajtandé programok
e On-line informacios- és sugo fajlok
* |ISaGRAF standard kdnyvtarak

¢ ISaGRAF minta alkalmazasok

Az ISaGRAF els6 alkalommal tortéend telepitésekor hatarozottan javasoljuk
valamennyi komponenst telepitését. A kés6bbiekben azonban az [ISaGRAF
Workbench (Ujratelepitésével lehetséges a tovabbi komponensek utdlagos
hozzaadasa is.

Az 1SaGRAF fékonyvtar alapértelmezett neve \ISAWIN". Ez lehetévé teszi az
,ISaGRAF for Windows” ugyanarra a lemezre torténd telepitését, mint amelyre az
ISaGRAF for DOS valamelyik verzidja mar telepitve van. Az ISaGRAF lemez-
strukturaval kapcsolatos tovabbi informaciok a ,Haladé moddszerek” cimi fejezet
,ISaGRAF alkdnyvtarak” cimi részében olvashatok. Miutan valamennyi ISaGRAF
fajl at lett masolva, a kdvetkezé csoport lesz a Programrendezé Ablakhoz adva:

5 1SaGRAF 3.4 M=l E3
File Edit “iew Help

B o = o F

|agn02|s K.drye: Koyt arak Ohvass el Frojektek

|5 object(s) |2 43k 4

Bezzdmold

Az alabbiakban a f6§ ISaGRAF ikonok vannak felsorolva:

Projektek: .......... Projekt kezelés

Konyvtarak: ....... Kdényvtarak kezelése

Konyv:................ Az 1ISaGRAF-al kapcsolatos on-line informaciok
Diagnozis: . A végfelhasznalé szamara szolgald diagnosztikai eszkdz

Olvassel:........... Az 1ISaGRAF Uj verzidjaval kapcsolatos tudnivalok
Jelentés: ............ Standard hibabejelenté nyomtatvany

Amennyiben barmilyen problémat tapasztal, hasznalja a standard hibabejelenté
nyomtatvanyt. Nyissa meg azt, toltse ki a kért tételeket, és a Fajl/Kimentés mas
néven menilparancs hasznalataval mentse ki azt egy adott fajlnévvel. Ezutan faxon
vagy emailben kildje el ezt a fajlt a ICS Triplex ISaGRAFhoz.
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Rendszerféjlok frissitése

A telepités befejeztekor, a szamitégép Ujrainditasat megel6z6en, modositani kell a
CONFIG.SYS fajlt. Az 1SaGRAF koényvtar elérési utjat nem sziikséges beirni a
PATH valtozéba.

Az 1ISaGRAF nem hasznal semmilyen MS-DOS kérnyezet valtozot. A CONFIG.SYS
fajlba azonban be lehet irni a kovetkezd utasitasokat:

files=20
buffers=20

Az 1ISaGRAF Workbench egy soros portot hasznal az ISaGRAF cél PLC-vel torténé
kommunikaciéjahoz. Az ISaGRAF szamara az alapértelmezett soros port a COM1.
Amennyiben az egér szintén soros portot hasznal, ugy az egér szamara a COM2-t
kell kijeléIni annak érdekében, hogy az alapértelmezett COM1 specifikacio érvényes
maradjon barmely Uj ISaGRAF alkalmazas szamara.

A CONFIG.SYS fajl médositasa utan ujra kell inditani a szamitogépet ahhoz, hogy
a valtozasok érvénybe |épjenek.

Windows NT felhasznalok szamara sz616 fontos tudnivalo:
Ha a Workbench-et Windows NT 3.51 vagy 4.00 alatt hasznaljak, akkor a
kovetkezd sorokat be kell irni az \ISAWIN\EXE alkdnyvtarban levé ISA.ini fajl
[WS001] bekezdésébe

[WS001]

NT=1

Isa=C:\ ISAWIN

IsaExe=C:\ISAWIN\EXE

IsaApl=C:\ISAWIN\APL1

IsaTmp=C:\ISAWIN\TMP
Ez feltétlenll szikséges az RS kommunikaciohoz.

A hardveres védelmi kulcs

Az ISaGRAF szoftvert egy hardveres védelmi kulcs védi az illegalis masolatok
készitése ellen. Az 1ISaGRAF workbench legtobb funkciéja azonban akkor is
rendelkezésre all, ha a kulcs nincs behelyezve. A hardveres védelmi kulcs az
ISaGRAF Workbench opcidjat is meghatarozza, valamint behatarolja a fejlesztett
alkalmazasok maximalis méretét. Ha a kulcs nincs behelyezve, illetve nincs
megfelel6 médon csatlakoztatva, az ISaGRAF Workbench bizonyos funkciéi nem
mikoédnek. Ez NORMALIS viselkedésnek szamit. Annak biztositasa érdekében,
hogy a kulcs megfelel6 médon csatlakoztatva legyen, barmelyik ISaGRAF ablakbol
valassza ki a ,Névjegy...” lehetéséget a ,Sugé” menurél. Ekkor megjelenik az
ISaGRAF workbench rendelkezésre all6 opcidja.

A Kulcs a szamitogép barmelyik parhuzamos portjahoz csatlakoztathat6. Ha a gép
egynél tobb parhuzamos porttal rendelkezik, akkor javasoljuk, hogy a nyomtatét és
a kulcsot kulénbdzd portokhoz csatlakoztassa. Bizonyos PC/nyomtatd
konfiguraciénal eléfordulhat, hogy a rendszer nem ismeri fel a kulcsot, ha az egy
,off-line” allapotu nyomtatéhoz van csatlakoztatva. llyen esetben valassza le a
nyomtatot, vagy inditsa el azt ,on-line” allapotban, és inditsa Ujra az 1SaGRAF
workbench-et.

14
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A1.2

A1.3

Megjegyzendd, hogy az ISaGRAF-32 Workbench-hez nincs sziikség kulcsra.

Windows NT felhasznal6k szamara sz6l16 fontos tudnivalé:
Windows NT rendszereken a Sentinel/Rainbow™ meghajtonak telepitve kell lennie
ahhoz, hogy a védelmi kulcs lathato legyen. Ehhez egy kiildn lemez van mellékelve.

On-line informaciok hasznalata

Az 1SaGRAF workbench-el a kovetkezd témakorokhdz on-line informacié van
telepitve:

* |ISaGRAF nyelvi hivatkozasok

o Teljes Kezelési utmutato (barmelyik ISaGRAF eszk6zhéz)

o Miszaki megjegyzés a kényvtarakban levd elemekhez

Barmelyik ISaGRAF ablakbdl valassza ki a ,Sugoé” menu valasztasi lehetéségeit az
online informacié megjelenitéséhez.

Egy minta alkalmazas

Ez a fejezet |épésrél-lépésre elmagyarazza valamennyi alapmiveletet, amelyek egy
rovid, de komplett tébbnyelvli alkalmazas elkészitéséhez, megtervezéséhez,
generalasahoz, és teszteléséhez sziikségesek.

Az aladbbiakban ennek az alkalmazasnak a teljes specifikacidja lathatd, amely
keverve tartalmaz mind LD, mind SFC abrazolasokat:

Logikai valtozok:
IX0_1, IX0_2: input valtozok a folyamat parancshoz
RunCmd: belsé ,inditas/megallitas” parancs
QX1_1: output valtozd: a folyamat statusza
Program Parancs: Ciklikus kezdet szakasz - LD nyelv
Kiértékeli a bels6 ,inditas/megallitas”
parancsot
IX0_1 X0_2 RunCmd
| || () |
RunStop Program: Szekvencialis szakasz - SFC nyelv
A folyamatot vezérli
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TRUE;

1
#*Vérakozés; nincs beavatkozas)

RunCmd;

2
[ 3 Haxi_t;
% NOT(RunCmd);

Nz
2

Kezdet Az ISaGRAF workbench futtatasa

k!

Az ISaGRAF workbench futtatdsahoz futtassa a Windows Start mendujérdl az
,ISaGRAF” csoportban levd ,Projektek” parancsot.

A projekt Iétrehozdsa

A projektet (melynek neve ,RunStop”) a ,Fajl” menii ,Uj” parancsaval, vagy az Uj
gombbal lehet Iétrehozni. A nyitott parbeszédablakban:

irja be a projekt nevét: ,,RunStop”

Valassza ki az 1/0O konfiguraciot: ,Sim_Boo”

Nyomja meg az ,OK” gombot.

Ezzel |étre lett hozva a projekt.

A projekt megnyitasa

A projekt programjainak definialdsa az |1SaGRAF programkezelé ablakanak
megnyitasaval torténik. Hasznalja a projektkezel6 ablak ,Megnyitas” parancsat,
vagy kattintson az egérrel duplan a projekt nevére, illetve hasznalja a Szerkesztés
gombot.

A programok létrehozasa

Ekkor megnyilik az tres programrendezé ablak (nincsenek definialva programok).
Az elsd program a ,Fajl” menii ,Uj” parancsaval, vagy az ,Uj” gomb hasznalataval
hozhato létre. A nyitott parbeszédablakban:

irja be a program nevét: ,Parancs”.

Valassza ki a ,Gyors LD” nyelvet.

Valassza ki a ,Ciklus kezdete” szakaszt.

Nyomja meg az ,OK” gombot a program létrehozasahoz.

A masodik programhoz ugyanezt a miiveletet kell megismételni:
Hasznalja a ,Fajl” menii ,Uj” parancsat, vagy az ,Uj” nyomégombot. A nyitott
parbeszédablakban:

irja be a program nevét: ,RunStop”

Valassza ki az ,SFC” nyelvet.

Valassza ki a ,Szekvencialis” szakaszt.

Nyomja meg az ,OK” gombot a program létrehozasahoz.

Ezzel most a programok létre lettek hozva. Azok megjelennek a programkezeld
ablakban.

16
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A valtozok deklaralasa

A programok bevitele el6tt deklaralni kell a programozasban hasznalandé belsé
valtozét. Ez a ,Fajl” menul ,Szotar” parancsaval, vagy a Szotar gombbal torténik. A
projekt létrehozasakor az 1/O valtozék automatikusan deklaralasra keruinek.

Ekkor megnyilik a szétar ablak. A ,Fajl” menu ,Egyéb” almenujében levé ,Globalis
valtozok” valasztasi lehet6ségével, majd a ,Logikaiak” paranccsal valassza ki a
,Globalis” logikai szoétarat. A Globalis targyak és Logikai gombok ugyanilyen médon
alkalmazhatdk erre a célra.

A ,Szerkesztés” menii ,Uj” parancsa Uj logikai valtozok létrehozasara szolgal. A
Targyak  beillesztése  gomb  ugyancsak  hasznalhat6. A  megnyitott
parbeszédablakban irja be a belsé valtozo leirasat:

név: RunCmd
megjegyzés: Futas/Megallas parancs: belsé
attributum: Valassza ki a ,Bels6” attributumot

Nyomja meg a ,Tarolas” gombot: a valtozé létrehozddik.
Nyomja meg a ,Mégsem” gombot a parbeszédablakbdl torténd

kilépéshez.

F2 F3

Végul Iépjen ki a szétarszerkesztébdl, és mentse ki a bevitt médositasokat: ,Fajl”
menl — ,Kilépés” parancs. A moédositasok kimentéséhez kattintson az IGEN”
gombra.

A Gyors LD program szerkesztése

A ,Parancs” LD program szerkesztésének elkezdéséhez kattintson duplan annak
nevére a Programkezel® ablakban, vagy hasznalja a Szerkesztés gombot.

Ekkor kinyilik az 1SaGRAF Gyors LD Szerkeszt6 ablak. A munkaterllet
megnoveléséhez méretezze at az ablakot, hogy a teljes képernyéteriiletet hasznalni
tudja.

Nyomja meg az F2 és F3 gombot:
9

— I O I

Tarsitson valtozokat az LD szimbolumokhoz: a kurzor mozgatasahoz hasznalja a
billentylizet nyil gombjait. Vigye a kurzort az egyes szimbdlumokra, és nyomja meg
az Enter billentyt. Ekkor megnyilik a valtozo kivalaszté parbeszédablak.

Az elsd kontakthoz irja be a kdvetkez6t a valtozé kivalasztd ablakba: 1X0_1, majd
nyomja meg az Enter billenty(t.

A masodik kontakthoz irja be a kdvetkez6t a valtozd kivalasztd ablakba: IX0_2,
majd nyomja meg az Enter billentyt.

A tekercshez irja be a kovetkez6t a valtozé kivalasztd ablakba: RunCmd, majd
nyomja meg az Enter billenty(t.

Ezzel kész a program. Ennek eredménye a kovetkezé:
IX0_1 X0_2 RunCmd

| || () |
Lépjen ki a szerkeszt6bdl, és mentse ki a bevitt modositasokat: ,Fajl” menu —
,Kilépés” parancs. A modositasok kimentéséhez kattintson az ,IGEN” gombra.
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=

F4F3

F4F3

F5

Az SFC program szerkesztése

A ,RunStop” SFC program szerkesztésének elkezdéséhez kattintson duplan annak
nevére a Programkezel§ ablakban, vagy hasznalja a Szerkesztés gombot.

Ekkor kinyilik az SFC Szerkeszt6 ablak. A munkaterilet megndveléséhez
méretezze at az ablakot, hogy a teljes képernyéteriletet hasznalni tudja:

A kezdeti Iépés mar létezik, és az ki van valasztva. A kezdeti Iépés utani ures cella
kivalasztasahoz nyomja meg a billentylzeten levé ,Lefelé” nyil billenty(t (0,1)
Nyomja meg az F4, majd az F3 billentyt egy lépés és egy atmenet
beillesztéséhez.

Nyomja meg az F4, majd az F3 billentylt egy tovabbi lépés és atmenet
beillesztéséhez.

Nyomja meg az F5 billenty(t egy lépésre torténd ugras beillesztéséhez, és valassza
ki a GS2-t az ugras célpontjaként.

Ezzel kész a diagram. A cellak méretének megndveléséhez illetve a 2. szintl
utasitasok megjelenitéséhez szikséges hely teremtéséhez nyomja meg az
eszkdzsoron levd ,Zoom” gombot. Ime a diagram:

oot ﬁ+ﬁ+

-« A ,2"-es atmenet programozasanak beviteléhez a billentylzet nyil billentylivel
valassza ki azt, és nyomja meg az ,Enter’ billentylt. Ekkor kinyilik a 2. szintl
programozasi ablak. irja be a 2. szint{i programozast a 2. 4tmenethez:

RunCmd;

ATAB Nyomja meg a ,Control + Tab” billentyliket, hogy a fokuszt visszavigye az SFC
diagramra, vigye a kivalasztast a 3. |épésre, és nyomja meg az ,Enter” billenty(t 2.
szintli szévegének szerkesztéséhez:

QX1_1;
Majd végezze el ugyanezt a 3-as atmenet szvegének beviteléhez:
Not (RunCmd);

AF4 Nyomja meg a ,Control + F4” billenty(iket a 2. szint( ablak bezarasahoz.

Ezzel kész az SFC program. Lépjen ki a szerkesztébdl a ,Fajl” menu ,Kilépés”
parancsaval, és az ,IGEN”"-re kattintva mentse ki a mddositasokat.

Az alkalmazés kod felépitése
Az alkalmazas kéd felépitéséhez haszndlja a ,Készités” meni ,Alkalmazas
készitése” parancsat a Programkezel§ ablakbdl, vagy az Eszkdzsoron levd
gombot.
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Amikor kész a kddgeneralas, megjelenik egy parbeszédablak, amely megkérdezi,
hogy a kédgeneralasbol most kilép, vagy folytatja vele a munkavégzést: Nyomja
meg a ,Kilépés” gombot.

Szimulacié

Az ISaGRAF kernel szimulator futtatasahoz hasznalja a ,Hibakeresés” menu
,Szimulacio” parancsat a Programkezel6 ablakbdl, vagy az Eszkbézsoron levd
gombot.

A Szimulator ablak megjelenésekor az alkalmazas tesztelheté. Ebben a példaban
mind az 1, mind a 2 inputokat (z6ld gombok) meg kell nyomni ahhoz, hogy a
folyamat fusson (output piros LED lampak).

A szimulaciobdl vald kilépéshez zarja be a Hibakeres6 ablakot: ,Fajl” meni —
,Kilépés” parancs.
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A.2

+
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i

A.21

Projektek kezelése

Az 1SaGRAF projektkezel6 eszkdz futtatasahoz az egérrel kattintson duplan az
ISaGRAF csoportban levd ,Projektek” ikonra. Ekkor kinyilik a ,Projektkezelés”
ablak. Egy projekt egy cél PLC-n futtatott PLC huroknak felel meg. A fels6 ablak a
létezd projektek listajat tartalmazza. A kivalasztott projekt széveges leirdja az also
ablakban lathato.

Ablakok atméretezése

A megdfeleld ablakok atméretezéséhez egyszeriien kattintson a projektlista és a
leird kozott levd elvalasztora (kettévalasztd). A leird ablak nem rejthetd el teljesen.
Ez mindig tartalmaz legalabb egy sornyi szoveget.

Elvalasztok beillesztése

Barmelyik projekt neve elé beillesztheté egy elvalaszté vonal. Ez lehetévé teszi a
lista elrendezésében ugyanahhoz az alkalmazashoz csatolt projektek
csoportositasat. A kivalasztott projekt elé a ,Szerkesztés / Elvalaszt6 atvaltasa”
paranccsal illeszthet be illetve torolhetd egy elvalaszto.

Projektek athelyezése a listaban

Egy projektnek a listan belili athelyezéséhez el6szor azt ki kell valasztani
(kiemelni). Ezutan kattintson a nevére, és vonszolja a listan levé Uj helyre. A projekt
vonszolasa kézben a bal margon egy kis nyil jelzi, hogy hova lesz helyezve. A
kivalasztott projekt sorrdl-sorra torténd athelyezéséhez a ,Szerkesztés” meni
,Athelyezés” parancsat is lehet hasznalni. Megjegyzendd, hogy ha a kivalasztott
projekt elé egy elvalaszto lett helyezve, akkor a projekttel egyltt az is athelyezésre
kerdil.

Projektek létrehozasa és projektekkel torténé munkavégzés

A projektrendezé menu parancsai Uj projektek |étrehozasara, azok szerkesztésére,
valamint a meglevd projektek kezelésére szolgalnak.

Egy uj projekt létrehozasa

Egy Uj projekt Iétrehozasahoz el6szor be kell irni annak nevét. Ekkor egy Ures
projekt lesz létrehozva, benne levd targyak nélkil. Az Gjonnan létrehozott projekthez
egy I/0 konfiguraciot lehet csatolni. Ezt az I/0 konfiguraciét a kdnyvtarban definialni
kell. Ha egy konfiguracio lett kivalasztva, akkor az ISaGRAF automatikusan beallitja
az 1/O csatlakozast és deklaralja a megfeleld /O valtozdkat az Uj projekt szétarban.
Egy projekt létrehozasanal vagy atnevezésénél a kovetkezd elnevezési szabalyokat
kell betartani:

a név nem haladhatja meg a 8 karaktert

az elsd karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakterek lehetnek betiik, szamjegyek, vagy alahuzas karakter

a projekt neve nem érzékeny a kisbetli/nagybetl beallitasra

20
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Amikor létre lett hozva egy projekt, a ,Szerkesztés / Megjegyzés szoveg
beallitasa” paranccsal a projekt nevével egyutt a listdban megjelené széveget lehet
beirni.

A projektleiré szerkesztése

A ,Projekt / Projektleiré” parancs a projekt szdveges leirdjanak szerkesztésére
szolgal. Ez a dokumentum teljes mértékben azonositja a projektet a projektlistaban
levd tobbi projekt koziil. A projektleird a projekt élettartama soran tett megjegyzések
régzitésére is szolgalhat.

A projekt szerkesztése

A ,Fajl / Megnyitas” parancs megnyitja a Programkezelé ablakot a kivalasztott
projekthez. Ebbél az ablakbdl a projekt teljes tartalma (programok, alkalmazas
paraméterek, stb.) kezelhetd. A projekt szerkesztése a projekt nevére torténd dupla
kattintassal is elérheté.

A mddositasok el6zményei

Az 1SaGRAF rendszer egy projekt komponensére vonatkoz6é valamennyi
madositast egy elézményfajlban tarol. Az el6zményekben minden modositast egy
cim, datum, és id6épont azonosit. Az elézményfajl az utolsé 500 modositast
tartalmazza. Minden projekthez egy el6zményfajl tartozik. A projekt modositasainak
elé6zményei a projekt programjaihoz csatolt ,napld” fajlokat egészitik ki. A
felhasznalé a ,Projekt /| EI6zmények” parancs segitségével a projekt modositasok
el6zményeinek megtekintését, vagy nyomtatasat végezheti el. A felhasznal6 a f6
listarél egy vagy tobb tételt valaszthat ki, és a kdvetkez6 gombokat nyomhatja meg:
(O] QT bezarja ezt az ablakot

Nyomtatas .. a lista tartalmat a nyomtatéra kdldi

SUgO .. megjeleniti ennek a parbeszédablaknak a sugojat

[torlés] Kivalasztott eltavolitja (torli) a listarol kivalasztott sorokat.

[torlés] Minden ....a teljes listat torli

Keresés .............. a listban megkeres egy mintat

A ,Keresés” gomb folott levé parbeszédablak egy keresési minta beirasara szolgal.
Ez a funkci6 nem érzékeny a kisbetli/nagybetli beallitasra. Amikor a keresés
elérkezik a lista aljara, akkor tovabbfolytatddik a lista tetejétdl, egészen a kiindulasi
helyig.

Egy teljes dokumentum kinyomtatasa

A felhasznal6 a ,Projekt / Nyomtatas” parancs segitségével a kivalasztott
projekthez egy komplett dokumentumot allithat 0ssze és nyomtathat ki. Ez a
dokumentum a Kkivalasztott projekt barmely komponensét (program, valtozd,
paraméterek, stb.) csoportosithatja. Egy specifikus (nem komplett) dokumentum
felépitéséhez a felhasznalénak csak annak tartalomjegyzékét kell definialnia.

Jelszévédelem

A felhasznalé a ,Projekt / Jelszé beallitasa” parancs segitségével a kivalasztott
projekt eszkdzeihez és adataihoz jelszovédelmet definialhat. A jelszo szintekkel és
adatvédelemmel kapcsolatos tovabbi informacidk ennek a kézikdnyvnek a végén, a
Jelszavas védelem ” cim{ fejezetben talalhatok. A jelszavak csak a kivalasztott
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A.2.2

projektre vonatkoznak. Ezek nincsenek hatassal az ISaGRAF konyvtarakra és mas
projektekre.

Tobb projektcsoporttal val6 munkavégzés

Egy ISaGRAF projekt a lemezen egy alkdnyvtarnak felel meg, amelyben a projekt
Osszes fajlia van tarolva. Egy ,Projektcsoport” az ugyanabban a fékonyvtarban
csoportositott projekt alkdnyvtarak listajat jelenti. Egy projektcsoportot egy név
azonosit. Az ISaGRAF alapértelmezésként két projektcsoportot hoz Iétre:

,Alapértelmezett’ az ,\ISAWIN\APL"-ban: ez az On munkateriilete
SMintak".............. az "\ISAWIN\SMP"-ben: az ISaGRAF workbench-el szallitott
minta alkalmazasok

A pillanatnyilag kivalasztott projektcsoport neve az eszkdzsorban lathatd, a
projektcsoport kivalasztasara szolgalé6 gomb mellett:

23 Defalt

Egy meglevd csoport kivalasztasahoz vagy egy Uj létrehozasahoz a ,Fajl /
Projektcsoport kivalasztasa” is futtathatd. Ekkor kinyilik a kovetkez6
parbeszédablak:

Projekt czoportok E |
o lisavimiapl | Kivdlasztas I
[ Smp

ﬂi czoport

Bezaras |

Valasszon ki egy csoportot a listabdl, és annak aktivalasara nyomja meg a
.Kivalasztas” gombot a projektkezel6 listaban. A kivalasztas a nevére valo dupla
kattintassal is elvégezhetd. Egy Uj csoport |étrehozasara az ,Uj csoport” parancsot
kell hasznalni. Ez a parancs vagy egy meglev® alkdnyvtarhoz jeldl ki egy csoport
nevet, vagy egy Uj csoportot hoz létre egy Uj alkdnyvtarral.

Megjegyzés: Csoportokat nem lehet kivalasztani vagy létrehozni, ha mas ISaGRAF

ablakok (programkezel®, szerkeszték, stb.) nyitva vannak.
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A.23

A.2.4

Beallitasi lehetéségek

A ,Bedllitdsok” menu parancsai az eszkdzsor megjelenitésére vagy elrejtésére,
valamint a szdveg karakterfontjanak kivalasztasara, illetve a Projektkezel®
,2automatikus bezaras” maodjanak beallitasara szolgalnak. A kivalasztott karakterfont
a projektleird6 megjelenitésére hasznalatos, és ezt hasznalja az dsszes 1ISaGRAF
szOvegszerkeszt6 is.

Ha a ,Projektkezelé nyitva tartasa” valasztds ki van kapcsolva, akkor a
Projektkezel® ablak egy projekt bevitelekor automatikusan bezarddik.

Eszk6zok

Az ,Eszk6zok” menl parancsai mas |SaGRAF alkalmazasok futtatasara
hasznalhatok: Az ,Eszk6zok / Projektek archivalasa’ parancs az ISaGRAF
archivumkezel6t futtatia projektek kimentésére, Iilletve visszatoltésére. Az
,Eszkozok /| Kozos adatok archivalasa” parancs az 6sszes projekt altal hasznalt
fajlok (mint pl. k6z0s definialt szavak) kimentésére vagy visszatéltésére szolgal).

Az ,Eszkozok /| Konyvtarak” parancs az 1ISaGRAF konyvtarrendezét futtatja egy
kilén ablakban.

Az ,Eszkozok / IL program importalasa” egy szovegfajlban egyetlen IL
programként leirt projekt importalasara szolgal, a PLC Fajl megnyitas
csereformatumanak megfeleléen.
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A3

A.3.1

Programok kezelése

A programkezeld ablak az alkalmazas programjait mutatja (amelyeket moduloknak
vagy programozasi egységeknek is neveznek), és menliben csoportositia a
rendelkezésre allé parancsokat, a projekt architekturajanak létrehozasara, valamint
a szerkeszt6k, a programforditd, és a hibakeresd futtatasara. Ez az ablak egy
alkalmazas fejlesztése kézben a workbench kernel. A Programkezelé ablak a
Projektkezel6 ablak ,Megnyitas” parancsanak futtatasakor kinyilik.

Egy projekt komponensei

Egy projekt alkotéelemeit programoknak nevezik. A program egy olyan logikai
egység, amely a vezérlés végrehajtasanak egy részét irja le. A globalis valtozdk (pl.
I/O valtozok) az alkalmazas barmelyik programjaban hasznalhatok. A helyi
valtozdkat csak egy program hasznalhatja. A programok egy faszerkezeti
hierarchiaban vannak felsorolva, amelyek kiilénb6z6 logikai szekciokra oszlanak.
Az ablak a programokat és a koézottik levd kapcsolatokat mutatja. A ,Felsé szintii”
programok a hierarchikus faszerkezet bal oldalan jelennek meg.

Felsé szintii programok

A felsé szintl programok a hierarchikus faszerkezet bal oldalan jelennek meg. Az
elsé harom szekcio felsd szintli programjai mindig aktivak, és azok a kdvetkezd
sorrendben vannak végrehajtva a futtatasi ciklus (leolvasas) soran:

(Inputok olvasasa)

A KEZDES szekci6 felsd szintli programjainak végrehajtasa

A SZEKVENCIALIS szekci6 felsd szintli programjainak végrehaijtasa

A BEFEJEZES szekci6 fels6 szint(i programjainak végrehajtasa

(Outputok frissitése)

A ,Kezdés” vagy ,Befejezés” szekciok programjai ciklikus muveleteket irnak le.
Ezek az id6tél fuggetlenek. A ,Szekvencialis” szekcié programjai szekvencialis
miveleteket irnak le, ahol az Id6valtoz6 kimondottan az alapveté miveleteket
kilonbozteti meg. A ,Kezdés” szekcid f6 programjai az egyes futtatasi idéciklusok
kezdetén kerlilnek szisztematikusan végrehajtasra. A ,Befejezés” szekcid
féprogramjai az egyes futtatasi idéciklusok végén kerlinek szisztematikusan
végrehajtasra. A ,Szekvencialis” szekci6 f6 programjai az SFC vagy FC szabalyok
alapjan kerllnek végrehajtasra, és azoknak az SFC vagy FC nyelvben irottaknak
kell lennitk. A ciklikus szekciok programjai nem lehetnek leirva az SFC vagy FC
nyelvben. Barmelyik szekcid barmely programjanak lehet egy vagy tébb
alprogramija.

Funkciok és funkcioblokkok

A ,Funkciék” szekcié programjait a projektben barmelyik szekcid barmelyik
programja meghivhatja. Egy funkcié egy algoritmus, amely t6bb input értékbél egy
output értéket dolgoz fel. Egy funkcié algoritmus csak illékony kdzbensé valtozokkal
mikodik, amelyek az egyik meghivastdl a masikig kitériédnek. Ebbél az kévetkezik,
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hogy egy funkcié soha nem hivhat meg egy funkcidblokkot. A ,Funkciék” szekcio
programjai nem irhatok le SFC vagy FC nyelvben.

A funkcioktol eltéréen a ,Funkcidoblokkok” egy input értékekre hatd algoritmust
rejtett statikus adatokkal tarsitanak, amelyeket a rendszer a funkciéblokk minden
egyes felhasznalasakor lemasol (instancional). A ,Funkciéblokkok” szekcio
programjait a projektben levé barmely szekcié barmely programja meghivhatja.
Ezek nem programozhaték SFC vagy FC nyelvben.

= Alprogramok

Az alprogramok egyetlen (SFC, FC, vagy egyéb) apaprogramhoz rendelt funkciok.
Egy alprogramot csak szuléprogramja hajthat végre (hivhat meg). Mindegyik
szekcié mindegyik programjanak lehet egy vagy tobb alprogramja. Egy alprogram
leirasahoz az SFC vagy FC kivételével barmilyen nyelv felhasznalhato.

= Gyermek SFC és FC programok
A gyermek SFC program egy olyan parhuzamos program, amelyet sziléprogramja
indithat el, illetve szintethet meg. Mind a sziléprogramot, mind a

gyermekprogramot SFC nyelvvel kell leirni.

Amikor egy szlil6program elindit el egy gyermek SFC programot, akkor az egy SFC
vezérjelet helyez a gyermekprogram minden egyes kezdeti lépésbe. Amikor egy
sziiléprogram megsziintet egy gyermek SFC programot, akkor kitorli a gyermek
|épéseiben létez6 Gsszes vezérjelet.

A szekvencialis szekcié barmelyik FC programja vezérelhet mas FC alprogramokat.
Egy FC apaprogram egy FC alprogram végrehajtadsa koézben blokkolodik
(varakozik). Egy apa FC programban és annak egyik FC alprogramjaban nem lehet
egyidejlleg miveleteket végezni.

= A programok és alprogramok kézo6tti kapcsolatok:

Az alprogramokat és gyermek programokat a hierarchikus faszerkezetben egy
vonal kéti 6ssze szll6 programjukkal. Egy SFC program és egy SFC gyermek
program kozétti kapcsolat nyillal van lezarva. Megjegyzendd, hogy az ilyen
kapcsolat parhuzamos miveleteket jelképez.

= Programozasi nyelvek

Minden programot egyetlen nyelv ir le. Ez a nyelv, amely a program létrehozasakor
van kivalasztva, kés6bb nem valtoztathaté meg. Az FBD diagramok azonban
részben tartalmazhatnak LD-t, az LD diagramok pedig tartalmazhatnak
funkcioblokk meghivasokat. A rendelkezésre all6 grafikus nyelvek: az SFC
(Szekvencialis funkciodiagram), az FC (Blokkdiagram), az FBD (Funkcionalis
blokkdiagram), és az LD (Létradiagram). A rendelkezésre all6 literdlis nyelvek: az
ST (Strukturalt szdveg), és az IL (Utasitaslista). Az SFC és FC nyelvek a
szekvencidlis szekcié f6- és gyermek programjaihoz vannak fenntartva. Mindegyik
program nyelve egy ikonnal van jelezve a program neve mellett a Programkezeld
ablakban. Az alabbiakban az egyes nyelvek ikonjai lathatok:

Esre........ Szekvencialis funkciédiagram

FC oo, Blokkdiagram

FBD............. Funkcionalis blokkdiagram

T I o Létradiagram (a Gyors LD szerkeszt6vel beirva)
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ST oo, Strukturalt széveg
I Utasitaslista

Programokkal valé6 munkavégzés

A ,FajlI” menl a programok létrehozasara, frissitésére, vagy médositasara szolgald
Osszes parancsot csoportositia. Ez az alkalmazas programok tartalmanak
beadasara szolgalé megfeleld szerkeszték inditasat is végzi.

Egy uj program létrehozasa

A Fajl’ menii ,Uj” funkcidja felsé szintli, gyermek-, vagy apa programok
létrehozasat teszi lehetbvé az egyes program szekcidkban. A beirand6 els6
informacio6 az Uj program neve, az elnevezési szabalyoknak megfeleléen:

egy név maximalis hossza 8 karakter

az elsd karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakternek betiinek, szamjegynek, vagy alahuzas (,_") karakternek kell
lennie

egy program elnevezése nem érzékeny a kisbetli-nagybeti beallitasra

Ezutan az 0j program leirasara kivalasztott szerkeszt6 nyelvet kell kivalasztani:

SFC ..o Szekvencialis funkciodiagram
FCoiiiiiiiiieee Blokkdiagram
(1 =1 R Funkcionalis blokkdiagram (részben tartalmazhat LD-t)

Létradiagram, a Gyors LD szerkesztével beirva
Strukturalt széveg
Utasitaslista

Kezdés................ a ,Kezdés” szekcio felsé szintje
Szekvencialis....... a ,Szekvencialis” szekcio felsd szintje
Befejezés............ a ,Befejezés” szekcio felsd szintje
Funkcio............... a ,Funkciok” szekcidban

Funkcidblokk....... a ,Funkcioblokkok” szekcioban
... Gyermeke........ egy létez6 program SFC vagy FC gyermeke

Az elsé 6t lehetéség valamelyikének kivalasztasaval a program egy Kezdés,
Befejezés, Szekvencialis, Funkciok, vagy Funkciéblokkok szekcio fels szintjére
van téve. Ez utdbbi kivalasztasa azt jelzi, hogy az Uj program egy SFC gyermek
program, vagy egy FC alprogram, vagy egy alprogram. Ne feledje, hogy egy felsd
szintli szekvencialis programot az SFC vagy FC nyelvben kell leirni, és hogy az
SFC és FC nyelvek nem hasznalhatok ciklikus programokhoz és azok
alprogramjaihoz.

Megjegyzések beirasa az egyes programokhoz

Az 1SaGRAF lehetévé teszi a projekt minden programjahoz egy leird szdveg
csatolasat. Ez a megjegyzés széveg a program neve mellett kisebb karakterfonttal
irva jelenik meg. A kivalasztott programhoz csatolt megjegyzés beirasahoz vagy
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annak megvaltoztatasahoz a ,Fajl / Program megjegyzés széveg” parancsot kell
hasznalni.

Egy program tartalmanak szerkesztése

Ez a parancs egy program tartalmanak a modositasat teszi lehetévé. A program
bevitelére hasznalt szerkeszt6 az ahhoz a programhoz kivalasztott nyelvtél fiigg. A
program szerkesztése egyedi ablakokban torténik, igy parhuzamos ablakokkal
lehet&ség van egyszerre egynél tobb program szerkesztésére is. Az ENTER gomb
megnyomasa lehetévé teszi a kiemelt program szerkesztését. A felhasznal6é a
programot a nevére valo dupla rakattintassal is szerkesztheti.

A ,,napldé” fajl szerkesztése

Minden programhoz csatolva van egy naplé fajl. Ez egy szdvegfajl, amely a
program élettartama soran a benne elvégzett modositasokrol sz6l6 feljegyzéseket
tartalmazza. A napléfajl barmikor szerkeszthetd, szabadon modosithatd, vagy
kinyomtathaté. A program forraskodjanak médositasara hasznalt szerkesztd
elhagyasakor automatikusan megnyilik egy ablak, a napldlistahoz szolgald
megjegyzések beirasahoz. Ezek a megjegyzések a pontos datum és iddpont
feltintetésével kerlilnek a naplofajlba beillesztésre.

A valtozészotar

A felhasznal6 a ,Fajl / Szotar” parancs segitségével a szétarszerkesztét futtathatja,
amelyben a projekthez deklaralt valtozok talalhatok. A valtozok lehetnek globalisak
(amelyeket a projektben levdé valamennyi program ismer), vagy lehetnek a
kivalasztott program szamara lokalisak. A szotarszerkeszté definialt szavak
deklaralasara is hasznalhaté, amelyek egy program kdédjaban egy név vagy egy
kifejezés lecserélésére hasznalt szemantikus alnevek.

Egy funkcio, alprogram, vagy funkcioblokk paraméterei

A ,Fajl / Paraméterek” paranccsal a felhasznalé a kivalasztott alprogram, funkcio,
vagy funkcioblokk meghivasi és visszatérési paramétereit definidlhatja. Ez a
parancs hatastalan akkor, ha a Programkezel6 ablakban a ,Kezdés” vagy
.Befejezés” szekcio f6 programja, vagy egy SFC program van kivalasztva.

Az alprogramoknak, funkcioknak, vagy funkcidblokkoknak maximum 32 paramétere
(input vagy output) lehet. Egy funkciénak vagy alprogramnak mindig egy (és csak
egyetlen) visszatérési paramétere van, amelynek a neve a funkcid nevével
megegyezd kell, hogy legyen annak érdekében, hogy eleget tegyen az ST nyelv
irdsi konvencioinak.

Az ablak bal fels§ oldalan lathaté lista a paramétereket mutatja, az alabbi
meghivasi modell szerinti sorrendben: el6szér a meghivé paraméterek, utoljara
pedig a visszatérési paraméterek. Az ablak alsé része a listaban pillanatnyilag
kivalasztott paraméter részletes leirasat mutatja. Egy paraméterhez barmelyik
ISaGRAF adat tipus hasznalhat6. A visszatérési paramétereknek a meghivd
paraméterek utan kell elhelyezkednilk a listdban. A paraméterek elnevezéseinek a
kovetkez® szabalyoknak kell eleget tennilk:

e a név hossza nem haladhatja meg a 16 karaktert

e az elsd karakternek betiinek kell lennie

¢ a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy alahlzas karakternek kell lennie
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» az elnevezés nem érzékeny a kisbetl/nagybeti beallitasra

A ,Beillesztés” parancs egy Uj paraméternek a kivalasztott paraméter elé torténd
beillesztésére szolgal. A ,Torlés” parancs a kivalasztott paraméter torlésére
szolgal. Az ,Elrendezés” parancs automatikusan atrendezi (sorrendbe allitja) a
paramétereket Ugy, hogy a visszatérési paraméterek a lista végére keriilnek.

Egy program &thelyezése a hierarchikus faszerkezetben

A Fajl” menii ,Atnevezés/athelyezés” parancsa egy program nevének
megvaltoztatasara, vagy annak a hierarchikus faszerkezetben egy mas helyre
torténd athelyezésére hasznalatos. A meglevé program leiré nyelve azonban nem
valtoztathatd meg. Ennek a parancsnak a futtatdsakor a program létrehozasara
hasznalt ablak kinyilik, és az 6sszes mezd a kivalasztott program attributumaival
toltédik fel. EQy program neve modosithatd, és egy masik szekcidja illetve sziil
programja a hierarchikus faszerkezetben térténé athelyezéshez kivalaszthato.

A ,FajlI” menu ,Programok atrendezése” menlje az ugyanolyan szintli programok
listdja és az apa kozotti kimondott sorrend megadasara szolgal. Ha a kivalasztott
program a felsé szinten van, akkor a parancs a kivalasztott szekcié fels6é szintl
programjainak az atrendezését végzi el. Ha a kivalasztott program alsébb szinten
van, akkor a parancs csak azokat az SFC gyermek- és alprogramokat rendezi el,
amelyeknek ugyanaz az apja, mint a kivalasztott programé. Amikor ki van nyitva a
,Programok elrendezése” parbeszédablak, akkor ki kell valasztani az athelyezni
kivant programot, és annak listaban térténé6 mozgatasahoz meg kell nyomni a
megfelel6 ,Fel”, vagy ,Le” gombot a listaban.

Programok masolasa

Egy programrol készitett masolat elkészitéséhez a programlistardl valassza ki a
forrasprogramot, és futtassa a ,Fajl / Masolas” parancsot. Ennek a parancsnak a
futtatasakor a program létrehozasara hasznalt ablak kinyilik, és az 6sszes mez6 a
kivalasztott program attribGtumaival téltédik fel. irja be a rendeltetési program nevét,
valamint a hierarchikus faszerkezet szekcidiban betdltétt helyét. Ha a rendeltetési
program nem létezik, akkor az automatikusan létrehozasra keril a megadott
helyen. Ha a rendeltetési program mar létezik, akkor az felulirodik. A programmal
az Osszes lokalis deklaralas és definialt sz6 atmasolasra kerll. A rendeltetési
program leird nyelvének meg kell egyeznie a forrasprogramhoz hasznalt nyelvvel.
Az ,OK” gomb megnyomasa végrehajtja a program masolasat.

A ,Fajl” menu ,Masolas masik projektbe” parancsa a kivalasztott programot egy
masik projektbe masolja, ugyanazzal a névvel. A kivalasztott program gyermek
SFC programjai és alprogramjai azzal egyutt kimasolhaték. A cél projektben a
kivalasztott program és gyermekprogramja neveinek nem szabad léteznie. Ezzel a
paranccsal a programok nem irhatok felil. A programmal az Osszes lokalis
deklaralas és definialt sz6 atmasolasra kerdl.

Programok térlése

Egy program torléséhez a programlistardl valassza ki a programot, és futtassa a
,Fajl | Torlés” parancsot. Egy gyermek- vagy alprogramokkal rendelkezé program
nem torolhetd. Egy gyermek- vagy alprogramokkal rendelkezd program torléséhez
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el6szér a gyermek- vagy alprogramot kell t6rélni. A programmal egyltt az 6sszes
lokalis deklaralas és definialt sz6 szintén torlésre kerdl.

Funkcié vagy funkciéblokk importalasa kényvtarbol

Az ,Eszkozok / Importalas konyvtarbol” parancs egy, a konyvtarban leirt, IEC
nyelveken irt funkcionak vagy funkcioblokknak a megnyitott projekt ,Funkciék”
vagy ,Funkciéblokkok” szekcitjaba torténé bemasolasara szolgal. Az importalt
funkcidval a hozza csatolt lokalis valtozok és definialt szavak atmasolasra kerllnek.
Amikor egy funkcio sikeresen importalasra kerllt a kényvtarbdl, akkor az a ,Fajl /
Atnevezés/Athelyezés” parancs alkalmazasaval a hierarchikus faszerkezetben egy
masik szekcioba illetve helyre athelyezhet6. A nevek Utkdzésének elkerllése
érdekében az importalt funkciét vagy funkcidnevet a projekt teriiletre torténd
importalaskor at kell nevezni. Egy funkcié esetében ne feledje a visszatérési
paramétert is atnevezni.

Funkcié vagy funkciéblokk exportalasa kényvtarba

Az ,Eszk6zok / Exportalas konyvtarba” parancs a (megnyitott projekt) ,Funkciok”
vagy ,Funkcioblokkok” szekcidjanak a megfelelé kdnyvtarba kildésére szolgal. Az
exportalt funkcidval a hozza csatolt lokalis valtozok és definialt szavak atmasolasra
kerilnek. Az exportalt funkciét vagy funkcidblokkot az ISaGRAF
Konyvtarrendezébdl Gjra kel forditani (megerdsiteni) annak biztositasa érdekében,
hogy az egy konyvtar koérnyezetben hasznalhaté. A konyvtar funkciéi és
funkcioblokkjai nem hasznalhatnak globalis valtozokat.

A kédgeneralé eszk6zok futtatasa

A ,Létrehozas” menu parancsai a kodgenerator futtatasara, és az alkalmazas kod
létrehozasakor a valasztasi lehetéségek, valamint tovabbi adatok bevitelére
hasznalatosak. Ezekkel az eszkdzokkel kapcsolatos tovabbi informaciok ennek a
dokumentumnak ,A kédgenerator hasznalata” cim( fejezetében talalhatok.

Az alkalmazas kod létrehozasa

A ,Létrehozas” parancs elinditia a projekt kodjanak generalasat. Ennek a
parancsnak a futtatasa el6tt megfelel6 moddon be kell allitani a célkod
generalasanak beallitasi lehetéségeit. A célkod generalasa el6tt minden, még meg
nem er@sitett programot ellendrizni kell annak érdekében, hogy elSkeriljenek az
esetleges szintaxishibak. Az ISaGRAF egy névekményes forditét tartalmaz, amely
a mar leforditott programokat nem forditja Ujra.

A kivalasztott program megerésitése

A felhasznalé a ,Megerdsités” paranccsal a listaban jelenleg kivalasztott program
szintaxisanak megerdsitését végezheti el. Ha egy program hiba érzékelése nélkil
meger0sitést kapott, akkor a kédgeneralas kézben nem lesz Ujra megerGsitve
mindaddig, amig tartalma illetve a t6le fuggd definialt szavak vagy valtozék meg
nem valtoznak.
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Egy médositas szimulacidja
Az ,Erintés” parancs az 6sszes program modositasat szimulalja, hogy a kdvetkez6
kodgeneralaskor azok mindegyike megerdsitést kapjon.

Alkalmazas futtatasi beallitasok

Ez a parancs egy parbeszédablakot nyit ki, amelybe az alkalmazas végrehajtas f6
futtatasi paraméterei vannak beirva. Ezek kozé tartozik a ciklusiddzités
programozas, a futtatasi hibakezelés, az inditasi Uzemmdd, és a megtartott
valtozék hardver kivitelezése. Az ezzel a paranccsal kapcsolatos tovabbi
magyarazatok ennek a dokumentumnak ,A koédgenerator hasznalata” cimi
fejezetében talalhatok.

Forditasi beallitasok

Ez a parancs az ISaGRAF koédgenerator altal a cél kod felépitésére és
optimalizalasara hasznalt lehet6ségek beallitasara szolgal. Az ezzel a paranccsal
kapcsolatos tovabbi magyarazatok ennek a dokumentumnak ,A kédgenerator
hasznalata” cimi fejezetében talalhatok.

Ero6forrasok definialasa

Az ,eroforras” egy felhasznalé altal definialt adat (pl. egy fajl), amelyet a célkéddal
egyesiteni kell, hogy azzal letdlthetd legyen. Az er6forras definicios fajl
formatumaval kapcsolatos tovabbi magyarazatok ennek a dokumentumnak ,A
kodgenerator hasznalata” cimi fejezetében talalhatok.

Egyéb ISaGRAF eszk6z6k

A ,Projekt” menl a kivalasztott projekthez az ISaGRAF eszk6zoket futtatd
parancsokat csoportositia. Ezekkel az eszkdzdkkel kapcsolatban ennek a
kézikdnyvnek az azokra vonatkozo fejezeteiben talalhatd b&vebb informacio.

I/0 valtozdk 6sszekapcsolasa

Az IO csatlakozas” parancs az ISaGRAF /O valtozo-csatlakozas szerkesztét
futtatja. Ez az eszkdz a projekt szétarban deklaralt I/O valtozok és a megfelelé 1/0
hardver kéz6tti kapcsolatot hozza létre.

A kereszthivatkozas szerkeszto futtatasa

A felhasznal6 a ,Kereszthivatkozasok” parancs segitségével a projekt
kereszthivatkozasainak kiszamitasat, megtekintését, vagy nyomtatasat végezheti
el. A kereszthivatkozasok az Osszes valtoz6 el6fordulasat mutatjgk meg a
felhasznalonak a programok forraskodjaban, az egész projektre kiterjedéen. Ez a
funkcié nagyon hasznos egy valtozéhoz vagy barmely globalis eréforrashoz valo
hozzéaférés érzékelésére, vagy egy globalis valtozonak a forraskodban levd 6sszes
eléfordulasanak felsorolasara.

A projektleiro bevitele

A ,Projektleiré” parancs a projekt szdveges leirdjanak szerkesztésére szolgal. Ez a
dokumentum teljes mértékben azonositja a projektet a projektlistaban levé tobbi
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projekt kozil. A projektleird a projekt élettartama soran tett megjegyzések
rogzitésére is szolgalhat. A projektleiré a Projektkezel6 ablakban van megjelenitve.

Egy teljes dokumentum kinyomtatasa

A felhasznalé a ,Projekt dokumentum nyomtatasa” parancs segitségével a
kivalasztott projekthez egy komplett dokumentumot allithat 6ssze és nyomtathat ki.
Ez a dokumentum a kivalasztott projekt barmely komponensét (program, valtozo,
paraméterek, stb.) csoportosithatja. Egy specifikus (nem komplett) dokumentum
felépitéséhez a felhasznalénak csak annak tartalomjegyzékét kell definialnia.

A mddositasok el6zményei

Ez a parancs egy parbeszédablakot nyit ki, amelyben a projekt modositasainak
el6zményei jelennek meg. Az ezzel a paranccsal kapcsolatos tovabbi magyarazatok
ennek a dokumentumnak ,Projektek kezelése” cimU fejezetében talalhatok.

Parancsok hozzaadasa az Eszk6zok meniihoz

Az 1SaGRAF lehet6séget biztosit arra, hogy az ,Eszk6zok” menilbe tovabbi
parancsokat illesszenek be. A beillesztendé uj, felhasznalé altal definialt parancsok
az "ISAWIN\COM\ISA.MNU" szdvegdfajlban vannak leirva. Maximum 10 parancsot
lehet beilleszteni. A megjegyzések barmelyik sorra beillesztheték, és azoknak ,;”
karakterrel kell kezd6dniuk. Mindegyik parancs két sornyi szOvegben van leirva, a
kovetkez6 szintaxisnak megfeleléen:

M=menu_string
C=command_line

A menu karaktersor az ,Eszk6z6k” menuben megjelenitendd széveg. A parancs
sor barmely MS-DOS- vagy Windows- végrehajthatd, amely kiegészithet6
argumentumokkal. A parancs sorban ,%A” karaktereket lehet hasznalni a nyitott
projekt nevének a behelyettesitésére, illetve ,%P” karaktereket a kivalasztott
program nevének a behelyettesitésére. A kdvetkezé példa a ,Notepad-ot futtatja a
kivalasztott program szerkesztésére (ST és IL programokkal hasznalando):

M=Szerkesztés a Jegyzettombbel
C=Notepad.exe \isawin\apl\%A\%P.lsf

Az alkalmazas szimulaciéja és hibakeresése

A ,Hibakeresés” menl parancsa az 1SaGRAF grafikus hibakeres6 futtatasara
szolgal, akar szimulacios, akar valédi csatlakoztatott modban.

Szimulacié

A ,Szimulacid” parancs a hibakeresét szimulaciés modban nyitia meg. Ebben a
modban egy masik, szimulatornak nevezett ablak nyilik ki. Ez a parancs nagyon
hasznos egy alkalmazas tesztelésére olyankor, amikor a célgép nem all

rendelkezésre. A szimulator elinditasa bezarja a Programkezel6 ablakot. A
Programkezelé ablak aztan a hibakeresés modban ismét kinyilik, miutan mind a
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%

hibakeres®, mind a szimulacié ablakok kinyiltak. A szimulator nem indithato el, ha a
célkdd nem lett generalva. A szimulator nem indithaté el, ha gyermek ablakok
(szerkesztdk, kédgeneralas, 1/0 csatlakozas, stb.) vannak nyitva. Ezek mindegyikét
be kell zarni ennek a parancsnak a futtatasa el6tt. Ez a parancs az ISaGRAF
szerkeszték meniibdl is elérhetd.

Tényleges hibakeresés

A ,Hibakeresés” parancs kinyitia a hibakeresé f6 ablakat, és bezarja a
Programkezel® ablakot. A Programkezel® ablak aztan a hibakeresés modban ismét
kinyilik, amint Iétrejott a hibakeres® és a cél alkalmazas kozotti kommunikacio. A
szimulator nem indithaté el, ha a célkdd nem lett generalva. A szimulator nem
indithato el, ha gyermek ablakok (szerkeszt6k, kédgeneralas, I/O csatlakozas, stb.)
vannak nyitva. Ezek mindegyikét be kell zarni ennek a parancsnak a futtatasa elétt.
Ez a parancs az ISaGRAF szerkeszték menibdl is elérhetd.

A hibakeres6 munkateriilet elokészitése

A ,Hibakeresé / Munkateriilet” parancs lehetévé teszi a kiindulasi munkaterilethez
egy dokumentumlista definialasat. Ezek a dokumentumok lehetnek programok,
Fényszord grafikak, illetve valtozolistak. A korabbi 1ISaGRAF verzidktdl szarmazo
grafikak és idédiagram listak szintén a projekt dokumentumokkal vannak felsorolva.
A kezdeti munkaterileten definialt dokumentumok automatikusan kinyilnak, amikor
szimulaciés Online figyelemmel kisérés van elinditva.

Munkateriilet hibakeresése x|

Dokumentumok: Munkateriilet:

begin (pragram] fill {program)

cork (program) grafl (grafika)
label (program)
mEin (program)

OK Meégsem

A parbeszédablak a bal oldalon a projekt meglevé dokumentumait, a jobb oldalon
pedig a kiindulasi munkaterllethez kivalasztott dokumentumokat mutatja. A
dokumentumok egyik listarél a masikra torténé athelyezéséhez a ,>>" és” <<’
nyomogombokat kell hasznalni. Mindegyik projekt sajat dokumentum listaval
rendelkezik a kiindulasi munkatertlethez.
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= A kapcsolat bedllitisa

A ,Kapcsolat beallitasa” paranccsal a felhasznalé a gazda PC-n levd hibakeresd
és a cél ISaGRAF rendszer kozotti kommunikaciohoz hasznalt kapcsolat
paramétereit definialhatja.

A ,Szolga szam” a cél ISaGRAF rendszert vagy feladatot azonositja. Ez 1 és 255
kozott lehet. A hasznalt célrendszer kiszolgalo szama a cél beszallitdjanak kezelési
Utmutatéjaban talalhaté.

A ,Kommunikaciés port” az ISaGRAF workbench és a cél kdzoétti hardver médiat
jelenti. Ez lehet egy soros port neve, vagy ,Ethernet’, rezervalt TCP-IP
kommunikacio, amely 1.1-es Verziéju ,Winsock’-ot hasznal.

Az Id6 tullépés” a célrendszer szamara a kommunikaciés miveletekre adott, egy
hibakeres® kérdés vége és valaszanak a kezdete kozotti idétartam. Ez az id6tartam
ezredmasodpercekben van kifejezve. A ,Prébalkozasok” mezé a hibakeresé altal
egy kommunikaciés mivelethez végrehajtott automatikus prébalkozasok szama,
mielétt az kommunikacios hibat érzékelne.

= A soros kapcsolat beadllitasa

Amikor egy soros port (COM1...4) van kivalasztva, az egyéb soros kapcsolati
paraméterek a ,Beallitas” gombbal érheték el.

Ezzel az adatatviteli sebesség, paritdas, és formatum valaszthatdé ki. Ha az
JAdataramlas vezérléshez” a ,hardver’ lett kivalasztva, akkor az 1SaGRAF
Workbench vezérli a CTS és DSR vonalakat a hardver kézfogas miikédéséhez az
adatcserék soran.

= Az Ethernet kapcsolat bedllitasa

Amikor kommunikaciés portként ,Ethernet” van kivalasztva, akkor a ,Beallitas”
gomb szolgadl a TCP-IP kommunikaciéhoz az ,Internet cim” és ,Internet port”
szamanak beiraséra.

Ezek a mez6k a Kartyahely interfész altal meghatarozott standard formatumokat
hasznaljagk. A Workbench a TCP-IP kommunikaciéhoz az 1.1-es verzioju
WINSOCK.DLL koényvtarat hasznalja. Ennek a fajlnak a merevlemezen megfelel
modon telepitve jelen kell lennie. Amennyiben az 1ISaGRAF cél futtatasakor az
kiilén nincs specifikalva, akkor az ,1100” az alapértelmezett port szam.
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A4

A.41

Az SFC szerkeszt6 hasznalata

Az SFC nyelv egy szekvencialis folyamat miveleteinek a leirasara szolgal. Ez egy
folyamat kulénb6z6 lépéseinek és az aktiv 1épések valtoztatasat lehetévé tevd
feltételeknek a jelzésére egyszer( grafikus jeleket alkalmaz. Az SFC program az
ISaGRAF grafikus SFC szerkeszté segitségével viheté be. Az SFC az IEC 1131-3
szabvany magjat képezi. A tobbi nyelvek altalaban a lépéseken belili miveleteket
és az atmenetek logikai feltételeit irjak le. Az ISaGRAF grafikus SFC szerkeszt6
lehetévé teszi komplett SFC programok bevitelét. Ez egyesiti a grafikai és
szovegszerkesztési képességeket, ezzel lehetévé téve mind az SFC diagram, mind
a megfelelé miveletek és feltételek bevitelét.

A SFC nyelv f6 témai

Az SFC nyelv szekvencialis folyamatok leirasara szolgal. Ez a folyamat ciklust tdbb,
jol definialt, egymast koveté lépésre (6nalld szituaciokra) osztja fel, amelyeket
atmenetek valasztanak el egymastol. Az SFC nyelvvel kapcsolatos tovabbi
részletes informaciok az ISaGRAF Nyelvi hivatkozas kézikonyvben talalhatok.

Az SFC komponenseket iranyitott vonalak kotik egymashoz. Egy vonal
alapértelmezett iranya felfelé, vagy lefelé mutat. Az SFC diagram felépitéséhez
hasznalt alapvet6 grafikus komponensek a kdvetkezék:

Ugras egy lépésre
Makro lépés
Makro kezdeti 1épés

Makro befejezé Iépés

Az SFC programozas éltalaban két kulénb6z6 szintre van szétvalasztva: Az 1. szint
a grafikus diagramot, a lépések és atmenetek referenciaszamait, valamint a
lépésekhez és atmenetekhez csatolt megjegyzéseket mutatja. A 2. szint a
Iépéseken bellli miveletek, vagy az atmenetekhez csatolt feltételek ST vagy IL
programozasa. A miveletek vagy feltételek utalhatnak mas nyelveken (FBD, LD,
ST vagy IL) irt alprogramokra. Az alabbiakban 1. szintli és 2. szintl programozas
példai lathatok:
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1. szint: 2. szint:
Keverés inditas
Action (P):
Keverés kész MixLevel := 10;
End_action;

Keverés kész
MixLevel > 100;

11

Egy lépés 2. szinti programozasa egy szOvegszerkeszt6ben van beirva. Ez
tartalmazhat ST-ben vagy IL-ben programozott mivelet blokkokat. Egy atmenet 2.
szintl programozasa vagy az IL illetve ST széveges nyelvekben, vagy a Gyors LD
szerkesztével irhato be.

= Divergenciak és konvergenciak

A divergenciak és konvergenciak a |épések és atmenetek kozotti tobbszoros
kapcsolatok jeldlésére szolgalnak. Az egyszeres divergenciak vagy konvergenciak
kilonb6zd inkluziv lehetéségeket jeleznek a folyamat kilénb6zé részletei kozott.

Egyszeres divergencia (VAGY)
<+— Figyelem: az atmenetek kovetése
nem implicit médon kizarélagos

<«— Egyszeres konvergencia (VAGY)

A kett6s divergenciak parhuzamos folyamatokat jeldinek.

=

<«— Kettds divergencia (ES)

Ezek parhuzamos
folyamatok

—F <+—— Kett8s konvergencia (ES)
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A4.2

Ugras egy lépésre
Az SFC szerkeszt6 csak felfelé vagy lefelé mutaté iranyokban engedi meg a

kapcsolatok megrajzolasat. Egy |épésre torténd ugras a diagram felsé részéhez
vald kapcsolat jelolésére hasznalhatd. A kdvetkezd diagramok egyenértékiek:

Egy atmenetre torténd ugras tilos, és azt explicit médon egy kettdés (ES)
konvergenciaként kell jelezni.

Makro lépések

Egy makro lépés a lépések és atmenetek egyediilallé csoportjanak egyedi
jelolése. A makré lépés egy kezdo Iépéssel kezdddik, és egy befejezo Iépéssel ér
véget.

/“‘ ;
\

Egy makro lépés részletes jel6lését ugyanabban az SFC programban kell leirni. A
makré Iépés szimbdlum referenciaszamanak meg kell egyeznie a makré kezdeti
Iépésének referenciaszamaval. Egy makro lépés leirdasa tartalmazhat egy masik
makro lépést.

Az SFC diagram bevitele

Egy SFC diagram megrajzolasahoz egyszerlien csak a diagram jelent6s
komponenseit kell bevezetni. Az SFC szerkesztd minden, két elemet dsszekotd
egyszer(i vonalat automatikusan megrajzol. Egy SFC komponensek a diagramba
helyezéséhez a kivalasztast a megfeleld helyre kell vinni, és a szerkesztd
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eszkozsorabol ki kell valasztani a komponens tipusat. A szimbélum a pillanatnyi
helyre beillesztédik. A kdvetkezd billentylizet gombokat szintén lehet alkalmazni:

2= Egy kezdeti |épés beillesztése

F3: E:l ................. Egy egyszeres lépés beillesztése
= o Egy atmenet beillesztése

F5: rE] ................. Egy lépésre val6 ugras beillesztése

FEf Pt Egy VAGY divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa

....... Egy ES divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa

= Egy makré Iépés beillesztése

F: I P[] Kezdeti vagy befejezd lépés beillesztése egy makré Iépés 6
részéhez

(A, T szimbélum a SHIFT gomb hasznalatat jelzi)

A szerkeszt6 racs matrix cellakat mutat. A szerkeszt6 beallitasi lehet6ségei
segitségével a felhasznaldé a diagram bevitele kdzben megjelenitheti, illetve
elrejtheti a szerkesztéracsot. A szerkesztéracs az SFC diagram kezdeti
elrendezéséhez vagy a diagram egy részének kivalasztasahoz nagyon hasznos. A
racs megjelenitésére illetve elrejtésére a ,Beallitasi lehetéségek / Elrendezés”
parancsot kell hasznalni.

Az 1ISaGRAF SFC szerkeszté mindig kijelzi a pillanatnyi helyet a matrixban. A
fokuszolt cella szirke szinnel van jeldlve. Az annak jobb alsé sarkaban levd kis
négyzet a celldk szabad atméretezésére hasznalhaté. llyen médon a cellak X/Y
aranya is megvaltoztathato.

101 )7 evaluate tmax ™) | :
ACTION (M) : !
= Egy divergencia vagy konvergencia létrehozadsa

A divergenciakat és konvergenciakat mindig balrél jobbra kell megrajzolni. Egy
divergencia vagy konvergencia megrajzolasahoz annak bal oldali elagazasait a
diagram teruletre kell helyezni. A rajz tipusa (egyszeres vagy kétszeres) ezek kozul
a gombok kozul valamelyiknek az eszkdzsorrdl valo kivalasztasaval torténik.

FEf Pt Egy VAGY divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa

e P Egy ES divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa
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Elagazdasok hozzaadasa divergenciakhoz

Mindegyik kiegészitdé elagazas indulasi és befejezési pozicidja ezeknek az
eszkozsoron levé gomboknak a hasznalataval helyezhet6 a divergencia vagy
konvergencia vonalra. Az Uj elagazasok beillesztése el6tt a divergencia vagy
konvergencia bal sarkanak jelen kell lennie. A jobb sarkok stilusa (egyszeres vagy
kettés) megegyezik a f6 bal sarokéval. Jobb sarkok nem helyezheték el, ha a f6 bal
sarok nem lett hozzaadva.

FEf Pt Egy VAGY divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa

e P Egy ES divergencia illetve konvergencia beillesztése /
Elagazasok hozzaadasa

Egy makro Iépés beillesztése

Ez a gomb egy makrd lépésnek a f6 diagramba toérténd beillesztésére szolgal. A
makré lépés fé részének ugyanabban az SFC programban mashol bevittként meg
kell lennie.

Fa: 1 2= Egy makr6 Iépés f6 része

AA43

A makro lépéseket ugyanabban az SFC programban kell leirni, mint a fé diagramot.
Egy makré Iépésnek egy kezdeti lépéssel kell kezdédnie, és egy befejezé
lépéssel kell befejezédnie. A makré telepitéseként leirt aldiagramnak 6nallonak
kell lennie. A makro kezdeti Iépésnek ugyanazzal a referenciaval kell rendelkeznie,
mint a f6 elagazas makro lépés szimbdlumanak.

Egy meglevé SFC diagrammal térténé munkavégzés

A diagramban egy négyzet alaku terilet kivalasztasara akar az egeret, akar a
billentylizet nyil billentydit lehet hasznalni. Az egész kivalasztott teriilet szirke
szinnel van jel6lve. A ,Szerkesztés” menu parancsai a kdvetkez6kre hasznalhatok:

=Ed Kivagas / masolas / térlés / beillesztés parancsok

A ,Szerkesztés” meniiben a kdvetkez6 parancsok allnak rendelkezésre, amikor a
szerkeszt eszkdzsoraban ki van vélasztva a ,nyil” gomb:

Kivagas............... A kivalasztott négyzet athelyezése a képernyérél az SFC
vagolapra

Masolas A kivalasztott négyzet masolasa a képerny6rél az SFC vagolapra

Torlés.......... A kivalasztott négyzet kilritése (torlése)

Beillesztés .......... Az SFC vagolap tartalmanak beillesztése a pillanatnyi helyre

A ,Szerkesztés / Beillesztés” az SFC vagolap tartalmat a képernyére masolja. A
Masolas / Beillesztés parancsok mind az SFC diagramokkal, mind a 2. szintl
Iépés/atmenet programozassal miikodik. Lehetséges egy programban levé diagram
masolasa, és egy masik SFC programba torténd beillesztése is. Az elemek a
pillanatnyilag kivalasztott pozicio elé vannak beillesztve.
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Ad4.4

Elemek athelyezése

Ha az SFC diagramban SFC elemek lettek kivalasztva, akkor azokat az egérrel
vonszolva a diagram mas helyére at lehet vinni. A kivalasztas vonszolasa kézben a
kivalasztott elemek eredeti helye vonalkazassal van bejelélve.

C3

]

Az athelyezett elemek Uj rendetetési helyének Uresnek kell lennie. SFC
szimbdlumok athelyezése kdzben nem lehetséges a beillesztés.

Lépések és atmenetek atszamozasa

Minden Iépést vagy atmenetet egy logikai szam azonosit be az SFC diagramban. A
felhasznald a ,Szerkesztés /| Atszamozas” parancs segitségével sorrendben
egymas utan allo referenciaszamokat allithat fel automatikusan a pillanatnyilag
szerkesztett SFC program barmelyik |épéshez és atmenetéhez. Ha egy lépés
szama meg lett valtoztatva, akkor valamennyi arra a lépésre t6rténd ugras
automatikusan frissitésre keril az Uj referenciaszammal. (Ez a makro |épésekre és
kezdeti Iépésekre is érvényes)

Koézvetlen hozzaférés egy Iépéshez vagy egy atmenethez

A felhasznal6 a ,Szerkesztés / Ugras” parancs segitségével egy meglevé Iépéshez
vagy atmenethez férhet hozza. A gorgetési pozicié automatikusan atallitédik ugy,
hogy a Iépés vagy atmenet lathatéva valjon.

Szévegek keresése és lecserélése

A ,Szerkesztés | Keresés és lecserélés” parancs szoveg karaktersorok
megkeresésére vagy lecserélésére hasznalhaté a teljes programban (minden Iépés
és atmenet). A Keresés/Lecserélés parbeszédablak egy keresendd szdveg
bevitelére és a 2. szintli programozas azon részének a megnyitasara szolgal, ahol a
szoveg talalhato.

A 2. szint(i programozas bevitele

A 2. szintl szOveg beviteléhez a felhasznalonak duplan ra kell kattintania a lépés
vagy atmenet szimbdlumara. A 2. szintl programozas az SFC ablak jobb oldalan
jelenik meg. Az SFC diagram és a 2. szintli programozas kozétti elvalaszté vonal
szabadon elmozgathato.
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Egyidejlleg egy vagy kett6 2. szintl terllet nyithatd ki. A kdvetkezd parancsok a
billentylizeten, az egérrel, vagy a ,Szerkesztés” menin allnak rendelkezésre:

Billenty(izet Egér LSzerkesztés” meni

Megnyitas a legutobbi

alapértelmezett ablakban: Enter Dupla kattintas 2. szint
szerkesztése

Megnyitas kuldn ablakban: Ctrl+Enter  Ctrl + Dupla kattintas 2. szint
szerkesztése
kdlon
ablakban

Amikor két 2. szint( ablak lathatd, a kozottik levé elvalaszté szabadon mozgathato.
A 2. szintli cimsortdl jobbra levé gomb egy 2. szintl ablak bezarasara szolgal.

A 2. szintl programozas alapértelmezett nyelve az ST (Strukturalt Széveg). Az
atmenetekhez a 2. szamu programozas a Gyors LD szerkeszt6vel is bevihetd. Az
aktiv nyelv atvaltasahoz a 2. szintli cimsorban levé ,ST/LD” gombot kell hasznalni.
Ez a parancs csak akkor érvényes, ha a 2. szintli programozasi ablak Ures.

STILD
/ \ Cloze Level 2 window

Change language
(transitions only)

A 2. szintl ablak felsé részén egy egyetlen sort tartalmazé szerkesztéablak jelenik
meg. Ez egy rovid leird szdveg beirasara szolgal. Ez a szoveg IEC megjegyzésként
fog megjelenni az SFC szimbdlumok rajzaban. Ez nagyon hasznos, és mas
parancsok, pl. az ,Ugras” is hasznaljak, valamint az SFC kinyomtatasokban is
hasznalatos az SFC Iépések és atmenetek dokumentalasara.

Dezcription
text

initialize — lead i= stopped]

ACTION (P) - N

A ,Beallitasok / Frissités” parancs barmikor hasznalhaté, amikor a f6 SFC
diagram modositott 2. szintl programokkal valé frissitésére 2. szintl ablakok
vannak nyitva.
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& Egy valtozo név beillesztése

Szoveges nyelvben torténd programozaskor egy, a projekt szotarban deklaralt
valtozé kivalasztasahoz és annak a beszurasi jel pillanatnyi helyére torténé
beillesztéséhez nyomja meg ezt a gombot. Gyors LD-ben térténé programozaskor
ez a gomb a kivalasztott kontakthoz vagy blokk 1/0O paraméterhez csatlakoztatando
valtozé kivalasztasara szolgal.

i Egy Impulzus miiveletblokk beillesztése a Iépésbe
Egy lépés 2. szintjének programozasakor ennek a gombnak a megnyomasa egy

Impulzus miveletblokk mintasablonjanak beillesztésére szolgal a beszurasi jel
pillanatnyi helyénél. Az alabbiakban egy Impulzus muveletblokk formatuma lathaté:

Action (P)
ST utasitas;

End Action;

Az Impulzus miveletek olyan utasitasok, amelyek csak egyszer keriilnek
végrehajtasra, amikor a lépés aktivva valik. Az SFC programozassal kapcsolatos
tovabbi részletes informaciok az ISaGRAF nyelvi hivatkozasaban talalhatok.

N Egy Nem tarolt miiveletblokk beillesztése a Iépésbe

Egy Iépés 2. szintjének programozasakor ennek a gombnak a megnyomasa egy
Nem tarolt miveletblokk mintasablonjanak beillesztésére szolgal a beszurasi jel
pillanatnyi helyénél. Az alabbiakban egy Nem tarolt miveletblokk formatuma
lathato:

Action (N)
ST utasitas;

End Action;

A Nem tarolt mdiveletek olyan utasitasok, amelyek minden PLC cikluson
végrehajtasra keriilnek, amikor a 1épés aktiv. Az SFC programozassal kapcsolatos
tovabbi részletes informaciok az ISaGRAF nyelvi hivatkozasaban talalhatok.

Fe F1  (Jj PO és P1 miivelet mindsit6k

Az |ISaGRAF tamogatja az uj PO és P1 miivelet min&sitket. Egy Iépés 2. szintjének
programozasakor ezeknek a gomboknak a megnyomasa egy PO vagy P1 mivelet
blokk mintasablonjanak beillesztésére szolgal a beszurasi jel pillanatnyi helyénél.
Az alabbiakban az ilyen blokkok formatuma lathaté:

Action (PO) : Action (P1)
ST utasitas; ST utasitas;
End Action; End Action;
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A P1 muveletek olyan utasitasok, amelyek csak egyszer kerllnek végrehajtasra,
amikor a lépés aktivva valik (ugyanugy, mint az Impulzus). A PO miveletek olyan
utasitasok, amelyek csak egyszer kerlilnek végrehajtasra, amikor a Iépés inaktivva
valik. Az SFC programozassal kapcsolatos tovabbi részletes informaciok az
ISaGRAF nyelvi hivatkozasaban talalhatok.

Logikai miiveletek

Egyéb szdveg-szemantikak is rendelkezésre allnak, amelyek egy logikai valtozora
kozvetlenil hatnak, a lépés miveletnek megfeleléen. Az ilyen miveletek a lépés
aktivitasi jelnek egy bels6 vagy output logikai valtozéra torténd csatolasabdl alinak.
Az alapvet6 logikai miveletek szintaxisa a kdvetkezé:

<boolean_variable> (N) ; a lépés mivelet jelet kijeldli a valtozohoz

<boolean_variable> ; ugyanaz a hatasa (az N attribltum nem
kotelezd)

/ <boolean_variable> ; a lépés mivelet jel tagadasat jeldli ki a
valtozéhoz

Egyéb lehet6ségek is rendelkezésre allnak egy logikai valtozé beallitdsahoz vagy
visszaallitasahoz, amikor a Iépés aktivva valik. A beallitasi és visszaallitasi logikai
miveletek szintaxisa a kdvetkezd:

<boolean_variable> (S) ; A valtozot IGAZ-ra allitia be, amikor a lépés
aktivitas jele IGAZ-za valik
<boolean_variable> (R) ; A valtozét HAMIS-ra allitja vissza, amikor a

|épés aktivitas jele IGAZ-z4 valik

SFC miiveletek

Egy gyermek SFC program vezérléséhez egyéb szdéveg szemantikak is
rendelkezésre allnak. Az SFC mivelet egy SFC gyermek szekvencia, amely a Iépés
aktivitasi jelnek megfeleléen van elinditva vagy leéllitva. Egy SFC muveletnek lehet
N (Nem tarolt), S (Beallitott), vagy R (Visszaallitott) mindsitéje. Az alapveté SFC
miveletek szintaxisa a kdvetkezd:

<child_program> (N); elindita a gyermek szekvenciat, amikor a
lépés aktivva valik, és ledllita a gyermek
szekvenciat, amikor a |épés inaktivva valik

<child_program>; ugyanaz a hatasa, mint az el6z8 szintaxisnak
(az N attribdtum nem kotelezd)
<child_program> (S); elinditia a gyermek szekvenciat, amikor a

|épés aktivva valik — semmit nem tesz, amikor
a lépés inaktivva valik

<child_program> (R); leallita a gyermek szekvenciat, amikor a
|épés aktivva valik — semmit nem tesz, amikor
a |épés inaktivva valik

A miveletként specifikalt SFC szekvencianak a jelenleg szerkesztett program
létez6 gyermek SFC programjanak kell lennie, amely az [SaGRAF
programrendezével lett [étrehozva.
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AA4.5

ST-ben irt atmenetek

Egy atmenet 2. szintie egy logikai kifejezés. Ennek ST nyelven torténé
programozasahoz egyszerien be kell irni a logikai feltételt, az ST szintaxisnak
megfeleléen. A kifejezés végére tetszés szerint beirhatd egy pontosvesszé is.

Gyors Létraban irt atmenetek

A Gyors LD szerkeszt6 egy atmenet 2. szintl feltételének programozasara all
rendelkezésre. Ebben az esetben a diagram minddssze egyetlen létrafokbdl all,
egyetlen tekerccsel, amely az atmenetet képviseli. Az atmenet neve nincs
megismételve a tekercs szimbolummal. Az alabbiakban egy Gyors LD-ben
programozott atmenet feltétel példaja lathato:

toonle Cmd1oo

mManmode

A Gyors LD-ben térténé programozaskor a kivalasztasnak a programozasi logikai
racsban térténé elmozditasara a billentylizet nyil gombjait, majd a szimbdlumok
beillesztéséhez a kdvetkez6 billentyliparancsokat kell hasznalni:

F2: s egy kontakt beillesztése a kivalasztott szimbélum utan / a létrafok
elkezdése

F3:.... egy kontakt beillesztése a kivalasztott szimbélum elé

Fa: e egy kontakt Dbeillesztése a kivalasztott szimbdlummal
parhuzamosan

FB: oo egy blokk beillesztése a kivalasztott szimbdlum utan

F7: s egy blokk beillesztése a kivalasztott szimbélum elé

F8: i egy blokk beillesztése a  kivalasztott = szimbdélummal
parhuzamosan

A funkciobillentyllk megnyomasa helyett a 2. szintl ablak aljan levé funkciodbillentyl
sorra is ra lehet kattintani.

Ha a kivalasztas egy kontakton vagy egy blokk I/O paraméteren van, akkor egy
valtozé kivalasztasahoz illetve egy konstans érték beirasahoz a RETURN gombot
kell megnyomni. Ha a kivalasztas egy funkcioblokkon van, akkor a funkcidblokk
tipusanak kivalasztasahoz a RETURN gombot kell megnyomni. Ugyanez a hatas
érhetd el akkor is, ha egy szimbélumra duplan rakattint.

Ha egy kontakt van kivalasztva, akkor a kontakt tipusanak megvaltoztatdsahoz
(direkt, tagadott, vagy impulzus detektalasos) a SZOKOZ billentyiit kell megnyomni.
A Gyors LD lehetéségeivel kapcsolatos tovabbi informaciok ennek a
dokumentumnak ,,A Gyors LD szerkeszt6é hasznalata” cimi fejezetében talalhatok.

Az SFC gyiijtemény hasznalata

Az ISaGRAF SFC szerkeszt6 egy SFC gyljteményt kezel: ez barmely SFC
diagramba beilleszthet6 SFC szerkezetek gyljteménye. Az SFC gyijtemény
elemeibe tetszés szerint be lehet épiteni a lépések és atmenetek 2. szintl
programozasat. Az ,Eszk6zok” meni kdvetkezé parancsait kell hasznalni:
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Masolas az SFC gyiijteménybe .......... a kivalasztott elemeket az SFC
............... gyljteménybe masolja

Beillesztés az SFC gylijteménybél.....a pillanatnyi helyre egy elemet illeszt be az
............... SFC gyijteménybdl

Az SFC gyljteménybe torténd masolaskor (azaz egy Uj SFC gyljtemény elem
létrehozasakor) tetszés szerint kérhet6 a kivalasztott SFC szimbdlumok 2. szintl
programozasanak beépitése.
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A5

A.5.1

A Blokkdiagram szerkeszté hasznalata

Az |SaGRAF grafikus Blokkdiagram szerkeszt6 lehet6vé teszi komplett FC
(Blokkdiagram) programok bevitelét ST, IL vagy Gyors LD nyelven programozott
muiveletekkel és tesztekkel (dontésekkel). A Blokkdiagram egy dontési diagram,
ami szekvencialis miveletek leirasara is hasznalhaté, mivel lehetévé tesz bizonyos
haladd jellemzéket, mint pl. a nem blokkolt visszafelé ugrasokat.

Az FC nyelv alapjai

A Blokkdiagram (FC) egy szekvencialis miveletek leirasara hasznalt grafikus nyelv.
Egy blokkdiagram Miveletekbdl és Tesztekbdl all. A miveletek és tesztek kozott
iranyitott kapcsolatok vannak, amelyek az adataramlast képviselik. Az alabbiakban
a Blokkdiagram nyelv grafikus komponensei vannak felsorolva:

Az FC diagram kezdete: Egy Blokkdiagram program elejéen a ,kezdet’
szimbdélumnak kell allnia. Ez egyedi, és nem hagyhaté el. Ez a diagram
aktivalasakor annak kezdeti allapotat jelzi.

Az FC diagram vége: Egy Blokkdiagram program végén egy ,befejezés”
szimbdélumnak kell allnia. Ez egyedi, és nem hagyhat6é el. Lehetséges, hogy a
,Befejezés” szimbdélumhoz nincs csatlakozas rajzolva (allandéan hurkolédd
diagram), de a ,Befejezés” szimbolumot akkor is meg kell rajzolni a diagram aljara.
Ez a diagram végrehajtasanak befejezésekor annak végsé allapotat jelzi.

FC aramlas kapcsolatok: Az aramlas kapcsolat egy vonal, amely a diagram két
pontja kozo6tti aramlast képvisel. A kapcsolat mindig egy nyillal van lezarva. Két
kapcsolat nem indulhat ugyanabbdl a forras csatlakozasi pontbdl.

FC miiveletek: A mivelet szimbdlum végrehajtanddé miveleteket jelez. Egy
mivelet egy szammal és egy névvel van azonositva. Ugyanannak a diagramnak két
kilénb6zd targya nem rendelkezhet ugyanazzal a névvel vagy logikai szammal. Egy
mivelet programozasi nyelve ST, LD, vagy IL lehet. Egy miuvelet mindig
kapcsolatokkal csatlakozik, amelyek egyike hozza érkezik, a masik pedig téle indul.

FC tesztek: Egy teszt egy logikai feltételt jelent. A teszt egy szammal és egy névvel
van azonositva. A csatolt ST, LD vagy IL kifejezés kiértékelésétdl fliggben az
aramlas vagy az ,IGEN”, vagy a ,NEM” utvonal felé iranyitédik. ST szdvegben
programozva, a kifejezést tetszés szerint egy pontosvesszd is kdvetheti. LD-ben
programozva, az egyedi tekercs képviseli a feltétel értékét.

FC alprogram: A rendszer lehetévé teszi az FC programok hierarchikus
szerkezetének leirasat. Az FC programok egy fastrukturaju hierarchidba vannak
szervezve. Minden FC program meghivhat mas FC programokat. Az ilyen
programot az azt hivd FC program gyermek programjanak nevezik. Az FC
alprogramokat meghivd FC programokat apa programnak nevezik. Az FC
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A.5.2

programok egy f6 fastrukturaju hierarchiaban vannak dsszekapcsolva egymassal,
,apa—gyermek” kapcsolatot hasznalva: A blokkdiagramban levé alprogram
szimbdélum egy blokkdiagram alprogramhoz térténé meghivast jelképez. A hivo FC
program végrehajtasa az alprogram végrehajtasanak befejezéseéig felfiiggesztédik.

FC 1/0 specifikus miivelet: Az 1/0 specifikus mivelet szimbélum végrehajtandé
muiveleteket jelez. Akarcsak egyéb miveletek, ugy az I/O specifikus mivelet is egy
szammal és egy névvel van azonositva. A hagyomanyos miveletekhez és az 1/0
specifikus miveletekhez ugyanaz a szemantika érvényes. Az 1/O specifikus
miveletek célja csupan a diagram kdnnyebb olvashatésaganak elésegitése, és a
fokusz athelyezése a diagram elmozdithatatlan részeire. Az /O specifikus
miveletek hasznalata egy tetszés szerint valaszthat6 lehetéség. Az 1/0 specifikus
blokkok pontosan ugyanugy viselkednek, mint a standard miveletek.

FC csatlakozék: A Csatlakozok a diagram két pontja kozotti kapcsolat jelzésére
szolgalnak, annak megrajzolasa nélkil. A csatlakozét egy kor jeldli, amely az
aramlas forrasaval van Osszekotve. A csatlakozé rajzat a megfelel§ oldalon (az
adataramlas iranyatol figgbéen) a célpont azonositasa (altalaban a cél szimbdlum
neve) teszi teljessé. Egy csatlakozé mindig egy definialt Blokkdiagram szimbdélumot
céloz meg. A rendeltetési hely szimbolum annak logikai szamaval van azonositva.

FC megjegyzések: A megjegyzés blokk olyan szbveget tartalmaz, amelynek a
diagram szemantikajahoz nincs értelme. Ez a blokkdiagram dokumentum ablak
szabad helyére barhova beilleszthetd, és célja a program dokumentalasa.

Egy Blokkdiagram bevitele

Egy diagram beviteléhez a grafikai terlletre elemeket (miveleteket, dontési
teszteket, csatlakozokat, stb.) kell elhelyezni, és aramlasi kapcsolatokat kell
kozéjuk rajzolni.

Targyak beillesztése

Egy targynak a diagramba torténé beillesztéséhez valassza ki az eszkdzsoron a
megfelel6 gombot, és kattintson a grafikai terlleten arra a helyre, ahova be kivanja
azt illeszteni. Az elemet vagy egy ures terlletre lehet helyezni, vagy egy aramlatba
lehet beilleszteni, annak kapcsolatara kattintva. Egy kapcsolat beillesztése csak
felllrél lefelé haladé fliggéleges kapcsolatokhoz van megengedve. A kovetkezd
alapvet6 elemeket lehet beilleszteni:

ST-ben, IL-ben vagy Gyors LD-ben programozott mivelet

IO specifikus mivelet (egy bizonyos nem mozdithaté miveletet
emel ki)

...................... ST-ben, IL-ben vagy Gyors LD-ben programozott teszt (dontés)
...................... csatlakozé
...................... hivas egy FC alprogramhoz

REOC [HE

...................... megjegyzes (leird széveg)
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Az ISaGRAF Blokkdiagram szerkeszt6é egy hagyomanyos blokkdiagram struktura
listat is ajanl. Az ilyen struktirak csak egy meglevé aramlasi kapcsolatba
illeszthet6k be. Egy Ures teriletre nem lehet 6ket beilleszteni:

3& ...................... Ha / Akkor / Kulénben (binaris valasztas)
@ ...................... Ismétlés ...-ig (egy feltételre var)
<G' ...................... Mikdzben (hurokba lép mikézben egy feltétel igaz)

L Targyak kivalasztasa

A legtdbb szerkesztési parancshoz grafikus targyak kivalasztasa szukséges. Az
ISaGRAF FC grafikus szerkeszt6 lehetévé teszi a diagram teriiletén levé egy vagy
tobb targy kivalasztasat. A targyak kivalasztasahoz a szerkesztd eszkdzsoran ki kell
jelolni a ,kivalasztas” lehet6séget (egy nyilat tartalmazd gomb). Egyetlen targy
kivalasztasahoz a felhasznalénak csupan ra kell kattintania annak szimbélumara.

Targyak listajanak a kivalasztasahoz az egeret a diagramba kell vonszolni, és ki kell
jelolni vele egy négyzet alaku teruletet. A kivalasztasi négyzetben levé 6sszes
grafikus targy ,kivalasztott” jeldlést kap.

Egy kivalasztott targy sotétkék szinnel van megrajzolva, és annak grafikus
szimbdlumat kis fekete négyzetek veszik koril. Lehetséges egy targy tobbszoros
kivalasztashoz valé hozzaadasa illetve eltavolitasa is, a Shift vagy Ctrl billentylk
lenyomasa mellett rakattintva azok szimbdélumara.

Egy Uj kivalasztas végrehajtasakor az 6sszes el6zdleg kivalasztott targy kivalasztott
allapota eltavolitodik. A jelenlegi kivalasztdas megszintetéséhez egyszerien
kattintson az egérrel egy, a kivalasztott targyakat befoglalé négyzeten kivlli tres
teriiletre.

Az egyszeres kivalasztasnal a billentylizet nyil gombjait is lehet hasznalni a
diagramban az egyik targyrél a masikra vald atlépéshez. Aramlasi kapcsolatok
szintén kivalaszthatok.

(5 Megjegyzések beillesztése

Megjegyzések a diagram (res terlletére barhova beillesztheték. A megjegyzések
nincsenek hatassal a program végrehajtasara. Ezek a diagram kénnyebb
olvashatésagat segitik el6. Egy megjegyzés blokk beillesztéséhez valassza ki a
megfelel6 gombot az eszkdzsoron, és az egérrel kattintson oda a diagramban,
ahova a megjegyzést kell beilleszteni. EQy megjegyzés szbvegének beviteléhez /
megvaltoztatdsahoz kattintson duplan a megjegyzésre. Egy megjegyzés blokk
szOvegének beirasakor nem kell alkalmazni semmiféle specialis kezdeti vagy
befejez6 karaktereket, mint pl. a "(*" és a "*)". A megjegyzés blokk méretének
megvaltoztatdsahoz azt ki kell valasztani, és a keret sarkat a megfelelé méretire
kell vonszolni az egérrel.

e Aramlési kapcsolatok rajzoldsa

A meglevd elemek kozotti aramlasi kapcsolat megrajzolasahoz ezt a gombot kell
kivalasztani az eszkdzsoron. A kapcsolatot mindig az aramlas iranyaban kell
megrajzolni. El6szor valassza ki egy FC elem nem csatlakoztatott output pontjat, és
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az egeret vonszolja a rendeltetési pontra a kapcsolat beillesztéséhez. A rendeltetési
pont lehet vagy egy nem csatlakoztatott FC elem teteje (input pont), vagy barmely
hely egy meglevé kapcsolaton. A kapcsolatok koz6tti konvergencia pontok a
Blokkdiagramban kis szirke korokkel vannak jeldlve. A konvergencia pontok a
diagram atrendezéséhez szintén kivalaszthatok és athelyezhetdk.

Csatlakozok hasznalata

Az 1SaGRAF Blokkdiagram szerkeszt§ lehetévé teszi a grafikus csatlakozék
hasznalatat egy lathatd aramlasi kapcsolat helyett. A csatlakozék nagyon
hasznosak a rendkivil hosszd kapcsolatok elkeriléséhez és a diagram
olvashatésaganak javitdsahoz. A csatlakozé nem hasznalhaté egy masik FC
programmal térténé kapcsolat Iétrehozasara.

A csatlakoz6 ugyanugy van a diagramba helyezve, mint mas FC targyak. Ezt egy
kor jelképezi, amely a benne levé szammal utal a célzott elemre (az aramlas
kapcsolat rendeltetési helye). A cél elem rovid leiré szdvege a csatlakozd kére
mellett van megjelenitve.

03:Process

r
04:Ewerything Ok
Yes

r

05 Continue. .

Mo

Exception handling

Targyak athelyezése

A diagramban levé targyak athelyezéséhez el6szor ki kell valasztani azokat, majd
az egérrel a diagram megfeleld helyére kell vonszolni éket. Akar egyetlen elem,
akar tobbszords kivalasztas athelyezhetd. Az elemek athelyezésiikkor nem fedhetik
at egymast. Az elemek athelyezése nem hasznalhaté azoknak egy meglevd
kapcsolathoz torténé csatlakoztatasara.

Egy elem (mivelet, teszt, stb.) athelyezésekor az ISaGRAF Blokkdiagram
szerkesztd automatikusan szintén athelyez minden, az elem ala helyezett és ahhoz
csatlakozo targyat. Ez a jellemz6 tébbszoros kivalasztas esetén nem mikodik.

Targyak atméretezése

Egy aramlas barmelyik grafikai eleme (a ,Kezdet” és ,Befejezés” szimbolumok és
csatlakozok kivételével) szabadon atméretezheté. Egy elem atméretezéséhez
elészor azt ki kell valasztani. Ezutan a koré rajzolt kis négyzeteket az egérrel
vonszolva a méret megvaltoztathato.

Amikor egy elem egy aramlas kapcsolathoz van csatlakoztatva, annak vizszintes
atméretezése a bal és jobb oldali hatarvonalakra egyarant hat, igy az elem
atméretezésekor tovabbra is megfeleléen kézéppontban marad a kapcsolaton.
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A.5.3

Egy teszt outputjainak felcserélése

Egy teszt (dontés) IGEN / NEM outputjainak helyei felcserélheték. Ennek
elvégzéséhez egyszeriien kattintson duplan a teszt szimbéluma mellett levé ,Igen”
vagy ,Nem” jelre.

Egy meglevé diagrammal t6rténé munkavégzés

A ,Szerkesztés” menu parancsai egy meglevé diagram megvaltoztatasara vagy
befejezésére szolgalnak. Ezeknek a parancsoknak a legtdbbje a diagramban
pillanatnyilag kivalasztott elemekre hat.

Egy diagram korrigalasa

A DEL gombbal a kivalasztott elemeket lehet eltavolitani. A kivalasztott elemekkel
egyutt a figgében levd kapcsolatok is toriédnek. A DEL paranccsal torolt elemek a
.Szerkesztés |/ Visszavonas” paranccsal allithatok vissza. A DEL parancs a
diagramban kivalasztott elemcsoportra is alkalmazhaté. A ,Szerkesztés” menl
.Kivagas”, ,Masolas”, ,Beillesztés” parancsai a kivalasztott elemek athelyezésére
vagy masolasara szolgalnak.

Keresés és lecserélés

A ,Szerkesztés | Keresés és lecserélés” parancsok szoveg karaktersorok
megkeresésére vagy lecserélésére hasznalhatok a teljes programban (minden ST-
ben, IL-ben, vagy Gyors LD-ben programozott mivelet és teszt). A Keresés
/Lecserélés parbeszédablak egy keresendd szdveg bevitelére és annak a
programozasi résznek a kdzvetlen megnyitasara szolgal, ahol a szdveg talalhaté.

Egy elem kdzvetlen elérése

A felhasznal6é a ,Szerkesztés / Ugras” parancs segitségével egy, a diagramban
létez6 grafikus elemhez juthat el. A gorgetési pozicio automatikusan atallitédik ugy,
hogy az elem lathatéva valjon. Az elért elem kivalasztodik.

Elemek atszamozasa

A ,Szerkesztés /| Atszamozas” parancs a Blokkdiagram elemeinek atszamozasara
szolgal. A diagramba helyezett FC elemek mindegyikét egy egyedi hivatkozasi
szam azonositja. A hivatkozasi szamokat a szerkeszté adja meg, valahanyszor uj
elemek vannak beillesztve. Az ,Atszamozas” segitségével az elemek szamozasai a
diagramban betdltott helyiknek megfeleléen atallithatok. A szamok felllrdl lefelé és
balrél jobbra haladva névekednek.
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2. szintii programok bevitele

A 2. szintl program beviteléhez a felhasznalonak duplan ra kell kattintania a
muivelet vagy teszt szimbdélumara. A 2. szinti programozas az FC ablak jobb
oldalan jelenik meg. Az FC diagram és a 2. szinti programozas koz6tti elvalaszto
vonal szabadon elmozgathaté. Egyidejlleg egy vagy kett6 2. szintl terilet nyithato
ki. A kdvetkez6 parancsok a billentylizeten, az egérrel, vagy a ,Szerkesztés” menin
allnak rendelkezésre:

Billenty(izet Egér ,Szerkesztés” menii
Megnyitas a legutébbi
alapértelmezett ablakban: Enter  Dupla kattintas 2. szint
szerkesztése
Megnyitas kulon ablakban: Ctrl+Enter Ctrl + Dupla kattint. 2. szint
szerkesztése
kilén ablakban

Amikor két 2. szint( ablak lathatd, a kozottik levé elvalaszté szabadon mozgathato.
Egy 2. szintl ablak bezarasara a 2. szinti cimsortol jobbra levé gomb szolgal.

A 2. szintl programozas alapértelmezett nyelve az ST (Strukturalt Szdveg). A
programozasi nyelv lehet IL vagy Gyors LD is. A kivalasztott nyelv neve a 2. szint
cimsoraban, egy kis négyzetben lathatd. Az aktiv nyelv megvaltoztatasahoz a
.Beallitasok / 2. szintii nyelv beallitasa” parancsot kell futtatni a menukrél, vagy a
négyzetbe kell kattintani. Ez a parancs csak akkor érvényes, ha a 2. szintl
programozasi ablak Ures.

04 : Start machine MA100
IL Language
ST Language
LD Language

A 2. szintl ablak felsé részén egy egyetlen sort tartalmazé szerkesztéablak jelenik
meg. Ez egy rovid leird szdveg beirasara szolgal. Ez a szoveg IEC megjegyzésként
fog megjelenni az FC szimbdélumok rajzaban. Ez nagyon hasznos, és mas
parancsok, pl. az ,Ugras” is hasznaljak, valamint az FC kinyomtatasokban is
hasznalatos az FC Iépések és atmenetek dokumentalasara.

Start machine K100

Start machine MA00|

A ,Bedllitdsok / Frissités” parancs barmikor hasznalhaté a f6 FC diagram
frissitésére 2. szintli programokkal, amikor a 2. szint( ablakok nyitva vannak.
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2. szint programozasa Gyors LD-vel

A Gyors LD szerkeszt6 2. szintli programozashoz all rendelkezésre. Egy dontési
teszt esetében az LD diagram minddssze egyetlen létrafokbdl all, egyetlen
tekerccsel, amely a dontést képviseli. A teszt neve nincs megismételve a tekercs
szimbélummal. Az alabbiakban egy Gyors LD-ben programozott teszt példaja
lathato:

togale Crmdioo

Manhode

A Gyors LD-ben t6rtén6é programozaskor a kivalasztasnak a programozasi logikai
racsban torténdé elmozditasara a billentylizet nyil gombjait, majd a szimbdlumok
beillesztéséhez a kdvetkez6 billentyliparancsokat kell hasznalni:

F2: e egy kontakt beillesztése a kivalasztott szimboélum utan / a létrafok
elkezdése

egy kontakt beillesztése a kivalasztott szimbdlum elé

egy kontakt Dbeillesztése a kivalasztott szimbdolummal
parhuzamosan

egy tekercs beillesztése a kivalasztottal parhuzamosan (nem
teszthez)

egy blokk beillesztése a kivalasztott szimbdlum utan

egy blokk beillesztése a kivalasztott szimbdlum elé

F8: s egy blokk beillesztése a  kivalasztott  szimbolummal
parhuzamosan
FO: s egy ugras szimbolum beillesztése a kivalasztott tekerccsel

parhuzamosan (nem tesztekhez)

Egy ugras egy létrafok nevéhez vezet. Egy létrafok nevének beirasa az ENTER
megnyomasaval torténhet olyankor, amikor a kivalasztas a létrafok tetején van. Az
ISaGRAF szerkeszt6 memdriaban tartja a mar bevitt létrafok cimkéket, figgetlendl
attol, hogy az létrafok névként vagy ugrasi mivelethez lett-e specifikalva. Az
,2Ugras/Cimke” parbeszédablak lehetévé teszi akar egy Uj cimke bevitelét, akar egy
mar meglevé cimke kivalasztasat. Ha egy Uj nevet ir be, akkor az automatikusan a
listdhoz lesz adva. A kivalasztott név listarél térténd eltavolitasara az ,Eltavolitas”
parancs szolgal. Ez a diagramban kivalasztott létrafokon levé cimkét nem tavolitja
el. Ahhoz egyszerlien meg kell nyomni az OK gombot, amikor a szerkeszté ablak
ures.

A funkciégombok helyett az LD eszkdzsoron levé gombok is megnyomhatok.

Ha a kivalasztas egy kontakton vagy egy blokk I/O paraméteren van, akkor egy
valtozé kivalasztasahoz illetve egy konstans érték beirasahoz az ENTER gombot
kell megnyomni. Ha a kivalasztas egy funkcioblokkon van, akkor a funkcidblokk
tipusanak kivalasztasahoz az ENTER gombot kell megnyomni. Ugyanez érhet6 el
akkor is, ha egy szimbdélumra duplan rakattint.
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Ha egy kontakt van kivalasztva, akkor a kontakt vagy tekercs tipusanak
megvaltoztatasahoz (direkt, tagadott) a Control + SZOKOZ billentyiit kell
megnyomni. A Gyors LD lehet&ségeivel kapcsolatos tovabbi informacidk ennek a
dokumentumnak ,,A Gyors LD szerkeszt6 hasznalata” cimi fejezetében talalhatok.

Megjelenitési lehetéségek

A ,Bedllitasok / Elrendezés” parancs egy parbeszédablakot nyit ki, amelyben a
szerkesztd munkateriilettel és a diagramban rajzaval kapcsolatos 6sszes paraméter
illetve beallitasi lehetéség van csoportositva. A ,Munkaterilet” csoport ablakban
levd jeldldnégyzet a szerkesztd eszkdzsorainak és allapotsoranak megjelenitésére
vagy elrejtésére szolgal. A ,Dokumentum” csoport ablakban levd beallitasi
lehet6ségek a szerkesztdracs pontjainak megjelenitését illetve elrejtését, valamint a
diagram fekete-fehérben vagy szinesben torténé abrazolasat teszik lehetévé.

Az eszkdzsor ,Zoom” gombjaval a pillanatnyi zoom arany valtoztathaté meg. Ez a
parancs egy mivelethez vagy teszthez csatolt Gyors LD programmal térténd
munkavégzeéskor is rendelkezésre all.

Az eszkdzsoron levé ,Racs” gomb a szerkesztéracs pontjainak megjelenitésére
illetve elrejtésére szolgdl. Ez a parancs egy mUvelethez vagy teszthez csatolt Gyors
LD programmal torténé munkavégzéskor is rendelkezésre all.

A ,Beallitasok / Fontok” paranccsal az 6sszes ISaGRAF grafikus dokumentumban
hasznaland6 karakterfont neve valaszthatd ki. Egy ST vagy IL blokkbdl torténé
meghivaskor meghatarozhato a font mérete. A font egy grafikus nézethez (FC vagy
Gyors LD) torténd kivalasztasakor a font stilusanak és méretének nincs
jelentésége, ezért azokat nem kell megadni. Az 1ISaGRAF grafikus szerkeszték
mindig a pillanatnyi zoom aranynak megfelel6en szamitjak ki a font méretet.
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A Gyors LD szerkeszt6é hasznalata

Az LD nyelv logikai kifejezések grafikus jeldlését teszi lehetévé. A logikai ES,
VAGY, NEM operatorokat a diagram topoldgigja jelzi explicit médon. A logikai input
valtozok grafikus kontaktokhoz csatlakoznak. A logikai output valtozok grafikus
tekercsekhez csatlakoznak. Az ISaGRAF Gyors LD szerkeszt6 egyszerli LD
diagram beirast tesz lehetévé a billentylizet vagy az egér hasznalataval. Az
elemeket a Gyors LD szerkesztd automatikusan egymashoz kapcsolja és elrendezi
a létrafokokon. A felhasznalonak nem kell csatlakozasokat rajzolnia. A Gyors LD
szerkesztd amellett a létrafokokat ugy rendezi el a diagramban, hogy a diagram
altal elfoglalt hely mindig optimalis legyen.

Az LD nyelv alapjai

Egy LD program létrafokok sorozataval van kifejezve, amelyeken kontaktok és
tekercsek vannak elrendezve. Az alabbiakban egy LD diagram alapvet6
komponensei vannak felsorolva:

A létrafok teteje (bal oldali aramsin)

Minden létrafok egy bal oldali aramsinnel kezdédik, amely a kiindulasi ,|GAZ”
allapotot képviseli. Az ISaGRAF Gyors LD szerkeszt6 automatikusan létrehozza a
bal oldali aramsint, amikor a felhasznald elhelyezi a |étrafok elsé kontaktjat. Minden
létrafoknak lehet egy logikai neve, amely az ugras utasitasokhoz cimkeként
hasznalhaté.

Kontaktok

Egy kontakt a logikai adataramlast modositja, egy logikai valtozé allapotanak
megfeleléen. A valtozd neve a kontakt szimbdlum tetején van feltiintetve. Az
ISaGRAF Gyors LD szerkeszt6 a kdvetkezd kontakt tipusokat tamogatja:

kdzvetlen kontakt
tagadasos kontakt
kontakt pozitiv (felfutd) éldetektalassal

kontakt negativ (lefutd) éldetektalassal

Tekercsek

A tekercs egy miveletet jelképez. A létrafok allapota (a tekercs bal oldalan levd
kapcsolat allapota) egy logikai valtoz6 kényszeritésére hasznalatos. A valtozé neve
a tekercs szimbolum tetején van feltiintetve. Az ISaGRAF Gyors LD szerkeszt6 a
kovetkez6 tekercs tipusokat tamogatja:

'[ ]' ..................... kozvetlen tekercs

‘["'-]' ..................... tagadasos tekercs

'[3]' ..................... ,oeallitas” mivelet tekercs
‘[R]' ....................... visszaallitas” mivelet tekercs
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‘[P]' ..................... tekercs pozitiv (felfutd) éldetektalassal
2 ) tekercs negativ (lefutd) éldetektalassal
Funkciéblokkok

Egy LD diagramban levé blokk képviselhet egy funkciét, funkcidblokkot,
alprogramot, vagy operatort. Annak els6 input és output paraméterei mindig a
létrafokhoz vannak csatlakoztatva. Az egyéb input és output paraméterek a blokk
keretén kivilre vannak irva szévegesen.

TOH
IM o

t|me#1s_ T T _TEIapse-:I

A létrafok vége (jobb oldali aramsin)

A létrafok egy jobb oldali aramsinnel fejez6dik be. A Gyors LD szerkeszt6
hasznalataval a jobb oldali aramsin automatikusan beillesztédik, amikor a
felhasznalo elhelyez egy tekercset.

Ugras szimbdélum

Egy ugras szimbolum mindig egy létrafok cimkére, azaz egy, ugyanabban a
diagramban mashol definialt Iétrafok névre hivatkozik. Ez a létrafok végén van
elhelyezve. Ha a létrafok allapota IGAZ, akkor a diagram végrehajtasa kdzvetlenil
erre a cél létrafokra ugrik. Megjegyzendd, hogy a visszafelé torténd ugrasok
veszélyesek, mert bizonyos esetekben ezek a PLC hurok blokkjahoz vezethetnek.

Visszatérés szimbolum

A visszatérés szimbolum a létrafok végén van elhelyezve. Ez azt jelzi, hogy a
program végrehajtasanak meg kell allnia, ha a létrafok allapota IGAZ.

Az ,,EN” input

Egyes operatorokon, funkcidkon, vagy funkcidblokkokon az elsé inputnak nincs
logikai adat-tipusa. Mivel az elsé inputot mindig a létrafokhoz kell csatlakoztatni,
ezért az els6 pozicioba egy ,EN” nevi masik input keril automatikusan
beillesztésre. A blokk csak akkor kerul végrehajtasra, ha az EN input is IGAZ. Az
alabbiakban egy 6sszehasonlitas operator, valamint annak ST-ben kifejezett kddja
lathato:

B IF rung_ state THEN
——en | q := (valuel > value 2);
waluel inl ELSE
— q := FALSE;
END_IF;

(* 1étrafok folytatasa q allapottal *)

value2_ in2

Az ,,ENO” output

Egyes operatorokon, funkcidkon, vagy funkcidblokkokon az elsé outputnak nincs
logikai adat-tipusa. Mivel az els6 outputot mindig a Iétrafokhoz kell csatlakoztatni,
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ezért az els6 pozicioba egy ,ENO” nevi masik output keril automatikusan
beillesztésre. Az ENO output mindig ugyanazt az allapotot veszi fel, mint a blokk
els6 inputja. Az alabbi példaban egy ATLAG funkcidblokk, valamint annak ST-ben
kifejezett kodja lathato:

FVERAGE AVERAGE (rung_state, Signal, 100);
RUN ene OoutSignal := AVERAGE.XOUT;
Signal_ ", wauT _DLrtSignaI eno := rung_state;

(* létrafok folytatasa eno allapottal *)
100

=H

Bizonyos esetekben mind az EN, mind az ENO sziikséges. Az alabbi példaban egy
aritmetikai operator, valamint annak ST-ben kifejezett kodja lathaté:

+ IF rung_state THEN
&n eno [ result := (valuel + value2);
\raluel_ i q _resuh END_ IF;
eno := rung_state;
wauez | (* 1étrafok folytatasa eno allapottal *)

A Gyors LD szerkeszt6 korlatai

Az ISaGRAF Gyors LD szerkesztd editor nem engedi meg egy létrafok folytatasat
(tovabbi kontaktok vagy tekercsek beillesztését) egy tekercstdél jobbra. Ha
ugyanazon a létrafokon t6bb outputot kell Iétrehozni, akkor a megfeleld tekercseket
parhuzamosan kell megrajzolni.

Egy LD diagram bevitele

A Gyors LD szerkesztd valamennyi szerkesztd parancsa elérhetd vagy a
billenty(izettel, vagy az egérrel.

A szerkeszto racs

Az LD diagram bevitele egy logikai matrixban térténik. A matrix minden cellaja
maximum egy LD szimbélumot tartalmazhat. A pillanatnyi kivalasztas
elmozditasahoz hasznalja a billentylizet nyil gombjait, vagy kattintson egy cellara. A
kivalasztott cella negativ arnyalattal van jelélve. Bizonyos
kivagasi/masolasi/beillesztési miveletekhez egyszerre tobb cella is kivalaszthaté.
Ennek elvégzéséhez egyszerlien vonszolja az egér kurzorat a diagramban a
megfelelé helyre. A billentylzettel ehhez a nyil gombokat és a SHIFT gombot
egyuttesen kell hasznalni.

Egy uj létrafok elkezdése

Egy Uj létrafoknak a diagramhoz adasahoz vigye a kivalasztast a legutolsé 1étezd
létrafok utan levd helyre, és illesszen be egy kontaktot (nyomja meg az F2 gombot,
vagy az LD eszkdzsor megfelel6 gombjat). Ekkor egy Uj létrafok lesz létrehozva,
egy kontakttal és egy tekerccsel.
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A létrafok megjegyzés bevitele

Minden létrafok maximum két sornyi szdveggel dokumentalhatd. Egy Ilétrafok
megjegyzes szbveg beirasahoz vigye a kivalasztast a létrafokra, és nyomja meg az
ENTER gombot, vagy kattintson duplan erre a cellara az egérrel:

Nyomja meg az ENTER-t
/ ezen a cellan

/

[+ =]

blead brandam led2

A létrafok cimke bevitele

Minden létrafok ellathatd egy azonosité névvel. Ezt a nevet ugrasi miveletekhez
cél-cimkeként lehet hasznalni. Egy létrafok cimkéjének beirasahoz vagy annak
modositasahoz vigye a kivalasztast a létrafokra, és nyomja meg az ENTER
gombot, vagy kattintson duplan erre a cellara az egérrel:

Nyomja meg az ENTER-t

/ ezen a cellan
(= %) /

J blead brandam led2

Az 1SaGRAF Gyors LD szerkesztd meméridban tartia a mar bevitt létrafok
cimkéket, fliggetlenul attdl, hogy az létrafok névként vagy ugrasi mivelethez lett-e
specifikalva. Az ,Ugras/Cimke” parbeszédablak lehetéveé teszi akar egy Uj cimke
bevitelét, akar egy mar meglevé cimke kivalasztasat.

Ha egy Uj nevet ir be, akkor az automatikusan a listdhoz lesz adva. A kivalasztott
név listardl torténd eltavolitasara az ,Eltavolitas” parancs szolgal. Ez a diagramban
kivalasztott létrafokon levé cimkét nem tavolitja el. Ahhoz egyszerlien meg kell
nyomni az OK gombot, amikor a szerkeszt6 ablak ures.

Szimbolumok beillesztése egy Iétrafokra

A szimbdélumok (kontaktok, tekercsek, blokkok, stb.) meglevd létrafokra torténd
beillesztése mindig a pillanatnyi kivalasztasnak megfelel6en torténik. A létrafokon ki
kell valasztani egy érvényes cella helyet, és a beillesztéshez a koévetkezd
funkciobillentylk valamelyikét meg kell nyomni:
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egy kontakt a kivalasztott szimbdlum elé (bal oldalra)
egy kontakt a kivalasztott szimbdélum utan (jobb oldalra)
egy kontakt a kivalasztott szimbdlummal parhuzamosan
egy blokk a kivalasztott szimbolum elé (bal oldalra)

egy blokk a kivalasztott szimbdlum utan (jobb oldalra)
egy blokk a kivalasztott szimbélummal parhuzamosan

A kovetkezd parancsok érvényesek olyankor, amikor a kivalasztas a létrafok
outputjan (tekercs) van:

5 e egy tekercs beillesztése a kivalasztottal parhuzamosan

FO s egy ,Ugras” szimbdélum beillesztése a  kivalasztottal
parhuzamosan

Shift+ F9............ egy ,Visszatérés” szimbolum beillesztése a kivalasztottal
parhuzamosan

A parhuzamos beillesztéskor (F4/F8), ha egy létrafok tobb kontaktja van egyitt
kivalasztva, a szimbolum a kivalasztott elemek csoportjaval parhuzamosan lesz
beillesztve. Az alabbiakban egy példa lathaté:

—F4—>

A szimbdlumok diagramba térténd beillesztéséhez a ,Beillesztés” meni parancsait
is lehet hasznalni. Az egérrel az LD eszkdzsoron ra lehet kattintani a beilleszteni
kivant szimbdlumra:

F2:4HF F3:iHE P G | FE:AH | Fe{HE FRed Fa: Il | F3:—% fFam

& Szimbélumok bevitele

Egy valtozé szimbdélumnak egy kontakttal vagy tekerccsel torténd tarsitasahoz
valassza ki azt, és nyomja meg az ENTER gombot. Az egérrel kattintson duplan a
kontaktra vagy tekercsre. Ekkor megjelenik egy valtozé kivalaszté ablak. Ennek az
ablaknak a hasznalataval kapcsolatos tovabbi informaciok a ,Tovabbi tudnivalék a
programszerkesztékrél”  cimlU  fejezetben  talalhaték. Egy  funkcionak,
funkcioblokknak, vagy operatornak egy blokkhoz t6rténd tarsitasahoz nyomja meg
az ENTER gombot, amikor a kivalasztas annak a négyzetén belil van. Egy valtozé
szimbdélumnak egy input vagy output blokk paraméterhez térténd tarsitasahoz a
kivalasztasnak a megfeleld helyen kell lennie, a blokk négyzetén kivul.

A szdvegek beviteléhez altalaban parbeszédablakok szolgalnak, ide értve a valtozé
illetve blokk-kivalaszto listakat is. Ha a ,Beallitasok” menuben ki lett valasztva a
,Manualis billentylizet beiras” méd, akkor a valtozé szimboélumok és blokknevek
beirasa kdzvetleniil egy szovegszerkesztd ablakba torténik. irja be az Uj szdveget,
és annak meger8sitéséhez nyomja meg a ,Bevitel” gombot, vagy nyomja meg a
,Mégsem” gombot mddositasbol vald kilépéshez és a szdvegszerkesztd ablak
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bezarasahoz. A ,manualis billentylizet beiras” modhoz hasznalt szévegszerkesztd
ablakot az egérrel nem lehet bezarni.

A kontaktok és tekercsek tipusanak moédositasa

A kivalasztott kontakt vagy tekercs tipusat a ,Szerkesztés / Tekercs/kontakt tipus
megvaltoztatasa” paranccsal lehet megvaltoztatni. Egy kontakt lehet kdzvetlen,
tagadasos, illetve pozitiv vagy negativ éldetektalasos. Egy tekercs lehet kdzvetlen,
tagadasos, beallitd vagy visszaallitd, illetve pozitiv vagy negativ éldetektalasos. A
SZOKOZ billentyii lenyomasanak ugyanez a hatasa.

Egy létrafok beillesztése egy diagramba

A ,Szerkesztés |/ Létrafok beillesztése” parancs egy Uj létrafokot illeszt be a
diagramba a kivalasztott |étrafok elé. A |étrafok egy kontakttal és egy tekerccsel
indul.

Egy meglevé diagrammal t6rténé munkavégzés

A ,Szerkesztés” menu parancsai egy meglevé diagram megvaltoztatasara vagy
befejezésére szolgalnak. Ezeknek a parancsoknak a legtdbbje a diagramban
pillanatnyilag kivalasztott elemekre hat.

Egy diagram korrigalasa

A DEL gombbal a kivalasztott elemeket lehet eltavolitani. Egy tekercset, valamint
ugras illetve visszatérés szimbdélumot nem lehet eltavolitani, ha az egy létrafok
egyetlen outputja. A DEL paranccsal torolt elemek a ,Szerkesztés / Visszavonas”
paranccsal allithatok vissza. A DEL parancs a diagramban kivalasztott
elemcsoportra is alkalmazhaté. Ha a kivalasztas a létrafok megjegyzés szévegén
van, akkor a DEL paranccsal az visszaallithaté. Ha a kivalasztas a létrafok tetején
van, akkor a DEL paranccsal az egész |étrafok eltavolithato.

Szimbolumok masolasa

A ,Szerkesztés” menu ,Kivagas”, ,Masolas”, ,Beillesztés” parancsai a kivalasztott
elemek athelyezésére vagy masolasara szolgalnak. Ezek a parancsok nem hatnak
a létrafok megjegyzésekre. A ,Szerkesztés / Specialis beillesztés” parancs
lehetévé teszi az elemek beillesztését a kdvetkezdk szerint:

a kivalasztott elem elé (bal oldalra)

a kivalasztott elem utan (jobb oldalra)

a kivalasztott elemmel parhuzamosan

Egész létrafokok kezelése

Ha a kivalasztas a létrafok fejsoran (a bal oldali aramsinen) van, akkor valamennyi
szerkesztési parancs (torlés, masolas, kivagas) az egész létrafokra fog hatni. Ez
leegyszerisiti a diagramban a létrafokok atrendezését azzal, hogy csak az elsd
oszlopban kell a kivalasztast athelyezni. Lehetséges a kivalasztas fliggbleges
kiterjesztése is, hogy az tobb létrafok fejrészt is tartalmazzon. Ebben az esetben a
szerkesztési parancsokat létrafokok egész listajara lehet alkalmazni.
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ALT+F2

ALT+F5

A.6.4

Keresés és lecserélés

A ,Szerkesztés /| Keresés” és ,Szerkesztés / Lecserélés” menl parancsok a
diagramban levd szbvegek megkeresésére és lecserélésére szolgalnak. Csak teljes
neveket lehet megkeresni. A keresés a kontaktokon, tekercseken, blokk neveken,
blokk paramétereken, és futasi cimkéken keril végrehajtasra. Ez nem hasznalhaté
egy létrafok megjegyzésében levd karaktersor megkeresésére. A Lecserélés
parancs nem hasznalhaté egy blokk tipusanak a megvaltoztatasara. A keresés a
pillanatnyi kivalasztas poziciéjatdl indulva torténhet felfelé és lefelé. Ez a diagram
hataranak elérésekor ,hurokba lép”. A valtozénevek gyors kereséséhez a kdvetkez6
billentylizet parancsok is rendelkezésre allnak:

megkeresi kdvetkezd, a pillanatnyilag kivalasztott elem valtozonevével megegyezd
nevl elemet. Ez a lehet8ség funkcioblokkokra és létrafokokra szintén alkalmazhato.

megkeresi kdvetkezd, a pillanatnyilag kivalasztott elem valtozonevével megegyezd
nevl tekercset. Ez a lehet6ség els6sorban hibakeresési mdédban hasznalatos
annak a létrafoknak a gyors megkeresésére, amely egy gyanus valtozot kényszerit
ki.

Megjelenitési lehetéségek

A ,Beallitasok” menl parancsai a képerny6n levé LD diagram rajzanak testre
szabasara, valamint bizonyos tipusu informaciok megjelenitésére vagy elrejtésére
szolgalnak.

Létrafok megjegyzések

A létrafok megjegyzéseknek az egész diagramban t6rténd megjelenitésére illetve
elrejtésére a ,Beallitasok / Létrafok megjegyzések” parancsot kell hasznalni. Egy
nagyméretli diagram tomoritett formaju megtekintéséhez a létrafok megjegyzések
elrejtése lehet sziikséges, mivel a szerkesztd§ matrixban minden megjegyzés egy
sort foglal el. Ez a beallitds nem befolyasolja a meglevd létrafok megjegyzések
tartalmat, és barmikor visszakapcsolhaté.

Nevek és alnevek

Minden kontakthoz, tekercshez, vagy blokk I/O paraméterhez rendelt valtozét sajat
szimbolikus neve azonosit. Az ISaGRAF Gyors LD szerkeszté minden valtozéhoz
bevezeti az ,alnév”’ fogalmat is. A valtozé alneve a valtozé6 megjegyzésének
szbvege, az els6 ,:” karakter el6tt megcsonkitva. Ennek maximalis hossza 16
karakter. Az alabbiakban példak lathatok:

valtozo megjegyzés: alnév:

rovid széveg rovid széveg
hosszu szoveg, elvalaszto nélkiil hosszu szoveg, n-el
rovid széveg: hosszu leirds rovid széveg

Az alnevek nincsenek hatassal az LD diagram végrehajtasara, és azokat
szintaktikai szempontbdl megjegyzéseknek kell tekinteni. A valtozé alneve
automatikusan kivonddik a valtozé megjegyzésbél, amikor a név a valtozé listabdl
van kivalasztva. Ez manualisan nem valtoztathaté meg. A valtozé azonositas
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megjelenitési modjanak kivalasztasahoz a ,Beallitasok / Kontaktok és tekercsek”
parancsokat kell hasznalni. A kdvetkez6 modok allnak rendelkezésre:

csak a valtozoneveknek a megjelenitése

csak a valtozo alneveknek a megjelenitése

mind a nevek, mind az alnevek megjelenitése

A Gyors LD szerkeszt6 a valtozo alnevek szotarban torténé megvaltoztatasakor
nem frissiti automatikusan az LD dokumentumokat. A szerkesztett diagramban az
dsszes alnév frissitéséhez a ,Beallitasok / Kontaktok és tekercsek / Alnevek
frissitése” parancsot kell hasznalni. A ,Beadllitasok / Kontaktok és tekercsek”
menlben a ,Megnyitaskor mindig frissités” lehetéség is beallithatd, amelynek
eredményeként az ISaGRAF egy Gyors LD program megnyitdsakor minden
alkalommal automatikusan frissiti az O0sszes hasznalt alnevet. Figyelmeztetés:
Ennek a lehetéségnek a beallitasa jelentds mértékben megndvelheti egy program
megnyitasahoz sziikséges idét.

Rajzolasi beallitasok

A ,Beallitasok / Elrendezés” parancs egy parbeszédablakot nyit ki, amelyben a
szerkeszt& munkatertilettel és a grafikus LD diagram rajzaval kapcsolatos 6sszes
paraméter illetve bedllitasi lehetéség van csoportositva.

A ,Munkaterilet” csoport ablakban levd jel6lénégyzet a szerkeszté eszkdzsoranak,
allapotsoranak, és LD eszkdzsoranak a megjelenitésére vagy elrejtésére szolgal. A
,Dokumentum” csoport ablakban levé beallitasi lehet6ségek a szerkeszt6racs
pontjainak megjelenitését illetve elrejtését, valamint a rajzban a szinek hasznalatat
teszik lehetévé.

A ,Zoom” csoport beallitasi lehetéségei egy f6 zoom arany kivalasztasat teszik
lehetévé. Az alapértelmezett zoom aranyok kozotti atvaltasa a szerkesztd
eszkodzsorban levé ,zoom” gombbal is lehetséges.

A szerkesztéracsban levé cellak X/Y méretaranya ugyancsak testre szabhatd. Ez
az utobbi beallitas az alapértelmezett cellaszélesség csdkkentésére hasznalhato
olyankor, amikor féleg rovid valtozoneveket haszndlnak. Az X/Y méretarany
valtoztatasa az Elrendezés parbeszédablakba valé belépés nélkil a szerkeszt6
eszkozsorban levd ,szélesség” gombbal is lehetséges.

A ,Beallitasok / Fontok” paranccsal az 6sszes ISaGRAF grafikus dokumentumban
hasznalandd karakterfont neve valaszthatd ki. A font kivalasztasakor a font
stilusanak és méretének nincs jelentésége, ezért azokat nem kell specifikalni. Az
ISaGRAF grafikus szerkeszté mindig a kivalasztott zoom aranynak megfelel6en
szamitja ki a font méretet.
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A7

A7A1

Az FBD/LD szerkeszt6 hasznalata

Az 1SaGRAF grafikus FBD/LD szerkeszt6 lehetévé teszi komplett FBD programok
bevitelét, amelyek részben LD-t is tartalmazhatnak. Ez egyesiti a grafikus- és
szOvegszerkesztési lehetéségeket, igy diagramok és a megfeleld inputok valamint
outputok egyarant beviheték. Mivel ez a szerkeszt§ f6ként az FBD nyelvre iranyul,
ezért a tisztan LD diagramokat az ISaGRAF Gyors LQ szerkesztével kell bevinni.

Az FBD/LD nyelvek alapjai

Az FBD nyelv szamos kiilénb6z6 tipusu egyenletet képvisel grafikus formaban. Az
operatorokat négyszogletes funkciokeretek képviselik. A funkcid inputok a keret
bal oldalahoz csatlakoznak. A funkcié outputok a jobb oldalhoz csatlakoznak. A
diagram inputok és outputok (valtozék) logikai kapcsolatokkal csatlakoznak a
funkciokeretekhez. Egy funkciokeret outputja csatlakoztathatdé egy masik keret
inputjahoz.

Az LD nyelv logikai kifejezések grafikus megjelenitését teszi lehetévé. A logikai ES,
VAGY, NEM operatorokat a diagram topologiaja képviseli explicit modon. A logikai
input valtozok grafikus kontaktokhoz csatlakoznak. A logikai output valtozok
grafikus tekercsekhez csatlakoznak. A kontaktokat és tekercseket vizszintes
vonalak kotik 6ssze egymassal, illetve a bal- és jobb oldali aramsinekkel. Minden
vonalszegmens logikai IGAZ vagy HAMIS allapotban van. Valamennyi kdzvetlenil
egymashoz kapcsolédd szegmens logikai allapota megegyez6. Valamennyi, a bal
oldali fliggbleges aramsinhez csatlakoztatott vizszintes vonal IGAZ allapotu.

Az LD és FBD diagramok mindig balrdl jobbra, és felllrél lefelé haladva vannak
értelmezve. Az LD és FBD nyelvekkel kapcsolatos tovabbi részletes informaciok az
ISaGRAF Nyelvi hivatkozas kézikdnyvben talalhatok. A kdvetkez6kben az LD és
FBD nyelvek FBD/LD szerkeszt6 altal tAmogatott alapvetd grafikus komponensei
lathatok:

Bal oldali aramsin

A létrafokokat balrol egy bal oldali aramsinhez kell csatlakoztatni, amely a
kiindulasi ,IGAZ” allapotot képviseli. Az ISaGRAF FBD szerkeszt6 lehetéve teszi
barmilyen logikai szimboélumnak a bal oldali aramsinhez t6rténé csatlakoztatasat is.

Jobb oldali aramsin

A tekercsek a jobb oldalon egy jobb oldali aramsinhez csatlakoztathatok. Ez az
ISaGRAF FBD/LD szerkeszt6 hasznalata kdzben egy valaszthato lehetéség. Ha
egy tekercs nincs csatlakoztatva a jobb oldalon, akkor az egy jobb oldali aramsint
tartalmaz a sajat rajzan beldl.

LD fiiggbleges ,,VAGY” csatlakozas

Az LD fuggéleges csatlakozas mind a bal, ind a jobb oldalon elfogad tobb
csatlakozast is. Minden jobb oldalon levd csatlakozas a bal oldalon levd
csatlakozasok VAGY kombinacidjaval egyenértéki.
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Kontaktok

Egy kontakt a logikai adataramlast modositja, egy logikai valtozé allapotanak
megfeleléen. A valtozd neve a kontakt szimbdlum tetején van feltiintetve. Az
ISaGRAF FBDI/LD szerkeszt6 a kdvetkezd kontakt tipusokat tamogatja:

..................... kozvetlen kontakt

m L tagadasos kontakt

-IFI' ..................... kontakt pozitiv (felfuto) éldetektalassal
L kontakt negativ (Iefuté) éldetektalassal
Tekercsek

A tekercs egy miiveletet jelképez. Ezt bal oldalon egy logikai szimbélumhoz (pl. egy
kontakthoz) kell csatlakoztatni. A valtozé neve a tekercs szimbodlum tetején van
feltiintetve. Az 1SaGRAF FBD/LD szerkeszt6 a kovetkez6 tekercs tipusokat
tdmogatja:

..................... kodzvetlen tekercs
‘["'-]' ..................... tagadasos tekercs

Lbeadllitas” mivelet tekercs

....................... visszaallitas” miivelet tekercs

Funkcioblokkok

Az FBD diagramban egy blokk képviselhet egy funkciot, funkcioblokkot,
alprogramot, vagy operatort. Az inputoknak és outputoknak valtozékhoz,
kontaktokhoz illetve tekercsekhez, vagy mas blokk inputokhoz illetve outputokhoz
kell csatlakozniuk. A formalis paraméternevek a blokk keretén bellil vannak
feltintetve.

TOM

PT ET

Cimkék

A cimkék a diagramban barhova elhelyezhet6k. A cimkék ugrasi utasitasok
rendeltetési helyeiként hasznalatosak, a diagramon bellli végrehajtasi sorrend
megvaltoztatasara. A cimkék nincsenek mas elemekhez csatlakoztatva. A diagram
olvashatésaganak biztositasa érdekében ajanlatos a cimkéket a diagram bal
oldalan elhelyezni.

Ugrasok

Egy ugras szimbolum mindig egy, a diagramban mashol elhelyezett cimkére utal.
Ennek bal oldali csatlakozasat egy logikai ponthoz kell kapcsolni. Ha a bal oldali
csatlakozas IGAZ, akkor a diagram veégrehajtasa kézvetlenll erre a cél cimkére
ugrik. Megjegyzendd, hogy a visszafelé torténé ugrasok veszélyesek, mert bizonyos
esetekben ezek a PLC hurok blokkjahoz vezethetnek.
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A.7.2

Visszatérés szimbolum

A visszatérés szimboélum egy logikai ponthoz kapcsolédik. Ez azt jelzi, hogy a
program végrehajtasanak meg kell allnia, ha a létrafok allapota IGAZ.

Valtoz6k

A diagramban a valtozok kis négyzetekben vannak jeldlve, amelyek balrdl vagy
jobbrél a diagram mas elemeihez csatlakoznak.

Csatlakozasi kapcsolatok

A csatlakozasi kapcsolatok a diagramban levé elemek kdzé rajzolva talalhatok. A
kapcsolatokat mindig egy output ponttél egy input ponthoz kell rajzolni (az
adataramlas iranyaban).

Csatlakozasi kapcsolatok logikai tagadassal

Egyes logikai kapcsolatokat jobb oldali szélikon egy kis korrel jeldlnek. Ez a
kapcsolat altal szallitott informacio logikai tagadasat jelképezi.

A felhasznal6 altal definialt sarkok

A kapcsolatokon lehetséges a felhasznalé altal definialt pontok definialasa. Ezek
segitségével a felhasznalé manualisan vezérelheti egy kapcsolat utkivalasztasat.
Ha nincs elhelyezve sarok, akkor az |SaGRAF FBD/LD szerkeszt6 egy
alapértelmezett utkivalasztasi algoritmust alkalmaz.

Egy FBD diagram bevitele

Egy diagram bevitele soran a grafikai terlletre elemeket (blokkokat, valtozokat,
kontaktokat, tekercseket, stb.) kell elhelyezni, és kapcsolatokat kell kozéjik rajzolni.

Targyak beillesztése

Egy targynak a diagramba torténé beillesztéséhez valassza ki az eszkdzsoron a
megfelel6 gombot, és kattintson a grafikai terlleten arra a helyre, ahova be kivanja
azt illeszteni.

Targyak kivalasztasa

A legtobb szerkesztési parancshoz grafikus targyak kivalasztasa sziikséges. Az
ISaGRAF LD/FBD grafikus szerkeszt6 lehetévé teszi a diagramban levé egy vagy
tobb targy kivalasztasat. A targyak kivalasztasahoz a szerkeszt eszkdzsoran ki kell
jelélni a ,kivalasztas” lehetéséget (egy nyilat tartalmazé gomb). Egyetlen targy
kivalasztasahoz a felhasznalonak csupan ra kell kattintania annak szimbélumara.
Tobb targy kivalasztasahoz az egeret a diagramba kell vonszolni, és ki kell jeldIni
vele egy négyzet alaku teriletet. A kivalasztasi négyzetben levd Osszes grafikus
targy ,kivalasztott® jeldlést kap. Egy kivalasztott targyat a grafikus szimbdéluma
koré rajzolt kis fekete négyzetek jeldinek. Egy Uj kivalasztas végrehajtasakor az
Osszes el6zbleg kivalasztott targy kivalasztott allapota megsziinik. A jelenlegi
kivalasztdas megsziintetéséhez egyszerlien kattintson az egérrel egy, a kivalasztott
targyakat befoglalo négyzeten kiviili Ures teriletre.
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Megjegyzések beillesztése

A diagramban barhova elhelyezhet6k megjegyzések. A megjegyzések nincsenek
hatassal a program végrehajtasara. Ezek a diagram koénnyebb olvashatdsagat
segitik el6. Egy megjegyzés blokk beillesztéséhez valassza ki annak gombjat az
eszkbzsoron, és az egér vonszolasaval valassza ki azt a teriletet, ahova a
megjegyzést kell rajzolni. Ezutan irja be a megjegyzés szovegét. EQy megjegyzés
blokk szdvegének beirasakor nem kell alkalmazni semmiféle specialis kezdeti vagy
befejez6 karaktereket, mint pl. a ,(*’ és a ,*)". A megjegyzés blokk méretének
megvaltoztatasahoz azt ki kell valasztani, és a keret sarkat a megfelel6 méretire
kell vonszolni az egérrel.

Targyak athelyezése

A diagramban levé targyak athelyezéséhez el6szor ki kell valasztani azokat, majd
az egérrel a kivalasztott terlletet a diagram megfelelé helyére kell vonszolni.
Csatlakoztatott targyak athelyezéséhez egyszerlien a diagramban levé grafikus
szimbdélumokat kell athelyezni. Az 1ISaGRAF LD/FBD szerkeszt6 automatikusan
atrajzolja az athelyezett targyak kozotti csatlakozasi vonalakat, azok Uj helyének
megfeleléen.

Kapcsolatok rajzolasa

A meglevé elemek csatlakozasi pontjai kdzotti kapcsolat megrajzolasahoz ezeknek
a gomboknak az egyikét kell kivalasztani az eszkdzsoron. Ha a felhasznal6é egy
csatlakozasi ponttdl a diagramon levé Ures helyhez rajzol kapcsolatot, akkor az
automatikusan lezarodik egy, a felhasznald altal definialt sarokkal azért, hogy
tovabb folytathassa egy masik szegmens rajzolasat.

A kapcsolati rajz megvaltoztatasa

Az ,Eszk6zok / Vonal athelyezése” parancs egy, a diagramban kivalasztott
kapcsolat automatikus Utkivalasztasanak megvaltoztatasara szolgal. Ez a parancs
hatastalan, ha a kapcsolat egy felhasznalo altal definialt sarokhoz csatlakozik. Ha
egy vonal harom szegmensbdl lett megrajzolva, akkor ez a parancs a masodik
szegmens helyzetét valtoztatja meg. Az aldbbiakban példak lathatok:

T4 v

Egy kapcsolat tipusanak médositasa

A kapcsolat tipusa (logikai tagadassal vagy a nélkiil) egyszerien megvaltoztathato
ugy, hogy duplan rakattint a jobb szélére.

LD létrafokok rajzoldasa

Egy Uj LD létrafok megrajzolasanal el6szor illessze be a bal oldali aramsint. Ezutan
helyezzen el egy tekercset: az automatikusan az aramsinhez lesz kapcsolva. A
tovabbi kontaktok és fliggbleges VAGY csatlakozasok Uj csatlakozasi kapcsolat
megrajzolasa nélkul, kbzvetlendl beilleszthet6k a létrafok vonalaba.
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A.7.3

Amikor egy Uj LD kontaktot vagy tekercset a szerkesztd terllet Ures helyére
illesztenek be, az Uj vizszintes létrafok vonal automatikusan megrajzolasra keril az
Ujonnan beillesztett elemtél a jobb és bal oldalon mar meglevd aramsinekhez. Ez a
vonal nem lesz automatikusan megrajzolva, ha az uj kontaktot vagy tekercset nem
az aramsinek kdzé helyezik. Ezutan az Ujonnan beillesztett kontakt vagy tekercs
szabadon athelyezhetdé a megrajzolt létrafokon. A szerkeszt6 altal egy LD kontakt
vagy tekercs szimbolum beillesztése soran létrehozott vizszintes vonalakat ki lehet
valasztani és tordlni. Egy meglevd létrafok vizszintes vonalara egy Uj LD kontakt
vagy tekercs szimbdlumot lehet beilleszteni. A szerkeszté automatikusan kivagja a
létrafokot és azt az Ujonnan beillesztett kontakt vagy tekercs bal és jobb oldali
csatlakozasi pontjaihoz csatlakoztatja.

Tobbszorés kapcsolatok

Barmelyik output pont jobb oldalan létrehozhat6é tébbszdrds csatlakozas. Ez azt
jelenti, hogy az informacio a diagramban levé tébb mas ponthoz kdzvetitve lesz.
Ugyanaz az allapot atvitelre kerll mindegyik jobb oldali szélhez. Egy output
csatlakozasi pont jobb oldalara korlatlan szamu vonal rajzolhaté. Két csatlakozasi
vonal jobb oldali széle nem csatlakoztathaté ugyanarra az input pontra, a
kévetkezé LD szimbolumok kivételével:

A jobb oldali aramsin

El‘ ...................... tébbszo6rds csatlakozas a bal (VAGY) operatorhoz
Ezeknek a szimboélumoknak korlatlan szamu inputjuk lehet.

Egy meglevd diagrammal t6rténd munkavégzés

A ,Szerkesztés” menl parancsai egy meglevd diagram megvaltoztatasara vagy
befejezésére szolgalnak. Ezeknek a parancsoknak a legtébbje a diagramban
pillanatnyilag kivalasztott elemekre hat.

Egy diagram korrigaldsa

A DEL gombbal a kivalasztott elemeket lehet eltavolitani. A kivalasztott elemekkel
egyutt a fliggdben levé kapcsolatok is torlédnek. A DEL paranccsal torélt elemek a
.Szerkesztés |/ Visszavonas” paranccsal allithatok vissza. A DEL parancs a
diagramban kivalasztott elemcsoportra is alkalmazhat6. A ,Szerkesztés” meni
,Kivagas”, ,Masolas”, ,Beillesztés” parancsai a kivalasztott elemek athelyezésére
vagy masolasara szolgalnak.

Keresés és lecserélés

A ,Szerkesztés /| Keresés” és ,Szerkesztés / Lecserélés” meni parancsok a
diagramban levd szbvegek megkeresésére és lecserélésére szolgalnak. Csak teljes
neveket lehet megkeresni. A keresés a kontaktokon, tekercseken, blokk neveken,
valtozdkon, és cimkéken kerll végrehajtasra. Ez nem hasznalhat6é egy megjegyzés
szbvegében levé karaktersor megkeresésére. A Lecserélés parancs nem
hasznalhaté egy blokk nevének a lecserélésére. A keresés a pillanatnyi kivalasztas
pozicidjatél indulva térténhet felfelé és lefelé. Ez a diagram hataranak elérésekor
»hurokba lép”.
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A végrehajtasi sorrend megjelenitése

Amikor az FBD diagram hatrafelé iranyuld hurkokat tartalmaz, a végrehajtas
sorrendje nem tudja kdévetni az egyszer( balrdl-jobbra / fellrdl-lefelé torténd
madszert. A zavarok elkerllése érdekében az ,Eszk6zok / Végrehajtasi sorrend
megjelenitése” paranccsal, vagy a Control + F1 gombok megnyomasaval
megjelenithetd a programforditaskor alkalmazandé végrehajtasi sorrend. A
miveletekhez  vezet6 szimbdlumok (tekercsek, beallitott valtozok és
funkcioblokkok) mellett 1-t6l N-ig szamozott jelz6cimkék lathatok.

Szimbdélumok és szévegek bevitele

A megdfeleld szimbolum vagy szOveg beviteléhez kattintson duplan az egérrel a
kivant szimbdlumra. Ez valtozékra, kontaktokra illetve tekercsekre, valamint
megjegyzés szovegekre és cimkékre egyarant érvényes. Egy kontakt vagy tekercs
esetében azok tipusanak (kozvetlen, tagadasos, stb.) megvaltoztatasa is
lehetséges.

A szdvegek beviteléhez altalaban parbeszédablakok szolgalnak, ide értve a valtozo
illetve blokk-kivalaszté listdkat is. Ha a ,Beallitasok” meniiben ki lett valasztva a
,Manualis billentylizet beiras” mod, akkor a valtozé szimboélumok és blokknevek
beirasa kdzvetleniil egy szdvegszerkesztd ablakba térténik. irja be az Uj szdveget,
és annak megerdsitéséhez nyomja meg a ,Bevitel” gombot, vagy nyomja meg a
,Mégsem” gombot a moddositasbdl valé kilépéshez és a szdvegszerkesztd ablak
bezarasahoz. A ,manualis billentylizet beirdas” médhoz hasznalt szovegszerkeszt6
ablakot az egérrel nem lehet bezarni.

Ha a ,Beallitasok” meniben az ,Automatikus beiras” mod lett kivalasztva, akkor a
valtozé szimbdélumot kdzvetlenll minden Uj kontakt vagy tekercs beillesztése utan
be kell irni. A szimbdlumot egy valtozé vagy cimke beillesztését kdvetéen mindig
azonnal be kell irni.

Funkcioéblokk tipus kivalasztasa

Egy blokk tipusanak megvaltoztatasa az egérrel a blokkra torténé dupla
rakattintassal torténik. A blokk tipusa a rendelkezésre all6 operatorok, funkciok, és
funkcioblokkok listajabol valaszthaté ki. Ez a parancs lehet6vé teszi az input pontok
szamanak megvaltoztatasat is egy kommutativ operator esetében. (pl. ES, VAGY,
OSSZEAD, SZOROZ, stb.)

Szabad hely létrehozasa

Az FBD rajzolasi terlleten az egér jobb oldali gombjanak megnyomasara
megjelenik egy elébukkand menl. Ez a kovetkez6 parancsokat tartalmazza,
amelyek segitségével a kurzor helyénél szabad terilet illeszthetd be, illetve
tavolithato el:

Sorok beillesztése: Ez a parancs vizszintes szabad teriletet illeszt be, amely a
racskoznek megfeleld 4 sorbdl all, és a felbukkand meni
kurzorhelyétdl indul.

Sorok torlése:....Ez a parancs hasznalaton kivili vizszintes szabad teriiletet
(sorokat) tavolit el, amely a felbukkané menu kurzorhelyétél indul.
Ez a parancs nem hasznalhaté FBD elemek eltavolitasara.
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A.7.5

Amikor nyitva van a felbukkand meni, az FBD rajzban levd sziirke vonal mutatja,
hogy az ures teriilet hol lesz beillesztve, illetve honnan lesz eltavolitva.

Megjelenitési lehetéségek

A ,Bedllitasok” meniu parancsai a képernyén levé FBD diagram rajzanak testre
szabdsara szolgalnak.

Az elrendezés testre szabasa

A ,Bedllitasok / Elrendezés” parancs egy parbeszédablakot nyit ki, amelyben a
szerkesztd munkatertlettel és a grafikus diagramban levd rajzzal kapcsolatos
Osszes paraméter illetve bedllitasi lehetéség van csoportositva. A ,Munkaterilet”
csoport ablakban levé jelolénégyzet a szerkesztd eszkdzsorainak és allapotsoranak
megjelenitésére vagy elrejtésére szolgal. A ,Dokumentum” csoport beallitasi
lehet6ségei a szerkesztéracs pontjainak megjelenitését illetve elrejtését teszik
lehetévé.

A ,Zoom” csoport beallitasi lehetéségei egy f6 zoom arany kivalasztasat teszik
lehetévé. Az alapértelmezett zoom aranyok kozétti atvaltds a szerkesztd
eszkodzsorban levé ,zoom” gombbal is lehetséges.

A ,Beallitasok / Fontok” paranccsal az 6sszes ISaGRAF grafikus dokumentumban
hasznalandd karakterfont neve valaszthatd ki. A font kivalasztasakor a font
stilusanak és méretének nincs jelentésége, ezért azokat nem kell specifikalni. Az
ISaGRAF grafikus szerkeszté mindig a kivalasztott zoom aranynak megfelel6en
szamitja ki a font méretet.

Stilusok és a médositasok nyomon kovetése

Az |1SaGRAF LD/FBD szerkeszt6 lehetévé teszi egy LD/FBD diagram barmely
komponenséhez egy grafikus stilus kijeldlését. A stilus els6sorban specialis
diagram szinezést jelent. Az ISaGRAF emellett azonban a verzidk kezelése céljabdl
a diagramok maédositasainak nyomon kdvetéséhez is stilusokat alkalmaz.

Megjegyzendd, hogy szimulacié vagy Online hibakeresés kézben a stilusok nem
lathatdk, mivel ezekben a mddokban a szinek (piros és kék) a kémlelt valtozok
IGAZ / HAMIS allapotanak kiemelésére szolgalnak.

Elére meghatarozott stilusok
A kovetkezd stilusok elére meg lettek hatarozva:

Normal ............... Alapértelmezett rajz (fekete). A mdbdositdsok nyomon
kovetéséhez a ,normal” stilus azt jelzi, hogy az ezzel a stilussal
rendelkez6 elemek az eredeti diagram részét képezik. A ,Normal”
stilusu elemek altaldban a végrehajtas kozben kerlinek
leolvasasra.
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Médositott ......... A ,modositott” jeldlést elemek rozsaszinlek. A moddositasok
nyomon kovetéséhez a ,mddositott” stilus azoknak az elemeknek
a kiemelésére szolgal, amelyek a diagram eredeti kiadasa utan
lettek hozzaadva illetve megvaltoztatva. A ,Mdédositott” stilusu
elemek altalaban a végrehajtas kozben kerlilnek leolvasasra.

Torolt ................. A torolt” jeldlesl elemek szirke szinlek, szaggatott vonalakkal.
Az ilyen elemek a diagram végrehajtasa kézben figyelmen kivil
vannak hagyva. Ez a stilus az eredeti kiadas utan eltavolitott
elemek nyomon kovetésére szolgal olyankor, amikor verziok
kezelése sziikséges.

Testre szabott....Az ISaGRAF LD/FBD szerkesztd az elére meghatarozott stilusok
mellett lehetévé teszi a diagram valamelyik részéhez barmely
szin alkalmazasat. Az ilyen elemek ,Testre szabott” stilusiaknak
szamitanak. A ,Testre szabott” stilus hasznalata nincs hatassal a
diagram végrehajtasara a futtatas soran.

Egy stilusnak a kivalasztott elemekre torténdé alkalmazasara a ,Szerkesztés”
menuben levd ,Stilus” almenl szolgal.

Modositasok nyomon kévetése

A stilusok hasznalata és a ,Torolt” stilus rendelkezésre allasa lehetéveé teszi egy
meglevé diagramban az automatikus mddositas nyomon kévetést. A médositasok
nyomon kovetésének engedélyezésére illetve letiltasara a ,Szerkesztés / Stilus”
menUl ,Médositasok bejeldlése” parancs szolgal.

Amikor a ,Médositasok bejeldlése” lehetéség be van allitva, valamennyi, a
diagramhoz adott illetve megvaltoztatott elem automatikusan a ,Médositott” stilusra
lesz beallitva. Amikor egy elem a ,Torlés” vagy ,Kivagas” paranccsal van tordlve, az
nem lesz vizualisan eltlintetve a diagrambdl, hanem egyszerlien ,Torolt” stilusra
lesz bedllitva. Ez lehetévé teszi a felhasznalé szamara, hogy automatikusan
nyomon kdvessen minden, a diagramba bevitt médositast.

A ,Torolt” stilusra beallitott elemeknek az LD/FBD diagrambdl torténd tényleges
eltavolitdsahoz a ,Szerkesztés/Stilus/Az osszes torolt tétel eltavolitasa”
parancsot kell hasznalni. Ezt a parancsot a pillanatnyi kivalasztas nem befolyasolja,
és az mindig az egész diagramra vonatkozik.

Egy ,Torolt” stilusra beallitott elem ,visszaallitdsahoz” valassza ki a kivant elemet,
és dllitsa be hozza a ,Normal”, ,Moédositott’, vagy valamelyik ,Testre szabott”
stilust. Az ilyen mdivelet érvénytelen csatlakozasokhoz (ugyanahhoz az input
ponthoz egynél tdbb kapcsolat van csatlakoztatva) vezethet, ami a kovetkez6
program megerésités soran lesz érzékelve.
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L

A szdvegszerkesztd hasznalata

Ez a fejezet csak az ISaGRAF szdvegszerkesztd jellemzdit és parancsait ismerteti,
elsésorban az ST és IL programok forraskédjanak beirasahoz.

Szerkeszt6 parancsok

Az ,Eszk6zok” meni parancsai a szerkesztett szovegen torténé munkavégzésre
hasznalhaték: Ezeknek a parancsoknak a legtdbbje a diagramban pillanatnyilag
kivalasztott karakterekre hat, vagy a beszurasi jel pillanatnyi helyén hajt végre egy
miveletet.

Kivagas és beillesztés

A DEL gombbal a kivalasztott szoveget lehet eltavolitani. A DEL paranccsal torolt
elemek a ,Szerkesztés /| Visszavonas” paranccsal allithatok vissza. A
.Szerkesztés” menu ,Kivagas”, ,Masolas”, ,Beillesztés” parancsai a kivalasztott
szoveg athelyezésére vagy masolasara, illetve mas alkalmazas altal a Vagélapra
masolt szdvegrészletek beillesztésére szolgalnak.

Keresés és lecserélés

A ,Szerkesztés /| Keresés” és ,Szerkesztés / Lecserélés” menl parancsok a
programban levé szévegek megkeresésére és lecserélésére szolgalnak. Barmilyen
karaktersort meg lehet keresni. A keresés végrehajthatd felfelé vagy visszafelé, a
beszuro jel pillanatnyi helyérél indulva. Ez nem I1ép ,hurokba” a program hataranak
elérésekor.

Ugras sorra

A felhaszndlé a ,Szerkesztés / Ugras sorra” parancs segitségével a beszuro jelet
egy adott szamu sorra viheti. Ez nagyon hasznos lehet egy, az I1SaGRAF
programfordité altal egy ST vagy IL programban észlelt, és szammal hivatkozott
hibat tartalmazé sorhoz torténd hozzaférésre.

Szimbolum beillesztése a sz6tarbol

A ,Szerkesztés /| Valtozé beillesztése” parancs a beszurd jel helyénél egy, a
projekt szoétaraban deklaralt valtozdé vagy targy szimbodlumanak beillesztésére
szolgal. A szimbdélum az ennek a dokumentumnak a ,Programszerkesztékrél szold
tovabbi tudnivalok” cim( fejezetében ismertetett k6z0s valtozévalaszté ablakbdl
valaszthato ki.

Fajl beillesztése

A ,Szerkesztés / Fajl beillesztése” parancs egy fajl teljes tartalmat illeszti be a
beszuro jel pillanatnyi helyére. Megjegyzendd, hogy csak tisztan ASCII szévegfajlok
kezelhetbk ezzel a paranccsal.
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Beallitasi lehetéségek

A ,Beallitasok” menl parancsai a szerkeszt6 eszkdzsorainak megjelenitésére vagy
elrejtésére, és a karakterfont kivalasztasara szolgalnak. A kivalasztott karakterfont
lesz alkalmazva az ISaGRAF Workbench-ben torténd Osszes
szovegszerkesztéshez.

A ,Beadllitasok / Kulcsszavak megjelenitése” parancs egy ST/IL program
forraskodjanak bevitelénél egy eszkozablak megjelenitésére vagy elrejtésére
szolgal, amely az ST vagy IL nyelv leggyakoribb kulcsszavait csoportositja. A
megfeleld kulcsszavanak vagy operatoranak a beszurd jel pillanatnyi helyénél
torténd beillesztéséhez kattintson az eszkdzsorban levé gombra.
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A.9.1

=

A.9.2

Tovabbi programszerkesztdkkel kapcsolatos tudnivalok

Ez a fejezet az 6sszes ISaGRAF programszerkesztére tekintve kozos szerkesztési
lehet6ségekrdl nyujt hasznos informaciokat. Ez féleg a tobbi ISaGRAF eszkdzzel
valé kapcsolédasra, valamint az altalanos |SaGRAF parbeszédablakokra
vonatkozik.

Egyéb ISaGRAF eszk6zok meghivasa

A program megerdsitése (forditas)

A ,Fajl /| Megerdsités” parancs az ISaGRAF kddgeneratort futtatja a pillanatnyilag
szerkesztés alatt allé program programozasi szintaxisanak megerdsitésére. Az SFC
nyelv esetében mind az 1. szint, mind a 2. szint ellenérzésre keril. A szintaxis
meger0sités befejezése utan a programon térténé munka tovabbfolytatdsahoz be
kell zarni a kédgenerator ablakot. Ha az alkalmazasban csak egy program van (a
szerkesztés alatt all6 program), akkor az alkalmazas kodja generalasra kerdl
amennyiben nem volt érzékelhet6 szintaxis hiba. A ,Beallitasok /
Programforditasi beallitasok” parancs a programforditasi és optimalizalasi
paraméterek beallitdsara szolgal. A programforditdssal és kodgeneralassal
kapcsolatos tovabbi informaciok ennek a dokumentumnak ,A kédgenerator
hasznalata” cimi fejezetében talalhatok.

Az alkalmazas szimulaciéja vagy hibakeresése

A Fajl /| Szimulacié” és ,Fajl / Hibakeresés” parancsok az ISaGRAF grafikus
hibakeres6t futtatjdk vagy szimulaciés, vagy valds csatlakoztatott moédban, és
hibakeresési modban Ujra megnyitiak a szerkesztett SFC programot. A
hibakeresési médban a programba nem viheték be médositasok.

A valtozoszotar szerkesztése

A Fajl | Szétar’ parancs a pillanatnyi alkalmazas és pillanatnyi program valtozo
szotaranak a szerkesztésére szolgal. Ez a felhasznalo altal definialt szavak
szerkesztéséhez sziikséges belépési pontokat is tartalmazza. A lokalis deklaraciok
vagy definialt szavak a pillanatnyilag szerkesztés alatt allé6 programra vonatkoznak.

A program paraméterei

Amikor a szerkesztett program egy funkcio, funkcidblokk, vagy egy alprogram,
akkor annak meghivasi és visszatérési paramétereinek definialasara a ,Fajl /
Paraméterek” parancs szolgal. Ez a parancs hatastalan akkor, ha a szerkesztett
program egy SFC vagy felsé szintli program a Kezdet vagy Befejezés szekciobdl.

Az alprogramoknak, funkcioknak, vagy funkcidblokkoknak maximum 32 paramétere
(input vagy output) lehet. Egy funkcidnak vagy alprogramnak mindig egy (és csak
egyetlen) visszatérési paramétere van, amelynek a neve a funkcid nevével
megegyezd kell, hogy legyen annak érdekében, hogy eleget tegyen az ST nyelv
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irasi konvencidinak. A kdvetkez® parbeszédablak az alprogram paramétereinek a
leirasara szolgal:

Paraméterek - 'filter” E I

oK I
command
filter i
min_value Mégzem |
max_value

Nev. [Fiter Tipus  Logikai Beillesztés |
Mad & Analég -

o Torlés |
 1d?zit? Elrendezés |

" Uzenet

" Visszatén

Az ablak bal fels§ oldalan lathaté lista a paramétereket mutatja, az alabbi
meghivasi modell szerinti sorrendben: el6szér a meghivé paraméterek, utoljara
pedig a visszatérési paraméterek. Az ablak alsé része a listaban pillanatnyilag
kivalasztott paraméter részletes leirasat mutatja. Egy paraméterhez barmelyik
ISaGRAF adat tipus hasznalhat6. A visszatérési paramétereknek a meghivd
paraméterek utan kell elhelyezkednilk a listdban. A paraméterek elnevezéseinek a
kovetkez® szabalyoknak kell eleget tennilk:

e a név hossza nem haladhatja meg a 16 karaktert

o az els karakternek betlinek kell lennie

* a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy alahuzas karakternek kell lennie
e az elnevezés nem érzékeny a kisbetli/nagybeti beallitasra

A ,Beillesztés” parancs egy Uj paraméternek a kivalasztott paraméter elé torténé
beillesztésére szolgal. A ,Torlés” parancs a Kkivalasztott paraméter torlésére
szolgal. Az ,Elrendezés” parancs automatikusan atrendezi (sorrendbe allitja) a
paramétereket ugy, hogy a visszatérési paraméterek a lista végére kerulnek.

A ,,Fajl” menii egyéb parancsai

Valamennyi programszerkeszté ,Fajl” menujében a kdvetkezé parancsok allnak
rendelkezésre:

Masik program megnyitasa

A felhasznalo a ,Fajl / Megnyitas” parancs segitségével bezarhatja a pillanatnyilag
szerkesztés alatt allé6 programot, és elkezdheti a pillanatnyi projekt egy ugyanolyan
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nyelvii masik programjanak a szerkesztését. Ez a funkcid nem hasznalhaté egy
masik nyelven irt program szerkesztésére. Az Ujonnan kivalasztott program felvaltja
a szerkeszt6 ablakban a pillanatnyilag szerkesztett programot.

A program nyomtatasa

A ,Fajl / Nyomtatas” parancs a szerkesztett programot a nyomtatéra kildi. Ez a
parancs automatikusan futtatja az ISaGRAF dokumentum generatort, a szerkesztett
program és a csatolt helyi valtozok kinyomtatasara.

Bizonyos grafikus programoknal (SFC, FBD és Gyors LD) a ,Szerkesztés / Rajz
masolasa” parancsot is lehet hasznalni a diagram rajzanak metafile formatumban a
vagoblapra torténd masolasahoz, ahonnan az mas alkalmazasokba, pl.
szovegszerkesztbkbe beilleszthet6. Az SFC programoknal a kimasolt metafile-ban
csak 1. szintd informaciok (diagram, szamozas, és 1. szinti megjegyzések)
jelennek meg.

A program-naplo frissitése

A szerkesztett programhoz csatolt napléfajl a ,Fajl / Naplé” paranccsal irhatd be
manualisan. A napléfajl a program minden forditasakor automatikusan frissitédik
szintaxis ellen6rz6 output Uzenetekkel. A programforditasi outputok a
programforditas datumaval és idépontjaval vannak ellatva.

Ha a programszerkeszt6k ,Beallitdsok” menijébdl a ,Naplo frissités” mod ki lett
valasztva, akkor a program lemezre mentésekor minden alkalommal a koévetkezd
parbeszédablak jelenik meg.

Mapld rizzitése a programhoz main E

Text note to be added to the diary file - oK
with current date/time stampl j |_I

« B

Az OK gomb megnyomasara aztan a naplofajl végére elmentésre kerill a beirt
szbveges megjegyzés a pillanatnyi datum / idépont mutatoval ellatva. Ez a teljes
programok karbantartasahoz nagyon hasznos, mivel hasznos informaciokat nyujt a
program élettartamarol.
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&

Egy valtozo kivalasztasa a szé6tarboél

Egy szdveges program (ST vagy IL) szerkesztésekor a ,Szerkesztés / Valtozo
beillesztése” lehetévé teszi egy kivalasztott deklaralt valtozé név beillesztését a
beszurd jel pillanatnyi helyére. LD vagy FBD programok szerkesztésénél a
kontaktok, tekercsek, blokk I/O paraméterek, vagy FBD valtozé ablakok leirasahoz
valtozé kivalasztasa szukséges. Egy deklaralt valtozd kivalasztasahoz mindkeét
esetben a kovetkezd parbeszédablak nyilik ki:

Valtozd kivalasztasa E3

Kiteriedé{ (Globalis) B [&][E@][ Logikai =]
[%0x0.9 |

205 -

“X0.6
QK07
ZAx0.8 -
ZAX1.5
ZAX1.6
QK17
=0x1.8
K25
2RX2. 6 -

1] 4 I Meégsem

A globalis és lokalis valtozok kozotti valasztas a ,Kiterjedés” kivalaszté ablakkal
torténik. A jobb oldalon levé kivalasztd ablak az adattipus kivalasztasat teszi
lehetévé. A tipus kivalasztasi ablak mellett levé kis ikonokat a legutébbi adattipusok
kivalasztasara lehet hasznalni parancsikonokként:

...................... Logikai
...................... Integer / Valés
L Id6zits
T Uzenet

Egy valtozo kivalasztasahoz kattintson annak nevére a listaban. Ekkor annak neve
és a hozza tartozé6 megjegyzés a lista elején jelenik meg. Az ,OK” gomb
megnyomasa a kivalasztast meger6siti. Lehetéség van egy valtozé nevének a
szerkesztés vezérlében torténd kdzvetlen beirasara is, a lista hasznalata nélkuil.
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Az output ablak

Valamennyi nyelv-szerkesztd Eszkdzok menljében a kdvetkezd parancsok allnak
rendelkezésre: Ezek informacié megjelenitésére szolgalnak kisbetlis szdveg
formajaban a szerkeszt6ablak aljan, és a programban val6 bdngészésre
hasznalhatok:

»Programfordité output megjelenitése” a szerkesztett program legutobbi
programforditasanak hibalizeneteit jeleniti
meg az output ablakban.

»Keresés ...-ben” egy szoveg el6fordulasait megkeresi a teljes
szerkesztett programban, és azokat az output
ablakban felsorolja. Az SFC és FC nyelveknél
ez a parancs valamennyi 2. szintl
programban keres.

,»,Output ablak elrejtése” bezarja az output lista ablakot

Ha az output ablakban hibalzenetek vagy el6fordulasok vannak megjelenitve,
akkor egy sorra duplan rakattintva a megfelel6 helyen kdzvetlenll beallitodik a
lathato kivalasztas. Az SFC és FC nyelveknél ez a parancs megnyitja a megfeleld
2. szinti programozasi ablakot.
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A.10

A szotarszerkeszto hasznalata

Az ISaGRAF szétar az alkalmazas belsé valtozoinak, 1/0 valtozéinak, funkcidblokk
el6fordulasainak, és ,definialt szavainak” a deklardlasara szolgaldé szerkesztd
eszkdz. A szotar az alkalmazas deklaralt valtozoit és funkcidblokk eléfordulasait,
valamint a konstans karaktersorokként definialt szavakat csoportositja.

A valtozdékat, funkcidblokkokat és definialt szavakat a forraskédban torténd
felhasznalas el6tt a szotarban deklaralni kell. A valtozék és definidlt szavak az
alabbi automatizalasi nyelvek barmelyikével hasznalhatok: SFC, FBD, LD, ST és IL.
Az FBD nyelvben hasznalt funkciéblokkokat nem kell deklaralni, mert az ISaGRAF
FBD és Gyors LD szerkeszt6ék automatikusan deklaraljadk a hasznalt blokkok
eléfordulasait.

Valtoz6k

A vaéltozok tartomanyaik és tipusaik szerint vannak osztalyozva. Ugyanazon az
inputracson csak ugyanolyan tipusu és tartomanyu valtozék viheték be. A valtozok
alapvet6 tartomanyai a kdvetkezok:

0 GLOBALIS ...a pillanatnyi projekt barmelyik programja altal hasznalhatok
@ LOKALIS ...... csak egy program altal hasznalhatok

A valtozok alapvet6 tipusai a kdvetkezbk:

LOGIKAI....... igaz/hamis binaris értékek
ANALOG.......val6s vagy integer értékek
& IDOZITG .......id6rekek

B4 ozENET ... karaktersorok

Egy valtozét névvel, megjegyzéssel, attribUtummal, halézati cimmel, és egyéb
specifikus mez6kkel lehet azonositani. Az alapvetd valtoz6 attribdtumok a
kovetkezok:

meméria valtozd

egy inputeszk6zho6z kapcsolodo valtozd

egy outputeszk6zh6z kapcsolddo valtozé

csak olvashato belsé valtozé (kezdeti értékkel)

Megjegyzés: Az id6ziték mindig bels6 valtozok. Az input és output valtozok mindig

E

GLOBALIS tartomannyal rendelkeznek.

Definialt szavak

A definialt sz6 egy olyan alnevet jelent, amelyet barmelyik nyelvben egy szdveges
karaktersor kicserélésére lehet hasznalni. A kicserélt szoveg lehet egy valtozénév,
egy allandd kifejezés, vagy egy Osszetett kifejezés. A definialt szavak tartomanyaik
szerint vannak osztalyozva. Ugyanazon az inputracson csak ugyanolyan tipusu és
tartomanyu definialt szavak viheték be. Az alapvet6 tartomanyok az alabbiak:
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'::' KOz0sS......... barmelyik projekt barmelyik programja altal hasznalhatok
0 GLOBALIS ...a pillanatnyi projekt barmelyik programja altal hasznalhatok
@ LOKALIS ...... csak egy program altal hasznalhatok

Egy definialt szét névvel, egy jol definialt ST szdveg eléfordulas blokkal, és egy
szabad megjegyzéssel lehet azonositani.

& Funkciéblokk eléforduldsok

Az ST és IL nyelvekben hasznalt funkciéblokkok el6fordulasait a szétarban
deklaralni kell. Mivel egy funkcidblokknak belsé ,rejtett” adatai vannak, ezért egy
funkcioblokk minden példanyat azonositani kell. A kdvetkez6 példa a kdnyvtarban
definialt ,R_TRIG” (felfutd él detektalas) funkciéblokkot mutatja, amely kilénb6z6
valtozok éldetektalasara szolgal. A blokk minden példanyat egy egyedi névvel kell
azonositani. A blokk tipusanak elnevezése és paramétereinek definidlasa a
kényvtarrendezé hasznalataval torténik:

Blokk neve: R_TRIG
Paraméterek: Input=CLK
Output=Q

Az el6fordulasok elnevezése a szétarszerkesztvel torténik:

Eléfordulas neve: TRIG_B1 Blokk neve: R_TRIG
Eléfordulas neve: TRIG_B2 Blokk neve: R_TRIG

A deklaralt elé6fordulasok ST programokban hasznalhaték:

TRIG_B1 (b1);
edge_b1 := TRIG_B1.Q; (* b1 valtozé éldetektalas *)
TRIG_B2 (b2);
edge_b2 := TRIG_B2.Q; (* b2 valtoz6 éldetektalas *)

A deklaralt funkcidblokk eléfordulasok lehetnek GLOBALISAK (amelyeket a
projektben levé valamennyi program ismer), vagy LOKALISAK (a projektben levé
egyetlen program szamara). Az FBD vagy LD nyelvben hasznalt funkciéblokkokat
nem kell deklaralni, mert az ISaGRAF FBD szerkeszt6 automatikusan deklaralja a
hasznélt blokkok eléfordulasait.

b1 R_TRIG &
bz2—] R TRIG | two_edges

(* A funkcioblokkok neve mindig megegyezik a konyvtarban definialt blokk
nevével. Az ISaGRAF FBD és Gyors LD szerkeszték automatikusan egy
eléfordulast deklaralnak valahanyszor egy blokk beillesztésre keriill a
diagramban *)
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A.10.1

eEeo

A.10.2

Az FBD és Gyors LD szerkesztk altal automatikusan deklaralt funkcioblokk
elé6fordulasok a szerkesztett programhoz mindig LOKALISAK.

Halézati cimek

A halozati cimek opcionalisak. Egy nem zér6 halozati cimmel rendelkezé valtozot
egy kilsé rendszer (pl. egy folyamatmegjelenité rendszer) a futtatas soran kémlelni
tud. Altalanosabban kifejezve: a halézati cim egy azonositd mechanizmust tesz
lehetévé minden olyan futtatdsi kommunikaciés rendszer szamara, amely nem tud
szimbolikus neveket kezelni. Egy valtozohoz haldzati cim a valtozo teljes leirasa
soran, a valtozé |étrehozasakor illetve modositasakor irhaté be.

A o6 szétarablak

A szotarszerkeszt6 ablak azonos tipusu és tartomanyu valtozok listajat mutatja. A
szerkesztett valtozok tipusa és tartomanya mindig a cimsorban lathaté.

A szerkeszt6ablak csak a valtozé leirasanak f6 mezgit mutatja: név, attribitum és
halézati cim, valamint szoveges megjegyzés. A kivalasztott valtozé teljes leirasa
mindig az allapotsorban lathaté. A szerkesztend® valtozo tartomany kivalasztasara
a kovetkez6é gombokat kell hasznalni az eszkdzsorrol:

KOZOS..................... barmelyik projekt barmelyik programja altal hasznalhatok
GLOBALIS ............... a pillanatnyi projekt barmelyik programja altal hasznalhatok
LOKALIS .................. csak egy program altal hasznalhatok

A szerkesztendd targy tipusanak kivalasztasara a cimsorral megjelenitett ,Tab”
parancsot kell hasznalni:

Lﬂglkalak ]IntegerekNalu:usak | Iet7 =itk | Uizenetek | FE el’r‘furdulasnk | Definigt zzavak |
Adtrib. Cim hegjec

Egy valtozé el6tag nevének megkereséséhez az eszkozsortdl balra levd
szOvegbeviteli ablakot kell hasznalni. Ebben az esetben a keresés az egész listara
vonatkozdan, annak elejétél kezdve kerll végrehajtasra, a pillanatnyi kivalasztasnak
megfeleléen. A valtozé nevekben és megjegyzésekben torténé szdveges
karaktersor keresésre, valamint a kivalasztas erre a valtozéra torténd atvaltasara a
.Szerkesztés / Keresés” parancs is hasznalhatd. A keresés soha sem érzékeny a
kisbetii/nagybetii beallitasra.

Valtozok kezelése

A Fajlok” menu rendelkezésre all6 parancsai a valtozok, funkciéblokk
elé6fordulasok, vagy definialt szavak teljes kivalasztott osztalyara vonatkozdéan
érvényesek. A szerkesztend® targyak tipusanak és tartomanyanak kivalasztasara
az ,Egyéb” parancsot kell hasznalni:
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Valtoz6k nyomtatasa

A jelenleg szerkesztés alatt allé valtozék vagy definialt szavak listajanak egy
standard Windows™ nyomtaton torténé kinyomtatasara a ,,Fajlok / Nyomtatas”
parancsot kell hasznalni. A nyomtatas az 1SaGRAF dokumentum generator
hasznalataval torténik. A kinyomtatott példany tartalmazza minden, a jelenleg
szerkesztés alatt all6 tipusnak megfeleld valtozé vagy definialt sz6 teljes leirasat.

Uj véltozok létrehozdsa

A felhasznal6 a ,Szerkesztés / Uj’ parancs segitségével hozhat Iétre (ij valtozokat,
funkcioblokk el6fordulasokat, vagy definialt szavakat a kivalasztott tartomanyhoz és
tipushoz. Az Uj valtozok kozvetlenll az elé a valtozé elé lesznek beillesztve,
amelyre pillanatnyilag a kivalasztésor mutat. Ennek a parancsnak a futtatasakor
megnyilik egy adatbeviteli ablak, a valtozd leirasanak beirasahoz. Ha a leiras
bevitele megtortént, akkor a ,Tarolas” gomb megnyomasara az a listara kerul. A
beviteli ablak automatikusan kinyilk, hogy a felhasznalé ugyanazzal a
,Szerkesztés” paranccsal mas valtozékat is be tudjon irni. A parbeszédablak
,Mégsem” gombjanak megnyomasa félbeszakitia a valtozé létrehozasanak
folyamatat.

Létez6 valtozok modositasa

A felhasznal6 a ,Szerkesztés” meni ,Szerkesztés” parancsa segitségével
madosithatja a kivalasztésor altal pillanatnyilag jelzett valtozé leirasat. Ennek a
parancsnak a futtatasakor megnyilik egy adatbeviteli ablak, a valtozé leirasanak
maddositasahoz. Ha a leiras bevitele megtortént, akkor a ,Tarolas” gomb
megnyomasa elfogadtatja a modositast. A felhasznalé a ,Kovetkezd” és ,El6z6”
gombok megnyomasaval a modosité parancsot a szomszédos valtozokra is
kiterjesztheti. A ,Mégsem” gomb megnyomasa barmilyen modositas tarolasa nélkul
bezarja a parbeszédablakot.

Kivagas és beillesztés

Az 1ISaGRAF szétarszerkesztd eszkdz lehetbveé teszi tobb sor kivalasztasat. A
jelenleg szerkesztés alatt allo valtozolistan térténd munkavégzéshez szamos
parancs all rendelkezésre. Az alabbiakban a ,Szerkesztés” menu rendelkezésre
allé parancsai vannak felsorolva:

MASOLAS .......... A kivalasztott valtozocsoportot a szétar vagodlapjara masolja

KIVAGAS............ A kivalasztott valtozécsoportot a szétar vagolapjara masolja, és
egyuttal azt eltavolitja a szerkesztett listabol

TORLES ............. A kivalasztott valtozécsoportot eltavolitja a szerkesztett listabol

BEILLESZTES ...A szétar vagolapjanak tartalmat a kivalasztott valtozé elé illeszti
be

A Masolas/Kivagas/Beillesztés funkciok kulonbdz8 valtozolistak kozott is lehet
alkalmazni. Ezek azonban kulénb6z6 tipusu targyak listai kozott nem hasznalhatok.

Valtozék osztdlyozasa

Az ,Eszk6zok /| Osztalyozas” parancs a jelenleg szerkesztés alatt allo lista
valtozéit vagy definidlt szavait osztalyozza. A besorolas sorrendjét a valtozok
attribdtumai hatarozzak meg:
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A.10.3

e el6szor a belsd valtozok

e Aztan az input valtozok

e végll az output valtozok
Az ugyanolyan attribdtummal rendelkezé valtozok alfabetikus sorrend szerint
kerllnek osztalyozasra. A definialt szavak mindig alfabetikus sorrend szerint vannak
besorolva.

Halézati cimek beallitasa

A halozati cimek opcionalisak. Egy nem zér6 halozati cimmel rendelkezé valtozot
egy kilsé rendszer (pl. egy folyamatmegjelenité rendszer) a futtatas soran kémlelni
tud. Egy valtozéhoz halézati cim a valtozd teljes leirasa soran, a valtozo
létrehozasakor illetve modositasakor irhaté be. A felhasznald az ,Eszkozok /
Cimek atszamozasa” parancs segitségével allithat fel halézati cimeket egy egész
valtozécsoport szamara. Ez a parancs futtatdsakor a listan pillanatnyilag
kivalasztott valtozocsoportra hat. Egy hexadecimalis alapcim (a csoport elsd
valtozéjahoz rendelt cim) bevitelével a valtozécsoport egymas utan kovetkezé
cimeket fog kapni a haldzati cimek beallitasakor. Nulla alapcim bevitel az 6sszes
kivalasztott valtozo haldzati cimét nullara allitja vissza.

Logikai ,,igaz/hamis” karaktersorok importalasa

Definialt szavak szerkesztése soran a felhasznalé az ,Eszk6zok / Igaz/Hamis
definiciok importalasa” parancs segitségével az IGAZ és HAMIS allapotok
képviseléséhez a logikai valtozokhoz csatolt karaktersorokat automatikusan nyelvi
kulcsszavakként definialhatja. Az ilyen karaktersorok altalaban a formattalas
hibakereséséhez vannak definialva. Amennyiben ezeket programokban kivanjak
hasznalni, ugy definialt szavakként kell 6ket kinevezni. Ez a parancs logikai
igaz/hamis karaktersorokat keres azokban a deklaralasokban, amelyeknek
tartomanya megegyezik a definialt szavak szerkesztéséhez pillanatnyilag
kivalasztott tartomannyal.

Targyak leirasa

Minden valtozohoz, funkcioblokk eléfordulashoz, vagy definialt szohoz egy teljes
leirast kell beirni. A leiras mez6k az egyes targytipusokhoz kilénb6z8ek. Az alabbi
mez6&k minden valtozétipushoz kdzosek:

NEV...oovirrre e, A valtozo neve: az elsd karakternek betlinek kell lennie, a
tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy alahuzas
(,_") karakternek kell lennie.

Halozati cim................... Hexadecimalis halézati cim (opcionalis). Ha ez a mezé
nem nulla, akkor a valtozét a futtataskor kilsé rendszerek
kémlelhetik.

Megjegyzés...... . A valtozo leirasara vonatkozé szabad megjegyzés.

Megtartas.........ccccurneenne Ez a beadllitasi lehetéség azt jelzi, hogy a valtozot
biztonsagi masolatként ki kell menteni.

Az alabbiakban egy logikai valtozé egyéb leird mezéi lathatok:

Attribatum..........ccocceeens Egy bels6, konstans, input vagy output valtozét specifikal.
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,Hamis” karaktersor..... A hibakeresés idején hamis értékként alkalmazott

karaktersor

»lgaz” karaktersor......... A hibakeresés idején igaz értékként alkalmazott
karaktersor

Kezdetként igazra allitva ....... Ha ez a bedllitas ki van jel6lve, akkor a kiindulasi

érték IGAZ, méskulonben a kiindulasi érték HAMIS.

Az alabbiakban egy integer vagy valoés valtozé egyéb leird mezdi lathatok:

Attribatum..........cccceeee Egy bels6, konstans, input vagy output valtozét specifikal.

Formatum.........cccocueeen. Egy integer vagy valds (lebegd) valtozét specifikal. A
hibakeresés kdzben hasznalt megjelenitési forma
kivalaszthato.

Egység karaktersor....... A hibakeresés idején a fizikai egység azonositasara
alkalmazott karaktersor.

Konverzio ........ccccceerenneee A vaéltozéhoz csatolt konverziés tablazat vagy konverzios
funkcio neve (csak input vagy output valtozékhoz)
Kezdeti érték ................. A valtoz6 kezdeti értéke (ugyanolyan formatumunak kell

lennie, mint a valtozd). Ha nincs specifikalva, akkor a
kezdeti érték 0.

Az alabbiakban egy id6zit6 valtozé egyéb leiré mezdi lathatok:

Attribatum.........cccceee Egy belsé vagy konstans valtozét specifikal.
Kezdeti érték ................. A valtozé kezdeti értéke (id6érték). Ha nincs specifikalva,
akkor a kezdeti érték id6#0s.

Az alabbiakban egy lizenet valtozé egyéb leird mezéi lathatok:

Attribatum..........ccocceeens Egy bels6, konstans, input vagy output valtozét specifikal.

Maximalis hossz ... .Az Uzenetben tarolhaté maximalis karakterszamot
hatarozza meg.

Kezdeti érték ................. A valtoz6 kezdeti értéke (hossza nem haladhatja meg az
Uzenet kapacitasat). Ha nincs specifikalva, akkor a
kiindulasi érték az ures karaktersor.

Az alabbiakban egy definialt sz6 valtozé egyéb leird mezdi lathatok:

NEV...coiirr e, Az ST forrasfajlokban hasznalt név: az elsé karakternek
betlinek kell lennie, a tobbi karakternek betiinek,
szamjegynek, vagy alahuzas (,_") karakternek kell lennie.

Definialas..........cccuvueenne Az ST szintaktikdanak megfelelé karaktersor, amely a
forditas kdzben a definialt szét felvaltja. Példa: Név = PI -
Ekvivalencia = 3.14159

Megjegyzés.......cccevurennn A definialt el6fordulasra vonatkozé szabad megjegyzés.

Az alabbiakban egy funkcioblokk eléfordulas leiré mezdéi lathatok:
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A.10.4

Példa:

Példa:

NEV ... Az ST forrasfajlokban hasznalt eléfordulas neve: az elsé
karakternek betlinek kell lennie, a tobbi karakternek
betlinek, szamjegynek, vagy alahtuzas (,_") karakternek
kell lennie.

TiPUS coviirr s A konyvtarban levé megfeleld funkciéblokk neve.

Megjegyzés.......ccccvurenne A funkcidblokk el6forduldshoz  szolgald  szabad
megjegyzés.

Gyors deklaralas

Az ,Eszk6zok / Gyors deklaralas” parancs lehetévé teszi tobb valtozénak egy
idében torténd deklaralasat. A gyors deklaralassal Iétrehozott valtozok elnevezése
egy szamozasi konvencid alkalmazasaval torténik. Ehhez a kovetkezSket kell
definialni:

- az elsd és utolso valtozé indexét (szamat),

- a valtoz6 szimbolumokban levé szamok utan hozzaadando szdveget

- a valtozo szimbdlumokban levé szam kifejezésére hasznalt szamjegyek szamat.
Ezen felll specifikalni lehet a Iétrehozott valtozék (belsd, input vagy output, stb.)
alap attribGtumait, valamint a valtoz6 tipusatol fiiggéen bizonyos jellemzdket
(,Megtartas” attributum, integer vagy valds formatum, lizenet karaktersor maximalis
hossza).

A valtozé szama elé mindig egy definialt szoveget kell beirni, mivel egy valtozé
szimbélum nem kezd&dhet szamjeggyel. Ha a ,szamjegyek szama” ,Auto’-ra van
allitva, az ISaGRAF a valtozé6 szamat a minimalisan szikséges szamjegyek
szamara formatalja. Ha a szamjegyek szama specifikalva van, az ISaGRAF kezdeti
,0” karakterek hozzaadasaval minden szamot a specifikalt hosszusagra formatal. A
valtozé-szamokhoz térténd régzitett szamu szamjegyek bedllitdsa nagyon hasznos
lehet a helytelen szotarrendezés elkerilésére. Az alabbiakban néhany példa
lathato:

Ez a gyors deklaralasi beallitas:

— Szamozas:

ok 8 |Hoz [11 ]
Szémiegye

— Szimbalum:

Héy: |"|f'ar | i |mc

a kovetkez6 harom valtozot fogja Iétrehozni:
Var9xx Var10xx  Var11xx

Ez a gyors deklaralasi beallitas:
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A.10.5

A.10.6

— Szamozasz:

Tee  [1 |Hoz
Szémieg_l,le

— Szimbdlum:

Név: [MyVar |1 |

100, MyVar001-t6l MyVar100-ig terjedd valtozot fog létrehozni
Modbus SCADA cimez6 hozzarendelési lista

Az ISaGRAF ,haldzati cimek” gyakran hasznalatosak az ISaGRAF rendszer és egy
Modbus kommunikacion alapuld SCADA kozétti kapcsolat létrehozasara. Ebben az
esetben a SCADA egy Modbus gazda, az ISaGRAF cél pedig egy Modbus
kiszolgaloként szerepel. A halézati cimek virtualis Modbus hozzarendelési lista
létrehozasara hasznalatosak minden olyan ISaGRAF valtozé szamara, amelyeket a
SCADA-tol  kell vezérelni. Az ,Eszk6zok / Modbus SCADA cimezd
hozzarendelési lista’ egy hatékony eszkdéz egy Modbus virtualis hozzarendelési
listanak az alkalmazas valtozoival tértené gyors létrehozasahoz.

A hozzarendelés listaz6 eszkdzok két listat mutatnak. A fels6 a Modbus
hozzarendelési lista egy szegmense (4096 hely), amely a hozzarendelt (halozati
cimmel rendelkez6) valtozokat mutatja. Az alsé lista hozzarendelés nélkiili (definialt
halézati cim nélklli) valtozokat mutat. Egy valtozé hozzarendeléséhez a ,0” cim
nem hasznalhato.

Egy valtozonak az egyik listabol a masikba torténd atviteléhez, és ezzel egy lista
felépitéséhez a ,Szerkesztés” meni ,Hozzarendelés” illetve ,Eltavolitas”
parancsait kell hasznalni. Ugyanezek a miveletek az egyik listaban egy valtozé
szimbdélumara valo dupla kattintassal is elvégezhetdk, ami az adott valtozét a masik
listara kuldi. A lista masik szegmensének megtekintéséhez barmikor hasznalni
lehet a ,Szegmens” Kinyilo listat.

A cimek akar decimalis, akar hexadecimalis médon torténd megjelenitéséhez a
,Beallitasok” menu parancsai hasznalhatok barmikor.

A ,Szerkesztés / Keresés” parancs egy deklaralt valtoz6 megkeresésére szolgal,
fuggetlendl attdl, hogy az mar hozzarendelt-e vagy sem.

Informaciocsere mas alkalmazasokkal

Az ISaGRAF szétarszerkesztd eszkdz import/export funkcidkkal rendelkezik a mas
alkalmazasokkal, pl. szodvegszerkeszt6kkel, tablazatkezel6kkel, adatbazis-
rendezOkkel, stb. torténd informaciocseréhez. Ezek a parancsok a ,Szerkesztés”
meniben vannak csoportositva. A ,Szoveg exportalasa” parancs a szerkesztett
targyak készletét leir6 mezdékrél egy tiszta ASCII szoveges leirast allit 6ssze, és ezt
a szOveget vagy a Windows vagolapon, vagy egy fajlban tarolja. Az ilyen
informaciokat altalaban mas alkalmazasok hasznaljak fel. A ,Sz6veg importalasa”
parancs valtozd deklaralas leir6 mez6ket importal tisztan ASCIl szdveges
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formatumban, amely vagy a Windows vagolapon, vagy egy fajlban van tarolva, és a
jelenleg szerkesztés alatt allé listat importalt mezdkkel frissiti. Az ilyen
informaciokat altalaban mas alkalmazasok allitjak eld.

Adatok exportaldasa

A kovetkez6 parbeszédablak a ,Sz6éveg exportalasa” parancs futtatasakor jelenik
meg. A felhasznal6 ennek segitségével vezérelheti az exportalasi folyamatot.

¥Yaltozok exportalasa

— Export | oK I
 Telies bista
" Kivalagztott valtozok Mégsem |
P Bongészés |
— Kiuldés ___-hez
* Yagolap Kulcsszavak |
" Fail: | |
Formdtum | Tab elvalaszték =

A ,Teljes lista” kivalasztasa azt jelzi, hogy a teljes szerkesztett listat exportalni kell.
Ebben az esetben a pillanatnyi kivalasztas figyelmen kivil lesz hagyva. A
JKivalasztott valtozok” lehet8ség kivalasztdsa azt jelzi, hogy csak a kiemelt
valtozék lesznek exportalva.

Ha a ,Vagoélap” beallitas ki van valasztva, akkor az exportalt informacio tiszta ASCII
szOveg formajaban a Windows vagolapjan keril tarolasra. A szdveg azutan
rendelkezésre all mas alkalmazasok ,Beillesztés” parancsaihoz. Ha a ,Fajl”
beadllitas ki van valasztva, akkor az exportalt informacié egy ASCII fajlban kertl
tarolasra. Ennek a fajlnak a teljes elérési utvonalat be kell irni. A ,Bongészés”
parancs segitségével megkereshetd egy |étez6 elérési utvonal.

Ezutan a felhasznalonak ki kell valasztania az exportalt széveg formatumat. A
rendelkezésre allé formatumok a késébbi fejezetekben keriilnek ismertetésre. Az
,LOK” gomb megnyomasa végrehajtja az exportalasi funkciot. A ,Mégsem” gomb
megnyomasa bezarja a parbeszédablakot, és kilép az exportalasi parancsbdl.

Az exportalt szOvegben a kivalasztott targyak valamennyi mezdje el van tarolva, a
standard deklaralasi sorrendnek megfeleléen. Az exportalt széveg els6 sora a
mezdk neveit tartalmazza. Minden targyat egy sornyi széveg ir le. A ,sor vége”
elvalaszté a standard ,0d-0a” MS-DOS szekvencia. Az els6 exportalt sorban a
mez6k azonositdsara szolgald nevek a ,Kulecssz6” gomb megnyomasaval
valtoztathatok meg. Ez a parancs kés6bbi fejezetekben lesz ismertetve.
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= Adatok importaldasa

A kovetkezd parbeszédablak a ,Szoveg importalasa” parancs futtatasakor jelenik
meg. A felhasznal6 ennek segitségével vezérelheti az importalasi folyamatot.

Viltozdk importaliza E |

Tal: |

OK |

Mégzem

Bongészés |
Kulczzzavak |

Ha a ,Vagolap” beallitas ki van valasztva, akkor az importalt informacio tiszta ASCII
szOveg formajaban a Windows vagolapjarol kerll betéltésre. Ha a ,Fajl” beallitas ki
van valasztva, akkor az importalt széveg egy ASCII fajlban keril beolvasasra.
Ennek a fajlnak a teljes elérési Utvonalat be kell irni. A ,Béngészés” parancs
segitségével megkereshetd egy létez6 elérési utvonal.

Az importalas funkcié automatikusan felismeri az importalt szovegben hasznalt
formatumot (elvalasztokat). A rendelkezésre all6 formatumok a késdbbi
fejezetekben keriilnek ismertetésre. Az ,OK” gomb megnyomasa végrehajtja az
importalasi funkciét. A ,Mégsem” gomb megnyomasa bezarja a parbeszédablakot,
és kilép az importalasi parancsbdl. Az elsé importalt sorban a mez6ék azonositasara
szolgalé nevek a ,Kulcssz6” gomb megnyomasaval valtoztathatok meg. Ez a
parancs késébbi fejezetekben lesz ismertetve.

Az exportalt szoveg elsé soranak a mezdk neveit kell tartalmaznia, a kévetkezd
sorokban alkalmazott sorrendnek megfeleléen. Minden targyat egy sornyi
szOvegnek kell leiria. A ,sor vége” elvalaszté a standard ,0d-0a” MS-DOS
szekvencia. A mez6k barmilyen sorrendben lehetnek. Ha vannak hianyzoé mezék,
akkor azok az importalt targy leirasban automatikusan alapértelmezett értékekkel
lesznek kitdltve. Ha egy importalt targy mar létezik a szerkesztett listaban, akkor a
felhasznalonak meg kell er8sitenie, hogy azt at akarja irni. Ekkor a targy leirdsa az
importalt mezdkkel frissitédik. Ha vannak hianyzé mezék, akkor azok nem kertilnek
frissitésre az importalt targy leirasban.

= Rendelkezésre all6 szé6vegformatumok

Az alabbiakban az exportalasi parancshoz rendelkezésre allé6 formatumok vannak
felsorolva. Az importalasi parancs automatikusan felismeri ezeket a formatumokat.

o tab elvalasztdk

Leiras: A mez6k tab karakterekkel vannak elvalasztva egymastol.
Példa: Név Attribatum Megjegyzés
szint belsé belsd szamitott vizszint
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alrm1 output f6 alarm output
o vesszd elvalasztok
Leiras: A mezdk vesszOkkel vannak elvalasztva egymastol.
Példa: Név,Attributum,Megjegyzés

szint,belsd,belsé szamitott vizszint
alrm1,output,fé alarm output

e pontosvesszd elvalasztok
Leiras: A mez6k pontosvesszbkkel vannak elvalasztva egymastol.
Példa: Név;Attributum;Megjegyzés

szint;belsd;bels6é szamitott vizszint

alrm1;output;fé alarm output

o vesszok és idézbjelek

Leiras: A mezd8k vesszOkkel vannak elvalasztva egymastol.
Minden mez6 idézdjelek kézé van irva.

Példa: .Neév” Attribdtum”,,Megjegyzés”
,szint”;,bels6”;,belsd szamitott vizszint”
»alrm1”, output”,,f6 alarm output”

= Kulcsszavak

Az els6 importalt vagy exportalt sorban a mez6k azonositasara szolgaldé nevek a
,Kulcssz6” gomb megnyomasaval valtoztathatok meg. Ez a parancs a kovetkezd
parbeszédablakot nyitja meg:

Kulcsszavak valtozd importalashoz / exportalashoz

-
Szoveges megieqyzés Comment —
Halazati cim Addrezz M
Attribiitumok Attribute cgsem |
Logikai 'Hamiz' karaktersor False
Logikai ‘1gaz" karaktersor True b Médositas
Integerfvalds Formatum Format
Integerfvalos egység karaktersor  Unit Alapértelmezett |
Integerfvalos konverzid Conversion —
zenet maximalis hozzza M axl ength ol

Az ablak a targymezék listajat valamint a hozzajuk tartozé kulcsszavakat mutatja.
Egy kulcsszé modositasahoz a felhasznalénak ki kell valasztania egy mezét a
listabdl, és meg kell nyomnia a ,Médositas” gombot. A ,Kiindulasi” gomb
megnyomasa visszaallitja az eredeti kulcsszoé-listat. A kulcsszavak elnevezéseinek
a kovetkez® szabalyoknak kell eleget tennilk:

e a név nem haladhatja meg a 16 karaktert
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¢ az els6 karakternek betiinek kell lennie
o a tobbi karakter lehet betii, szamjegy, vagy alahuzas (,_") karakter
e ugyanaz a név nem hasznalhaté kildnb6z6 kulcsszavakhoz

Az alabbiakban az ISaGRAF-ban talalhaté standard kulcsszavak lathatok:

TArgY NEVE.......eeiiiiiieeiiee e Név
Szbveges megjegyzés ... Megjegyzés
Haldzati cim ... Cim
Attributumok (belsé, input, output) ........... Attribtitum
Logikai ,Hamis” karaktersor .......... ....Hamis
Logikai ,lgaz” karaktersor.............c.ccccue.... lgaz

Analég formatum (valds vagy integer)...... Formatum

Analég egység karaktersor ....Egység
Analdg konverzio Név...........cccoeceeveiineeene Konverzio
Uzenet maximalis hossza ........................ MaxHossz
Funkcidblokk konyvtar tipus.... .... Konyvtar
Definialt sz6 el6fordulas..........cccceeennneeen. Ekvivalencia
Bels6 attributum..........cocoveiiniiiii, Belsé
Input attribGtum ....Input
Output attribGtum ..........cccocvieveiiiieen Output
Konstans attribGtum..........ccoccoeiiieinnn. Konstans
Valés analog formatum ....Valos
Integer analog formatum............cccceveeenee Integer
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A.11 Az 1/O csatlakozasszerkeszté hasznalata
Az 1/O csatlakozasi mivelet célja egy logikai kapcsolat létrehozasa az alkalmazas
I/O valtoz6i és a célgépen létezd kartyak fizikai csatornai kozott. Ennek a
kapcsolatnak a létrehozasahoz a felhasznaldonak azonositania és kell, és be kell
allitania a célgépen levé Osszes kartyat, és a megfeleld 1/0 csatornakra 1/0
valtozdkat kell helyeznie.
A bal oldali lista a célgép kartyahelyekkel rendelkezd keretét mutatja. Egy
kartyahely vagy szabad, vagy azt egy I/O kartya illetve egy komplex berendezés
hasznalja. Minden kartyahelyet egy sorszam azonosit be. A keret maximum 255
kartyat tartalmazhat. A jobb oldalon levé lista a kartya paramétereit és a kivalasztott
kartyahoz csatlakoztatott valtozokat mutatja. Egy kartya maximum 128 1/O
csatornaval rendelkezhet. Az egyedi I/O kartyak 6sszes szama (beleértve az egyedi
berendezéseket és a komplex berendezések kartyait is) nem haladhatja meg a 255-
ot.

= Ikonok
Az el6lapon lathatod ikonok a kartya csatornaihoz csatlakoztathaté valtozok tipusat
és attributumait mutatjak. Az ISaGRAF rendszer nem engedi meg kiilénb6z6 tipusu
valtozok csatlakoztatasat ugyanahhoz a kartyahoz. Az alkalmazott ikonok jelentései
a kovetkezok:
S LT logikai tipus
L integer/valds tipus (mindkét tipusu valtozé csatlakoztathatd)
W, lzenet tipus
T s inputok — nincs csatlakoztatva csatorna
B e outputok — nincs csatlakoztatva csatorna
e, inputok — legalabb egy csatorna van csatlakoztatva
B oI outputok — legalabb egy csatorna van csatlakoztatva
Az alabbiakban a kartyahelybe illesztett 1/0 eszkoz tipusat mutatd ikonok vannak
felsorolva:
11| RN komplex I/O berendezés
B i, valodi 1/0 kartya
R, virtualis 1/O kartya
Az alabbiakban egy paraméter vagy egy csatorna megrajzolasara hasznalt ikonok
vannak felsorolva:
[T kartya paraméter
L szabad csatorna
L J csatlakoztatott csatorna
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A kartyak athelyezése a listaban

A kivalasztott 1/0 kartyanak a f6 listaban eggyel feljebb vagy lejjebb torténd
athelyezéséhez ezeket az eszkdzsor gombokat, vagy a ,Szerkesztés / Kartya
athelyezése lefelé/felfelé” menlparancsokat kell hasznalni. A ,Szerkesztés /
Kartyahely beszurasa” parancs egy ures kartyahelyet illeszt be a kivalasztott
poziciohoz.

1/0 kartyak definialasa

A ,Szerkesztés” menl a kivalasztott kartya definialasahoz (paramétereinek
beallitdsahoz), valamint az 1/0 valtozdknak csatornaihoz torténd csatlakoztatasahoz
tartalmaz alapvet6 parancsokat.

I/O kartya tipusanak kivalasztasa

Az 1/O valtozoknak egy kartyahoz torténd csatlakoztatasa elétt be kell irni a kartya
azonositasat. Az ISaGRAF workbenchen rendelkezésre all egy el6re definialt
kartyakbol allé koényvtar. Ezt a koényvtarat valamelyik 1/0 eszkdéz beszallitoja
allithatta Ossze. A kartya azonositasanak a beadllitasara a ,Szerkesztés /
Kartya/Berendezés beallitasa” parancs szolgal. Ez a parancs vagy egyetlen
kartya, vagy komplex /O berendezések ISaGRAF konyvtarbol torténd
kivalasztasara hasznalhat6. A megfeleld kartya illetve berendezés bedllitas egy
kartyahelyre valo kettés kattintassal is elvégezhetd.

Egy kartya valamennyi csatornaja ugyanolyan tipusu (logikai, integer/valds, vagy
Uzenet) és iranyu (input vagy output). Az I/O csatlakozas soran a valds és integer
valtozék nincsenek megkuldnbdztetve. Egy komplex 1/0 berendezés egy kilénbdzé
tipusu vagy iranyld csatornakkal rendelkez6 1/0 eszkozt jelent. Egy komplex 1/0
berendezést egyedi I/O kartyak listaja képviseli. Ez a keretlistaban csak egyetlen
kartyahelyet foglal le.

Egy kartya eltavolitasa

A ,Szerkesztés /| Kartyahely kiliritése” parancs a jelenleg kivalasztott kartya vagy
I/O berendezés eltavolitasara szolgal. Ha a megfelel6 csatornakhoz mar vannak
csatlakoztatva valtozok, akkor azok a kartyahely Kilritésekor automatikusan
levalasztodnak.

Valédi kartyak és virtualis kartyak
A ,Szerkesztés / Valodi/Virtualis Kartya” parancs beallitjia a jelenleg kivalasztott

kartya vagy I/O berendezés érvényességét. Egy kartya érvényességének jelzésére
a keretlistaban a kdvetkezé ikonok jelennek meg:

B i, valodi 1/0 kartya
R, virtualis 1/O kartya

Valodi moédban az /0O valtozék kozvetlenll kapcsolédnak a megfeleld 1/0
eszk6zokhéz. Az alkalmazas programban az input vagy output miveletek
kdzvetlenil a megfelel tényleges helyszini 1/0 eszkdzok input vagy output
allapotahoz koétédnek. Virtualis médban az /O valtozok kimondottan belsé
valtozokként kerlilnek feldolgozasra. Ezeket a hibakeresé képes olvasni vagy
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A11.2

A11.3

frissiteni, igy a felhasznalé szimulalni tudja az 1/O feldolgozast, de valddi
csatlakozas nincs létrehozva.

Miiszaki megjegyzések

Az ,Eszkozok /| Miiszaki megjegyzés” parancs megjeleniti a kivalasztott kartya
vagy komplex berendezés online hasznalati utasitasat. A kartya miszaki
megjegyzéseét az 1/0 kartya hardverbeszallitdja készitette el. Ez az I/O kartya
kezelésével kapcsolatos informacidkat tartalmaz. Ugyancsak tartalmazza
paramétereinek a jelentését is.

Csatlakoztatott valtozok eltavolitasa

Az ,Eszk6zok /| Kartyacsatornak felszabaditasa” parancs levalasztia a
kivalasztott kartyan mar csatlakoztatott valamennyi I/O valtozot.

Megjegyzések definidlasa szabad csatornakhoz

Az ,Eszk6zok |/ Kartyacsatornak felszabaditasa” parancs levalasztia a
kivalasztott kartyan mar csatlakoztatott valamennyi I/O valtozot.

A kartyak paramétereinek beallitasa

Egy kartyaparaméter értékének beallitdsahoz a felhasznalonak duplan ra kell
kattintania a paraméter jobb oldali listdban levé nevére. A masik lehet6ség annak
kivalasztasa (kivilagitasa), és a ,Szerkesztés” menirél a ,Csatorna/paraméter
beallitasa” parancs kiadasa. A paraméterek a lista elején vannak felsorolva. Ezeket
a listaban a kovetkez6 ikon képviseli:

BRER kartya paraméter

A paraméter jelentését és beviteli formajat a megfeleld I/O kartya illetve berendezés
beszallitéja tervezte meg. A Kkartyaparaméterekkel kapcsolatos tovabbi
informaciokért alkalmazza az ,Eszk6zok / Miiszaki megjegyzés” parancsot, vagy
olvassa el a hardver kezelési utasitasat.

/0 csatornak csatlakoztatasa

Egy csatorna csatlakozasanak beadllitdsahoz a felhasznalonak duplan ra kell
kattintania annak helyére a jobb oldali listaban. A masik lehetéség annak
kivalasztasa (kivilagitasa), és a ,Szerkesztés” menirél a ,Csatorna/paraméter
beallitasa” parancs kiadasa. A csatorndkat a kovetkezd ikonok képviselik a
listaban:

B, szabad csatorna
L S csatlakoztatott csatorna

A lista mindazokat a valtozokat tartalmazza, amelyek megfelelnek a kivalasztott
kartyatipusnak és iranynak. Itt csak a még nem csatlakoztatott valtozék vannak
felsorolva. A ,Csatlakoztatas” gomb a kivalasztott csatornahoz csatlakoztatja a
listabdl kijelolt valtozét. A ,Felszabaditas” gomb eltavolitja (levalasztja) a valtozot a
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kivalasztott csatornatol. A ,Kovetkezé” és az ,EI6z6” gombok a kartya masik
csatornajanak a kivalasztasara szolgalnak. A kivalasztott csatorna helye mindig
meg van jelenitve a parbeszédablak fejlécében.

Kozvetleniil képviselt valtozok

A szabad csatorndk azok, amelyek nincsenek egy deklaralt I/O valtozéhoz
kapcsolva. Az ISaGRAF lehetévé teszi a kozvetlenill képviselt valtozok
hasznalatat a programok forrasaiban, egy szabad csatorna képviselésére. Egy
kdzvetlen képviselési valtozé azonositoja mindig a ,%” karakterrel kezdédik.

Az alabbiakban egy egyedi kartya egyik csatorndjanak kozvetlen képviseletl
valtozéjanak elnevezési konvencioi szerepelnek. Az ,s” a kartya kartyahelyének
szama. A ,¢” a csatorna szama.

egy logikai input kartya szabad csatornaja
egy integer input kartya szabad csatornaja
egy Uzenet input kartya szabad csatornaja
egy logikai output kartya szabad csatornaja
egy integer output kartya szabad csatornaja
%QSS.Cuviieenen. egy Uzenet output kartya szabad csatornaja

Az alabbiakban egy komplex berendezés egyik csatornaja kozvetlen képviseletl
valtozéjanak elnevezési konvencioi szerepelnek. Az ,s” a berendezés
kartyahelyének szama. A ,b” a komplex berendezésen beliili egyedi kartya indexe.
A ,c¢” a csatorna szama.

%IXs.b.c.......... egy logikai input kartya szabad csatornaja
%IDs.b.c.. egy integer input kartya szabad csatornaja
%ISs.b.c... egy Uzenet input kartya szabad csatornéja
%QXs.b.c........... egy logikai output kartya szabad csatornaja
%QDs.b.c........... egy integer output kartya szabad csatornaja
%QSs.b.c........... egy Uzenet output kartya szabad csatorndja

Az alabbiakban példak lathatok:

%$QX1.6 Az 1. szamu kartya 6. csatorndja (logikai output)
$ID2.1.7 A 2. szamu berendezésben levdé 1. szamu kartya 7. csatorndja
(integer input)

Egy kozvetlen képviseletl valtozénak nem lehet ,valos” adattipusa.
Szamozas

A szamozasi konvenciok beallitasara a ,Beallitasi lehetoségek /| Szamozas”
parancsot kell hasznalni. A kdvetkezd parbeszédablakban az elsé kartyahelyhez
hasznalt szamot és az egyes kartyak elsd csatornajahoz hasznalt szamot lehet
meghatarozni:
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Szamozas |
Elz? 2zam ...-hoz | — I
Kértyahelye e |
egsem
Czatornak: |:|

Kiindulasi értékként a kartyahelyek szamozasa a ,0”, a csatornak szamozasa pedig
az ,1” indexnél kezdédik.

Figyelmeztetés: A szamozasi konvencidk megvaltoztatasanal koriltekintéen kell eljamni,

A.11.6

mivel az hatassal van a koézvetlendl képviselt valtozokhoz hasznalt szimbdlumokra,
és forditasi hibakhoz vezethet, ha a meglevé programokban kozvetlenil képviselt
I/O véltozok vannak hasznalva.

Egyedi védelmek beallitasa

Az 1SaGRAF workbench egy hierarchikus jelszokra épilé teljes adatvédelmi
rendszert biztosit. Az I/O csatlakozas globalisan egy jelszoval levédhetd. Ezen felll,
az ISaGRAF lehet6vé teszi egyedi védelem beallitasat barmely I/O csatornahoz. Ez
az alabbiakat feltételezi:

- a jelszok mar meg lettek hatarozva a jelsz6-definiald rendszerben (a
Projektrendezé ablak ,Projekt / Jelszé beallitasa” parancsanak hasznalataval), igy
az egyedi védelemhez védelmi szintek allnak rendelkezésre.

- az egyedi védelemhez magasabb prioritast védelmi szinteket hasznalnak, mint a
globalis 1/0 védelem.

Ha egy I/O csatorna egyedi védelemmel rendelkezik, akkor annak neve mellett egy
kis ikon jelenik meg az 1/O csatlakozasi ablakban.

wm 15aGRAF - RFROTATE - 1/0 csatlakozas H=lE

F& Szerkesstés Eszkdzok Beallitisilehet?ségek  Sigd

2 RBR20 03| FR &

Il = XBO8 n »ﬂ Bl < output led0 (* cutput led (correspands to kit 01 %)

= XAOS oo @ output_led1 (* output led (corresponds to bit 13 %)
@ output_led?2 (* output led (corresponds to kit 2) %)
o nutput_led:} (* output led (corresponds to bit 31%)
Q| output_led4 (* output led (corresponcts to bit 4) *)
E] Q| output_led5 (* output led (corresponcs to bit 53 %)
) uutput_ledﬁ (* output led (correspondds to bit 61 *)

LI o nutput_led? (* output led (corresponds to bit 71%)

eI
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A kivalasztott csatorna egyedi védelmének beallitasahoz vagy eltavolitasahoz a
.Szerkesztés” menl ,Védelem beallitasa” illetve ,Védelem eltavolitasa”
parancsait kell hasznalni. Mindkét parancs egy érvényes jelszé beirasat kéri ahhoz,
hogy a csatornahoz egy védelmi szintet lehessen csatolni. Ezutan pedig
valahanyszor meg akar valtoztatni egy egyedi védelemmel rendelkezd csatorna
csatlakozasat, be kell irnia egy megfeleld prioritasu szintnek megfelel jelszot.

Figyelmeztetés: Ha egy csatorna egy szinttel le van védve és a medfelel6 jelszot
eltavolitjak a védelmi rendszerbél, valamint amennyiben nincs definialva magasabb
szintl jelszo, egy Uj, megfeleld szintl jelszd definidlasa nélkil a csatornat tdbbé
nem lehet megvaltoztatni.
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A12

A121

Konverzios tablazatok létrehozasa

Az IsaGRAF workbench lehetévé teszi a felhasznalé szamara konverzids tablazatok
létrehozasat. Egy konverzids tablazat egy analég konverzié definialasahoz hasznalt
pontok készletét jelenti. Egy konverzids tablazat egy analdog input vagy output
valtozéhoz csatolhatd. Egy tablazat aranyos Osszefliggést hoz létre elektromos
értékek (olvaso vagy input érzékeld, vagy az output eszkdzhoz kiildétt értékek) és
fizikai értékek (alkalmazas programozasban hasznalt értékek) kdzott.

A konverzids tablazatok szerkesztése az ISaGRAF szoétarablakban levé ,Eszk6zok
| Konverzié” parancs parbeszédablakaval torténik

Egy definialt konverziés tablazat a kivalasztott projekt barmelyik input vagy output
analog valtozo értékének a szlirésére hasznalhat6. Egy konverziés tablazatnak egy
valtozéhoz valé csatlakoztatasa az 1SaGRAF szétar parancsaival, a valtozé
deklaralé szerkesztdvel torténik. Ezutan ki kell valasztani egy input vagy output
analég valtozot, és szerkeszteni kell annak paramétereit. Egy valtozé nem
csatlakoztathaté egy még nem definialt konverzios tablazathoz.

Fo6 parancsok

A ,Konverzids tablazatok” parbeszédablak a definialt konverzids tablazatok listajat
mutatja, és egy létezd tablazat szerkesztésére (pontjainak definidlasahoz), egy Uj
tablazat létrehozasara, valamint egy tablazat atnevezésére vagy torlésére szolgald
fé6 parancsokhoz szolgal6 nyomégombokat tartalmaz. A ,Konverzids tablazatok”
parbeszédablakbdl torténé kilépéshez nyomja meg az OK gombot, és mentse ki
lemezre a konverzios tablazatokat.

Egy uj tablazat létrehozasa

A felhasznalé az ,Uj’ parancs segitségével hozhat létre egy Uj konverzios
tablazatot. Minden projekthez maximum 127 konverziés tablazat hozhato létre. Az
alkalmazas végrehajtandé kodjaba csak a hasznalt (azaz analég valtozékhoz
csatolt) tablazatok keruilnek beillesztésre. A tablazatot a kdvetkez6 szabalyoknak
eleget téve kell elnevezni:

a név nem haladhatja meg a 16 karaktert

az elsd karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakter lehet betii, szamjegy, vagy alahuzas (,_") karakter

a tablazat-név nem érzékeny a kisbetli/nagybetl beallitasra

Egy tablazat tartalmanak moédositasa

A listarol kivalasztott tablazat pontjainak bevitelere a ,Szerkesztés” parancs
szolgal. Ez elvégezheté a tablazat nevére torténd dupla kattintéassal is. Egy Uj
konverziés tablazat létrehozasakor automatikusan el6hivodik a ,Szerkesztés”
parancs. Minden tablazathoz legalabb két pontot be kell vinni.
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A12.2

A123

Egy tablazat pontjainak bevitele

A felhasznalé a ,Szerkesztés” parbeszédablak segitségével definialhatja egy
konverzids tablazat pontjait. A parbeszédablak a bal oldalon a mar definialt
pontokat mutatja. A jobb alsé ablak a definialt tablazatot egy grafikus goérbeként
abrazolja. A pontok bevitele az ablak parancsaival térténik. A felhasznalonak a
pontok definialasakor be kell tartania az ennek a fejezetnek a végén ismertetett
szabalyokat. A bal oldali ablak mindig a jelenleg szerkesztés alatt allo tablazat
létez6 pontjait mutatja. A bal oldali oszlop a pontok elektromos (kilsd) értékét
mutatja. A jobb oldali oszlop a fizikai (belsd) értékeket mutatja. A felhasznalonak a
listardl ki kell valasztania a pontot ahhoz hogy annak értékét moédositsa, illetve hogy
azt toérdlje. A lista utolso valasztasi lehetésége (,... ...”) egy Uj pont definialasara
szolgal. A jobb alsé ablak a jelenleg szerkesztés alatt allé tablazatot egy grafikus
gorbeként abrazolja. Mivel ez a gorbét részaranyosan mutatja, ezért a tengelyek
illetve koordinatak nincsenek megjelenitve. Ezzel az abrazolasi formaval gyorsan
ellenérizhetd, hogy a goérbe megfeleléen definialva van-e.

Egy uj pont definidlasa

Egy Uj pont definidlasakor a lista utolsd valasztasi lehetéségét (,... ... ") kell
kivalasztani. Ez egyébként egy Uj konverzids tablazat definialasanak kezdetekor a
kiindulasi mod. A felhasznalénak be kell irnia minden pont elektromos (kuls6) és
fizikai (bels6) értékeit. Az értékek egyszeri pontossagu lebegbépontos szamokként
kerlilnek tarolasra. Ne feledje, hogy egy gorbe definidlasahoz legalabb két pontot
be kell vinni. Miutan mindkét érték be lett irva, a ,Tarolas” gomb megnyomasa a
pontot a tablazathoz adja. Mindegyik konverzids tablazathoz maximum 32 pont
definialhato.

Egy pont médositdsa

Egy létezd pont értékeinek modositasahoz azt el6szor ki kell valasztani a listardl.
Ezt kdvetéen beviheték a pont Uj elektromos (kiils6) és fizikai (belsd) értékei. Az
értékek egyszerii pontossagu lebegdpontos szamokként keriinek tarolasra. Miutan
mindkét érték be lett irva, a ,Tarolas” gomb megnyomasa a pontot frissiti a
tablazatban.

Egy pont tériése

Egy létezd pont torlése annak a listardl valé kivalasztasaval, majd a ,Torlés” gomb
megnyomasaval térténik. Ne feledje, hogy egy gorbe definidlasahoz legalabb két
pontot be kell vinni.

Szabalyok és korlatozasok

Egy konverzids tablazat definialasanal az alabbi szabalyokat kell betartani. Az
tablazat mind input, mind output analdg valtozék konvertalasara alkalmazhato:

Két pont nem definialhaté ugyanazzal az elektromos értékkel

A gorbének folyamatosan ndvekednie vagy csdkkennie kell

Két pont nem definialhaté ugyanazzal a fizikai értékkel

Egy projekt konverzids tablazatainak definidlasakor a kovetkezd korlatozasok
|éteznek:
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o Egy projektben legfeljebb 127 konverzios tablazat definialhato
o Egy konverzios tablazathoz legfeljebb 32 pont definialhato.
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A13

A.13.1

A kédgenerator hasznalata

A kodgenerator ablak a tobbi ISaGRAF Workbench ablak ,Meger6sités” és
,Létrehozas” parancsaira automatikusan kinyilik. A kddgenerator ablak nem zarodik
be automatikusan amikor a kért kodgeneralasi mivelet befejez6dott, hogy a
felhasznal6 az ablak menujébdl tovabbra is hozzaférhessen az Osszes
kodgeneralasi parancshoz és beallitasi lehetdséghez.

F6 parancsok

A ,Fajlok” menu a program szintaxis ellen6rzéshez és kédgeneralashoz szikséges
parancsokat tartalmazza.

Forraskod létrehozasa

A ,Létrehozas” parancs a projekt egész kaodjat létrehozza. Ez a parancs ellendrzi a
deklaraciok és programok szintaxisat, miel6tt barmi generalasra kerilne. A
kodgeneralas kozben érzékelve van minden hiba, ami az egyszeres
programforditds soran nem volt detektalhaté. Ez vonatkozik a konverzids
tablazatokra, 1/0 valtozé csatlakozasokra, és a kényvtarakkal valé kapcsolatokra. A
koédgeneralas leallitia egy program forditasat, ha hibak lettek érzékelve. Ezt a
programot a koédgeneralas folytatasa el6tt ki kell javitani. A mar ellendrzétt és
legutébbi ,Megerdsités” miiveleteik 6ta nem médositott (érzékelt hibak nélkili)
programok nem lesznek ujraforditva. A valtozé deklaralas megerésités valamint az
alkalmazas koherencia ellenérzése mindig fel van dolgozva. A program ellenérzése
kézben a ,Létrehozas” miivelet az ESCAPE billentyli lenyomasaval szakithatd
félbe.

Megjegyzés: Ha egy program helyi valtozéjanak deklaralasa médositva lett, akkor az a

program meg van erdsitve. Ha egy globalis valtozé lett médositva, akkor az 6sszes
program meg van erdsitve.

Program szintaxis ellenérzés

A felhasznalé a ,Program megerésitése” parancs segitségével egyetlen program
megerdsitését végezheti el. A kivalasztott program forditasra kertl, még akkor is,
ha a legutébbi megerésitése 6ta nem is lett médositva. A felhasznalo a ,Szétar
megerdsitése” parancs segitségével a projekt 6sszes valtozé deklaralasanak
megerdsitését végezheti el.

Az ,Osszes program megerésitése’ a projekt 6sszes programjanak szintaxisat
ellendrzi, még akkor is, ha azok kdzil némelyike nem lett mdédositva. Ez a parancs
nem all le, ha a programban hiba lett érzékelve. Ez a projekt programjaiban
megmaradt 6sszes hiba teljes felsorolasara hasznalhaté. Ez a parancs az ESCAPE
billenty(i megnyomasaval szakithato félbe.

Egy médositas szimulacidja
Az Erintés” parancs a projekt 6sszes programjanak moédositasat szimulalja, hogy

a kovetkez6 ,Létrehozas” miivelet soran azok mindegyike meg legyen er@sitve. A
,Megnyitas” parancs az utoljara meger&sitett program megnyitasara szolgal. Ez a
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A.13.2

parancs egy program kozvetlen eléréséhez nagyon hasznos olyankor, amikor hibak
lettek érzékelve.

Forditasi beallitasok

A ,Forditasi beallitasok” parancs az 1SaGRAF kodgenerator altal a cél kod
felépitésére és optimalizalasara hasznalt f6 paraméterek beallitasara szolgal.
Ennek a parancsnak a célja a generalandé kod tipusanak kivalasztasa a megfelel
ISaGRAF céloknak megfeleléen, és az optimalizalé paraméterek beallitasa a vart
forditasi idének és az alkalmazas futtatasi igényeinek megfeleléen.

A ,Feltoltés” gomb egy masodik parbeszédablakot nyit meg Ujabb beallitasi
lehet6ségekkel, amelyek lehetdvé teszik a tdomoritett forraskod beépitését a letdltott
kodba, a ,Feltdltés” lehetéség bekapcsolasa érdekében. Tovabbi magyarazatok a
LFeltdltés” dokumentacioban talalhatok.

Célok kivalasztasa

A felsé lista az eléallithatd rendelkezésre allo célkodok listajat tartalmazza. A ,>>”
jel a kivalasztott cél(oka)t jelzi. Az ISaGRAF Kodgenerator maximum 3 kilénb6zd
kodot tud elBallitani ugyanabban a forditasi miveletben. A ,Kivalasztas” és
JKivalasztas vissza” parancsok a szikséges célkodok listajanak beallitasara
szolgalnak, a cél hardvernek megfeleléen. Az alabbiakban a standard 1ISaGRAF
célok vannak felsorolva:

SZIMULACIO: ....Ez a kod az ISaGRAF Szimulatorhoz szolgal a Workbench-en. A
szimulator nem futtathatd, ha ez a cél nincs kivalasztva az
alkalmazas kod eléallitasara.

ISA86M:.............. Ez egy TIC kod (Célfuggetlen kéd; ,Target Independent Code”),
amely az Intel alapu processzorokon telepitett 1SaGRAF
kernelekhez tartozik. A processzor tipusa csak a generalt kodban
levé bajt sorrend szempontjabdl Iényeges.

ISA68M:............... Ez egy TIC koéd (Célfiggetlen kéd), amely a Motorola alapu
processzorokon telepitett 1SaGRAF kernelekhez tartozik. A
processzor tipusa csak a generalt kodban levé bajt sorrend
szempontjabdl Iényeges.

SCC:...covviiien. Ennek a célnak a kivalasztasara az I1ISaGRAF programfordito
strukturalt ,C” nyelv{ forraskodot allit el6 és kapcsol az ISaGRAF
cél kernel konyvtarakhoz, egy beépitett végrehajthaté kod
eléallitasara.

CC86M: .............. Ennek a célnak a kivalasztasara az ISaGRAF programfordité nem
strukturalt ,C” nyelv( forraskodot allit elé és kapcsol az ISaGRAF
cél kernel konyvtarakhoz, egy beépitett végrehajthatd kaéd
eldéllitasara. Ez a kivalasztas a V3.23-as verzio elétti ISaGRAF
verziok illeszthet6sége érdekében van biztositva, amelyekben a
strukturalt ,C” kodgeneralas és integralds meég nem volt
tamogatva.

Az On PLC-jére telepitett ISaGRAF cél kernel tipusa a hardver kézikényvbdl
tudhaté meg. Az 1ISaGRAF Workbench késébbi kiadasai tdmogathatnak majd
egyeéb cél tipusokat (gépi kod, C forraskdd, stb.) is.
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= SFC feldolgozas

Az ISaGRAF SFC gép hasznalatanak bekapcsolasahoz jeldlje be a ,Beépitett SFC
gép hasznalata” lehet6séget. Ezt a modot kell elényben létesiteni, mivel ez
jobb futtatasi teljesitményekhez vezet. Bizonyos ISaGRAF cél kivitelezéseken,
vagy még gyakrabban, ISaGRAF kéd utéfeldolgozason alapuld testre szabott
célokon azonban a cél gép hianyozhat. Ebben az esetben sziikség lehet ennek a
beallitasnak az eltavolitasara, és az 1ISaGRAF programforditéra hagyni az SFC
diagramok alsé szintll utasitasokra torténd forditasat. Ennek a beallitasnak a
hasznalataval kapcsolatos b&vebb informaciok a hardver dokumentacidban
talalhatok.

= Optimalizalé beallitasok
Az alabbiakban az ISaGRAF Kodgenerator altal a célkod optimalizalasara hasznalt,
a ,Programfordité beallitasok” parbeszédablakban kivalaszthaté paraméterek
lathatok. Az ,Alapértelmezett” gomb az Osszes beallitasi lehet6ség eltavolitasara
szolgal, a forditasi id6 csokkentése érdekében.

<= Amikor be van allitva a ,Két optimalizalasi lefutas”, akkor az 1SaGRAF Kod
optimalizalé6 kétszer van lefuttatva. A masodik lefutds soran elvégzett
optimalizalasok altalaban kevésbé jelentések, mint az elsé lefutasban elvégzettek.

= Amikor a ,Konstans kifejezések kiértékelése” beallitas ki van valasztva, a
programforditd kiértékeli a konstans kifejezéseket. A ,2 + 3" numerikus kifejezést
példaul ,5” valtja fel a célkodban. Amikor ez a beallitds nincs kivalasztva, a
konstans kifejezések a futtataskor vannak kiszamitva.

= Amikor a ,Hasznalaton kiviili cimkék elrejtése” bedllitds ki van valasztva, az
Optimalizalé a hasznalaton kivili ugrasok és cimkék elrejtésével egyszerilsiti a
rendszer ugrasait és cimkéit.

<o Amikor a ,Valtoz6 masolas optimalizalasa” lehetéség ki van valasztva, az
ideiglenes valtozok hasznalata (amelyek kdzbensd eredmények tarolasara vannak
hasznalva) optimalizalva van. Ez a bedllitas altalaban a ,Kifejezések
optimalizalasa” beallitassal egyltt van hasznalva. Amikor ez a bedllitas ki van
valasztva, az Optimalizal6 Ujra felhasznalja a programban egynél tdbbszor hasznalt
kifejezések és alkifejezések eredményeit.

<o Amikor be van allitva a ,Hasznalaton kiviili kod elrejtése” lehetéség, akkor az
Optimalizalo elrejti a jelentéktelen kodot. Ha pl. a kdvetkezd utasitdsok vannak
programozva: "var := 1; var := X;", akkor a megfeleld generalt k6d mindéssze a
kovetkezd: "var := X;".

<o Amikor be van allitva az ,Aritmetikai mivelet optimalizalasa” lehet6ség, akkor az
Optimalizalé specialis operandusoknak megfeleléen egyszerisiti az aritmetikai
miveleteket. Pl. az ,A + 0” kifejezést példaul ,A” valtja fel. Amikor be van allitva a
,Logikai miveletek optimalizalasa” lehet6ség, akkor az Optimalizalé specialis
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operandusoknak megfeleléen egyszerisiti a logikai miveleteket. Pl. az ,A & A’
kifejezést példaul ,A” valtja fel.

<o Amikor be van allitva a ,Binaris dontési diagramok felépitése” beallitas, akkor az

Optimalizalé a logikai egyenleteket (ES, VAGY , XVAGY valamint NEM

operatorokat keverve), egy csokkentett feltételes ugrasi operator-listaval valtja fel. A

forditas csak akkor kerll operaciora, ha az ugrasi szekvencia varhaté végrehajtasi

ideje kevesebb, mint ami az eredeti kifejezéshez van elvarva.

A kovetkezd tablazat az egyes paramétereknek megfelel6 vart optimalizalasi és

szukséges forditasi idéket foglalja 6ssze:

nyereség (teljesitmények)........ forditasi id6

2 lefutas futtatasa b 10 ¢ SUTRRRRPPR e ()

Konstans kifejezés optimalizalas xxxxxxxx.... <os XXXX

Hasznalaton kivili cimkék rejtése xxxx............ <or XXXXXXXX

Valtozé masolas optimalizalasa xxxx......... <oe XXXXXXXX

Kifejezések optimalizalasa XXXX......... <o XXXXXXXX

Hasznalaton kivili kod rejtése  xxxx......... <er XXXXXXXX

Aritmetikai miivelet optimalizalas xxxxxxxx.... cee XXXX

Logikai miveletek optimalizalasa xxxxxxxx.... <os XXXX

Binaris dontés-diagramok épitése XXXXXXXXXXX .......ccoceeerrereennns XXXXXXXXXXX

(*) a forditasi id6 szintén meg van szorozva 2-vel.

A.13.3 C forraskod készitése

Az ISaGRAF workbench lehetbvé teszi forraskéd ,C” nyelvben torténd elkészitését.

Ebben az esetben az alkalmazas teljes tartalma, beleértve az SFC diagram leirast,

adatbazis definiciot, és kodszekvenciakat is, ,C” forras formatumban van generalva.

Két lehet6ség van, amely két generalt kod stilusnak feleltetheté meg:

CC86M ............... (C forraskod - V3.04) nem strukturalt "C" forraskodot allit el. Ezt
a stilust akkor kell kivalasztani, ha a cél szoftver a 3.23-as el6tti
kiadasu ISaGRAF kiadason alapul.

SCC....ccoiiieien (strukturalt C forraskod) egy strukturalt "C" forraskodot allit eld.
Ezt a stilust akkor kell elédnyben részesiteni, ha a cél szoftver a
3.23-as, vagy azt kdvet6 kiadasu ISaGRAF kiadason alapul.

A projekt alkdnyvtarban a kdvetkez6 két fajl keril 1étrehozasra:

APPLIC.............. az alkalmazas ko6zos forraskodja

APPLILH.............. k6zos ,C” nyelvi definiciok

A strukturalt ,C” forraskdd generalas esetében az alkalmazas mindegyik

programjahoz egy ,.C” forrasfajl és egy ,.H” definicié fajl van létrehozva a kdzds

LAPPLIL.C” és ,APPLI.H” fajlokon felll. Ezeket a fajlokat a végs6 végrehajthaté kéd

el6allitasa érdekében le kell forditani és az 1ISaGRAF célkdnyvtarakhoz kell ket

kapcsolni. Az ajanlott kivitelezési eljarasokkal kapcsolatban az ,ISaGRAF 1/O

fejlesztéi eszkdzkeszlet Kezelési utmutatdja” nyuijt tajékoztatast.
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Megjegyzés: Az 1SaGRAF alkalmazas ,C” forditasa utan egyes hibakeresési

A13.4

A.13.5

lehetéségek, pl. az alkalmazas letdltés, online modositas, és toéréspontok nem
allnak tdbbé rendelkezés.

Informaciok megtekintése

A ,Szerkesztés” menu a kodgeneralas vagy szintaxisellen6rzé miveletek soran
felépitett kilonb6zd szovegfajlok koédgenerator ablakban torténé megtekintéséhez
szikséges parancsokat tartalmazza. A kdédgenerator ablak egy szoveges terllet,
amely a kodgeneralasi vagy szintaxisellenérzési miveletek kozbeni lzeneteket
tartalmazza. Minden informacié el van tarolva a lemezen, hogy azokat a
,Szerkesztés” meni parancsaival meg lehessen vizsgalni.

Szerkeszt6 parancsok

A ,Képerny6 torlése”’ parancs az ablak szovegteriiletének torlésére szolgal. Az
ablak minden kodgeneralasi vagy szintaxisellenérzési mivelet el6tt automatikusan
torlédik. A ,Masolas” parancs a megjelenitett szévegnek a Windows Vagolapjara
tortén6 masolasara szolgal, hogy azt mas alkalmazasokkal, pl. az ISaGRAF
szovegszerkesztbkkel is hasznalni lehessen.

Programfordité output ilizenetek megtekintése

A ,Végrehaijtasi lizenetek” parancs a legutébbi ,Létrehozas” vagy ,Megerosités”
mivelet soran megjelenitett 6sszes Uzenetet kijelzi az ablak széveges teriletén. Ez
az Osszes hibalzenetre is vonatkozik.

A ,Szerkesztés” menl egyéb valasztasi lehetéségeivel a felhasznalé figyelemmel
kisérheti a szintaxis meger6sités és kodgeneralas koézben létrehozott kiegészitd
szovegfajlokat. Ezek a fajlok altalaban nincsenek felhasznalva egy kdzoés 1ISaGRAF
projekthez.

Eroforrasok definialasa

A felhasznalé a ,Beallitasok” menl ,Eréforrasok” parancsanak segitségével
er6forrasokat definialhat. Az er&forrds barmely, a felhasznalé altal definialt,
barmilyen formaju (fajl, értékek listaja) adat (haldzati konfiguracid, hardver beallitas,
stb.), amely a generalt kéddal egyesithetd, hogy azzal egyutt a cél PLC-be le legyen
toltve. Az ilyen adatokat az ISaGRAF kernel kdzvetlenil nem mikodteti, és azok
altalaban a cél PLC-re telepitett mas szoftverhez vannak rendelve. A rendelkezésre
all6 erdéforrasokkal kapcsolatos tovabbi informaciok a hardver kézikdnyvben
talalhatok.

Az er6forras definicios fajl

Az er6forrasok az 1SaGRAF project tobbi fajljaival egyutt tarolt ,Eréforras
definicios fajlban” vannak definialva. Ez egy tisztan ASCII szdvegdfajl, amelyet az
ISaGRAF Eréforras fordité dolgoz fel. Ez a fordité az alkalmazas kéd felépitésekor
automatikusan futtatodik. Ez a fejezet ennek a fajlnak a szintaxisat ismerteti. Az
er6forras definicios fajl az ST nyelv lexikai szabalyait hasznalja. A szbvegbe
barhova be lehet illeszteni ,(*"-al kezd6dd és ,*)’-el végz6dé megjegyzéseket. A
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karaktersorokat egyszeres aposztrofok valasztjak el egymastdl. A numerikus
értékek beirasanal alkalmazott lexika formatumok magyarazata ennek a
kézikdnyvnek a masodik felében talalhatok.

= Nyelvi hivatkozas

Az alabbiakban egy eré&forras definicios fajlban hasznalt kulcsszavak és utasitasok
listaja lathato.

| ULONGDATA

Jelentése:  Egy eréforrast specifikal, amely integer értékek listaja. Az értékek a
célkodban tomoritetlen 32 bites integerekként vannak tarolva. Az
értékek az erdforras definiciés fajlban meghatarozott sorrendben
vannak tarolva. Az értékeket vesszdvel kell elvalasztani egymastol.
Az er6forras nevének hossza nem haladhatja meg a 15 karaktert

Szintaxis: ULONGDATA '<resource_ names>'
BEGIN
...target_selection...
...list of values...

END
Példa: ULongData 'MYDATA'
Begin
0, -1, 100_000, (* decimalis *)
16#A0B1, 2#1011_0101 (* hexadecimdlis, bindris *)
End

VARLIST

Jelentése:  Egy er6forrast specifikal, amely valtozé cimek listaja. A valtozékat az
er6forras definicids fajlban levé nevik azonositja. A valtozé cimek a
célkédban eldjel nélkili 16 bites integerekként vannak tarolva. A
cimek az er6forras definicios fajlban meghatarozott sorrendben
vannak tarolva. A cimeket vesszdvel kell elvalasztani egymastol. Az
er6forras nevének hossza nem haladhatja meg a 15 karaktert

Szintaxis: VARLIST '<resource_ name>'
BEGIN
...target_selection...
list of variable names...
END

Példa: VarList 'LIST'
Begin

Varl00, MyParameter, Command, Alarm
End

BINARYFILE
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Jelentése:

Szintaxis:

Példa:

Egy binaris fajl eréforrast specifikal. A forras adatok egy MS-DOS
fajlban vannak tarolva. A cél er6forras definiciot egy cél elérési
utvonal név egésziti ki. Az 1ISaGRAF Eréforras fordité a sor vége
karaktereket nem konvertalja. Az eréforras nevének hossza nem
haladhatja meg a 15 karaktert

BINARYFILE '<resource name>'
BEGIN

...target selection...

FROM '<source pathnames'

TO '<destination pathnames'
END

BinaryFile 'MYFILE'
Begin

From 'c:\user\config.bin'
To '/dd/user/appl/config.dat’
End

TEXTFILE

Jelentése:

Szintaxis:

Példa:

Egy szdvedfajl eréforrast specifikal. A forras adatok egy ASCII fajlban
vannak tarolva. A cél eréforras definiciét egy cél elérési utvonal név
egésziti ki. Az ISaGRAF Eré&forras forditd a sor vége karaktereket a
cél gazdarendszer konvencidinak megfeleléen konvertalja. Az
er6forras nevének hossza nem haladhatja meg a 15 karaktert

TEXTFILE '<resource name>'
BEGIN

...target selection...

FROM '<source pathnames>'

TO '<destination pathnames'
END

TextFile 'MYFILE'
Begin

From 'c:\user\config.bin'
To '/dd/user/appl/config.dat’
End

TARGET

Jelentése:

Szintaxis:

Egy célkéd nevét specifikalia, amelynek tartalmaznia kell az
er6forrast. A kezelt célokkal kapcsolatos bdvebb informaciok az el6zé
fejezetben (programforditd beallitasok) talalhatok. A ,Cél” utasitas
ugyanabban az er&forras blokkban egynél tébbszor is el6fordulhat,
tobb cél kivalasztasahoz. Ez az utasitds nem hasznalhaté, ha a
,BarmilyenCél (,AnyTarget”)” utasitas specifikalva van.

TARGET '<target_ names'
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Példa: BinaryFile 'MYFILE'
Begin
Target 'ISA86M'
Target 'ISA86M'
End
ANYTARGET
Jelentése: Azt specifikalja, hogy az er6forrast a Koédgeneratorral épitett 6sszes
célkoddal egyesiteni kell. Az ISaGRAF Kodgenerator tobb kilénbdzé
célkoédot tud elballitani egy ,Létrehozas” parancson belll. Ez az
utasitds nem hasznalhaté, ha egy vagy tobb ,Cél” utasitas
specifikalva van.
Szintaxis: ANYTARGET
Példa: ULongData 'MYDATA'
Begin
AnyTarget
End
FROM
Jelentése:  Egy BinarisFajl vagy SzovegFajl eréforras elérési utvonalanak nevét
specifikalja (azon a PC-n, ahol az ISaGRAF Workbench van
telepitve). Az utvonalnév komponenseinek elvalasztasara szolgald
karaktereknek (meghajto, alkdnyvtar, el6tag, utdtag) az MS-DOS
rendszer konvencidinak megfelel6nek kell lennilk.
Szintaxis: FROM '<target pathname>'
Példa: BinaryFile 'MYFILE'
Begin
From 'c:\user\config.dat'
To '/dd/user/appl/config.dat’
End
TO
Jelentése:  Egy BinarisFajl vagy SzovegFajl er6forras rendeltetési utvonalanak
nevét specifikalja (a célrendszeren). Az dtvonalnév komponenseinek
elvalasztasara szolgalé karaktereknek (meghajto, alkényvtar, el6tag,
utétag) a cél gazdarendszer konvencidinak megfelelének kell lennitk.
Szintaxis: TO '<target pathnames'
Példa: TextFile 'MYFILE'

Begin
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From 'c:\user\config.dat'
To '/dd/user/appl/config.dat’
End

Példa

Az alabbiakban egy eréforras definicios fajl teljes példaja szerepel:

(* er6forrds definicids fajl =)

ULongData 'DATALl' (* értékek listaja *)
Begin
Target 'ISA86M' (* csak ehhez a célhoz *)

1, 0, 16#1A2B3C4D, +1, -1 (* numerikus értékek *)
End

VarList 'VLIST1' (* valtozdk listéaja *)
Begin
Target 'ISA86M' (* csak ehhez a célhoz *)

Valvel, StateX, Command, Alrml (* valtozdnevek *)
End

BinaryFile 'FILE1l' (* bindris fajl erdéforras ¥*)
Begin
AnyTarget (* az &sszes célhoz utalva *)
From 'c:\user\updatef.bin' (* forradsfdjl a PC-n *)
To 'updatef.cfg' (* célfajl a PC-n *)
End
TextFile 'FILE2' (* sz6vegfdjl erdforréas *)
Begin
Target 'ISA86M'
From 'c:\nw\nwbd.txt' (* forrasfajl a PC-n *)
To '/nw/dat/nwbd'’ (* célfajl a PC-n *)
End

Eré6forras forditas

Ha az er6forras definicios fajlban eréforrasok lettek bevive, akkor az ISaGRAF
kodgeneralas végén megjelenik egy parbeszédablak. Az eréforras forditd
futatasahoz nyomja meg a ,Forditas elkezdése” gombot. Az output lizenetek és
hibak a f6 vezérl6ben lesznek megjelenitve. Az eréforras forditas elkertléséhez
nyomja meg a ,Kilépés” gombot. Ebben az esetben nem lesznek eréforrasok adva
az ISaGRAF kodhoz.

Megvalésitas

Az 1SaGRAF nem korlatozza az er6forrdsok szamat, valamint az adatsorok és
fajlok méretét. Az eréforrasok a generalt kod végén, egy erdforras jegyzeékkel
vannak eltarolva. Az alabbiakban az eréforras jegyzék formatuma lathaté (C
elnevezéseket hasznalva):

__ RESOURCE:

long nbres; /* definidlt erd&forrasok szama */

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 105



Kezelési utmutatd

char name[16] ; /* er8forréds neve */

long type; /* eréforras adattipus */
long size; /* adatblokk pontos mérete */
uint32 data;

uint32 path offset; /* egy karaktersorra mutat */

} /* nb of records */

Az alabbiakban a ,tipus” mezd lehetséges értékei lathatok:

e 1 = binaris fajl

e 2 = szovegfajl

e 3 = ulong adatok (ebben az esetben nincs hasznalva a path_offset mez6)
e 4 = valtozolista (ebben az esetben nincs hasznalva a path_offset mez6)

A szovegfajloknal a sor vége karaktereket az er6forras forditd a célrendszer
konvencidéinak megfeleléen forditja le. Minden mutato 32 bites eltolassal rendelkezik
a megfelel§ struktura cimétél. Minden eréforras név és Utvonalnév NULLA lezarasu
karaktersor. Az utvonal nevek és adatok az eréforras jegyzéket kovetik.

106 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Kezelési utmutatd

A14

Kereszthivatkozasok

Az 1SaGRAF workbench egy kereszthivatkozas szerkesztét tartalmaz, amely a
felhasznalo szamara a projekt programjaiban a deklaralt valtozok teljes attekintését,
valamint alkalmazasaik helyét nyujtia. A kereszthivatkozas célja a projektben
deklaralt 6sszes valtozo felsorolasa, és az egyes programok forrasanal a forraskéd
azon részeinek a megkeresése, ahol azok a valtozék hasznalva vannak. A
kereszthivatkozasok nagyon hasznosak egy valtozé életciklusanak globalis
megtekintéséhez. Ezek segitenek a mellékhatasok megkeresésében, és
lecsokkentik a projekt karbantartas koézbeni megértéséhez szikséges id6t. A
kereszthivatkozasok egy projekt telijes szétaranak globalis megtekintésére is
hasznalhatdk, igy a nem hasznalt valtozok kénnyen megtalalhatok és a projekt
Osszetettsége felmérhetd.

A bal oldali lista a projekt deklaralt targyait (programok, valtozok, és definialt
szavak), valamint a projektben hivatkozott koényvtarelemeket (funkciok és
funkcioblokkok) mutatja. A jobb oldali lista az elsé listaban pillanatnyilag kivalasztott
targy el6fordulasait mutatja a programban.

Egy el6fordulas leirasa tartalmazza a program nevét, az FC vagy SFC Iépések,
atmenetek, vagy tesztek szamat, plusz szdveges nyelveknél a sorok szamat, LD
vagy FBD diagramoknal pedig a koordinatakat. Gyors LD diagramokhoz a leirast a
létrafok szama egésziti ki. Ha a valtozd outputként (vagy tekercsként) van
hasznalva, akkor a létrafok szamat egy csillag (,*”) karakter koveti.

A ,Beidllitasok” menli ,Hasznalatlan valtozok megjelenitése” beallitas
kivalasztasaval a f6 listdban olyan valtozok is megjelennek, amelyek nincsenek
hasznalva az alkalmazas programjaiban.

Targy tipusanak kivalasztasa

Mivel egy projekt oriasi szamu deklaralt targyat csoportosithat, ezért a szerkeszt6
eszkozsoron levé kombinalt ablak azoknak a targyaknak a kivalasztasara szolgal,
amelyeket meg kell jeleniteni az ablakban. Ez lehetévé teszi a felhasznalé szamara
a kivalasztott informacidkhoz valé hozzaférést.

A kereszthivatkozasok minden Ujraszamitasakor a kivalasztas visszaallitodik
,Valamennyi targy’-ra, a teljes lista megjelenitése érdekében.

Kereszthivatkozasok ujraszamitasa

A ,Fajl / Ujraszamitas” parancs barmikor hasznalhaté a kereszthivatkozasok
frissitésére a mas ISaGRAF szerkeszt§ ablakokban bevitt modositasoknak
megfelel6en.

Kereszthivatkozasok exportalasa

Az ,Eszk6zO6k / Export’ parancs a kereszthivatkozasok teljes listajanak egy ASCII
szovegfajlba torténd kiirasara szolgal. Ez a fajl ezutan mas alkalmazasokkal, pl. a
Windows NotePad-dal vagy szévegszerkesztékkel kinyithato.

Szétarhibak
A ,Szerkesztés |/ Szotarhibak” parancs egy parbeszédablakban megjeleniti a
projekt szotar betoltésekor érzékelt hibak listajat.
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Statisztikai adatok

Az ,Eszko6zoOk / Statisztikai adatok” parancs egy parbeszédablakban megjeleniti a
projektben deklaralt targyak és valtozok szamat, a valtozé tipusok és attribGtumok
szerint. Ennek a parancsnak egyik alkalmazasa a projektben deklaralt 1/0 valtozok
szamanak megismerését szolgalja annak érdekében, hogy az biztosan lefordithatd
legyen olyan esetben, amikor az 1SaGRAF Workbench korlatozott verzidja van
hasznalva.

Keresés a targy listaban

A felhasznaldo a ,Szerkesztés /| Keresés” parancs segitségével egy targyat
kozvetlenil kivalaszthat a szerkesztd listabdl. A keresett targy nem talalhatd, ha az
nincs tényegesen felsorolva (egy kivalasztott megjelenités hasznalatakor). Egy
targy keresése elétt ajanlatos az eszkdzsoron az ,Osszes” valasztast aktivizalni.

Program megnyitasa

A jobb oldali lista a kivalasztott targy eléfordulasait mutatja a nyitott projekt
forrasfajljaiban és az 1/0 csatlakozasban. A felhasznal6 a ,Szerkesztés / Program
megnyitasa” parancs segitségével egy programot kézvetlenll megnyithat ott, ahol
a targy megjelenik. Lehetséges az egérrel egy el6fordulasra torténd dupla kattintas
is (az el6fordulas listdban) a megfelel6 program megnyitasahoz.
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A.15

A.15.1

A grafikus hibakeresd hasznalata

Az 1SaGRAF egy telijes grafikus és szimbolikus hibakeres6ét tartalmaz. A
hibakeresét a programrendez6 ablak ,Hibakeresés” parancsa inditja el, a cél PLC-
be letoltott alkalmazas iranyitasahoz. Ebben a mddban a hibakeresé egy
hardverkapcsolaton keresztil kommunikal a célrendszerrel. A programrendezd
ablak ,Szimulacié” parancsa egyidejlileg futtatja a hibakeres6t és egy komplett
célszimulatort. Ez lehetévé teszi a felhasznaldé szamara, hogy alkalmazasat
letesztelje olyankor is, amikor a cél I/O rendszere még nincs befejezve. A
hibakeres® ablak tartalmazza az egész alkalmazas vezérléséhez szikséges
parancsokat.

Ha a cél PLC-ben lev6 alkalmazas ugyanaz, mint a workbenchen levé alkalmazas,
akkor a hibakeresd elindulasakor hibakeresési médban automatikusan kinyitja a
programrendezé ablakot. Ennek az ablaknak a parancsai felhasznalhatok mas
ISaGRAF ablakok (grafikus és szovegszerkeszt6k, szotar, valtozolistak, 1/O
csatlakozas, stb.) kinyitasara. Minden ablak, amely egy adott hibakeresési
munkafazis soran lett kinyitva, ,hibakeresési moédban” mikodik, ami azt jelenti,
hogy a szerkesztési parancs le van tiltva. A megjelenitett programkomponensek
(Iépések, atmenetek, valtozok, stb.) pillanatnyi futtatasi statuszukkal vagy
értékikkel jelennek meg. Egy targyra duplan rakattintva megvaltozik annak
statusza, illetve értéke a cél alkalmazasban.

A hibakeresét szimulaciés moédban futtatva az 1SaGRAF célrendszerrel torténd
kommunikacié megall. A hibakeres6 csak a szimulator ablakkal kommunikal. Mivel
a célrendszer ebben a médban nem létezik, ezért a hibakeresé meniin a ,letoltés”,
,megallitas” illetve ,aktivalas” parancs le van tiltva.

A hibakeres6 ablak

A hibakeresd ablak csak a teljes alkalmazas statuszardl tartalmaz informaciokat. Ez
a tébbi ISaGRAF ablakhoz kapcsolva egy teljes interaktiv hibakeres6 rendszert
alkot. Az érzékelt futtatasi hibak a hibakeresé ablak alsé részén jelennek meg. A
.Beallitasok” menu parancsai a hibalista eltlintetésére, megjelenitésére, vagy
kiuritésére szolgalnak.

A vezérl6panel (a hibakeresé menu alatti tertilet) a cél alkalmazas statuszat,
valamint a végrehajtasi ciklusidézitéssel kapcsolatos informaciokat mutatja. A
lehetséges cél statuszok listaja a kdvetkez6:

. A hibakeresd kommunikaciét hoz létre a célrendszerrel.

Levalasztva: .................. A hibakeres6 nem tud kommunikalni a célrendszerrel.
Ellenérizze, hogy a csatlakozékabel és a kommunikacios
paraméterek megfeleléek legyenek.

Nincs alkalmazas: ......... A csatlakozas rendben van, de jelenleg nem létezik
ISaGRAF alkalmazas a célrendszerben. Toltson le egy
alkalmazast.

Az alkalmazas aktiv: ..... A csatlakozas rendben van, és a célrendszerben van egy
aktiv alkalmazéds. A hibakeres6 most létrehozza a
kommunikaciét ezzel az alkalmazassal, amennyiben az
megegyezik a Workbenchen levé alkalmazassal.
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e A cél alkalmazas ,Valos idejid” médban van.
.... A cél alkalmazas ,Ciklustél-ciklusig” modban van.

Megszakitasi pont:........ A cél alkalmazas ,Ciklustol-ciklusig” modban van, mert
egy megszakitasi ponttal talalkozott.
Végzetes hiba:............... A cél alkalmazas sikertelen lett, mert egy sulyos hiba

kovetkezett be.

Az alabbiakban a futtatasi ciklusidézitéssel kapcsolatos informaciok lathatok:

Engedélyezett:............... programozott idézités.

Pillanatnyi:.................... az utolsé komplett végrehajtasi ciklus pontos idézitése.
Maximalis: . az alkalmazés elinditasa 6ta érzékelt maximalis id6zités.
Tulesordulas: ................ a megengedett iddzitést6l magasabb id6zitésl detektalt

végrehajtasi ciklusok szama.
Minden id6érték ezredmasodpercben van megadva. A hibakeresd szimulacios
maédban térténd hasznalata kdzben az idéértékek nem lathatok.

A.15.2 Az alkalmazas vezérlése
A Fajl” és ,Vezérlés” menik a jelenleg szerkesztés alatt allé ISaGRAF
alkalmazasnak az ISaGRAF célrendszerre torténd telepitéséhez és vezérléséhez
szikséges parancsokat tartalmazzak.

Megjegyzés: Ezek k6zll a parancsok kodzul némelyik nem all rendelkezésre szimulacio

&

kdézben, mert a szimulator altal feldolgozas alatt all6 alkalmazast az 1SaGRAF
Workbench automatikusan telepiti.

A cél alkalmazas megallitasa

A ,Fajl | Alkalmazas megallitasa”’ parancs megallitia az ISaGRAF célrendszerben
jelenleg aktiv alkalmazas végrehajtasat.

A cél alkalmazas aktivaldsa

A ,Fajl /| Alkalmazas elinditasa” parancs futtatja a célrendszerben jelenleg aktiv
alkalmazast. Egy alkalmazas letdltését kovetéen automatikusan elindul, igy az
,Elinditas” parancsot nem kell hasznalni. Az ,Elinditas” parancsot altalaban a
,Ledllitas” parancs utan hasznaljak.

Megjegyzés: Egy Uj alkalmazas letoltése csak akkor lehetséges, ha elébb a cél

il

alkalmazast megallitjiak (inaktivaljak).

Az alkalmazas letoltése

A Fajl | Letoltés” parancs az alkalmazas kddjanak a célrendszerbe torténé
letdltésére szolgal. Valassza ki a letdltendd kod tipusat a célrendszer
processzoranak és az alkalmazas beallitasainak megfeleléen.

A verziészam megjelenitése

A ,Fajl /| Verzioszam megjelenitése” parancs a Workbench és a cél alkalmazasok
teljes azonositasanak megjelenitésére szolgal. A Workbench alkalmazas az, amely
jelenleg meg van nyitva az ISaGRAF Workbenchen. A cél alkalmazas az, amely
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jelenleg végrehajtas alatt van az ISaGRAF PLC-ben. A kovetkezd adatok kerllnek
megjelenitésre:

VERZIO: ..........c.cooooe.... Ez az alkalmazas kodjanak verzidszama. Ezt a szamot a
koédgenerator szamitotta ki.

DATUM:..........coovevnnne. Ez a kod felépitésének datumat és idépontjat mutatja.

CRC:.....coiiiiice, Ez egy ellen6rzé osszeg, amely a szimbdlumtabla

tartalmaval lett kiszamitva. Ezt a szamot a kédgenerator
szamitotta ki. Ez az érték a valtozdszotar tartalmatol fligg.

Megjegyzés: A ,Verzibszam megjelenitése” parancs szimulacid6 koézben s

=

kb

rendelkezésre all. Valodi hibakeresési moédban ez a parancs nem hasznalhato, ha a
cél PLC nincs csatlakoztatva.

Online médositas

A ,Fajl / Alkalmazas frissitése” parancs lehetévé teszi a felhasznalé szamara a
futd cél alkalmazas ,online moédositasat”. Ez a parancs ennek a fejezetnek a
késbObbi részeiben részletesen ismertetve lesz. A hibakeresé szimulaciés modban
térténd hasznalata kdzben ez a parancs nem all rendelkezésre.

Valés idejii méd
A ,Vezérlés / Valds ideji” parancs nem all rendelkezésre olyankor, amikor az

alkalmazas aktiv. Ez a cél alkalmazast normal ,valds ideji” médba valtja: Normal
mod: a végrehajtasi ciklusokat a programozott ciklusidézités inditja el.

Ciklustol-ciklusig mod

A ,Vezérlés /| Ciklustél-ciklusig” parancs nem all rendelkezésre olyankor, amikor
nincs aktiv alkalmazas. Ez a cél alkalmazast normal ,valds ideji” modba valtja:
Ebben a modban a ciklusok egyesével, a felhasznald altal a hibakeresé menirél
beadott ,Egy ciklus végrehajtasa” parancsoknak megfeleléen kerllnek
végrehajtasra.

Egy ciklus végrehajtasa
Amikor a célciklustol- ciklusig modban van, a ,Vezérlés / Egy ciklus végrehajtasa”
parancs egy ciklus végrehajtasat futtatja.

A ciklus id6zitése

A Vezérlés / Ciklusid6zités megvaltoztatasa” parancs segitségével a felhasznalo
modosithatjia a programozott ciklusidézitést. Ennek az idének a neve
,Engedélyezett” a hibakeresé vezérl6sor ablakban. A ciklusid6zités moddositasa
elétt be kell allitani a ,Ciklustol-ciklusig” médot. A ciklusidézitést egész szamként,
ezredmasodpercekben kell beirni.

Az dsszes megszakitasi pont eltavolitasa

A ,Vezérlés | Az 6sszes megszakitasi pont eltavolitasa” parancs eltavolitja az
Osszes jelenleg telepitett (akar mar bekovetkezett, akar még aktiv) megszakitasi
pontokat az egész alkalmazasbdl. A meglevé megszakitasi pontok nem lesznek
automatikusan eltavolitva a hibakeresé ablak bezarasakor.

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 111



Kezelési utmutatd

A.15.3

A.154

I/0 valtozok kireteszelése

A ,Vezérlés | Osszes 10 valtozok kireteszelése” parancs felbontia az
alkalmazasban jelenleg reteszelt allapotban levé Osszes I/O valtoz6 reteszelését.
Amikor egy /0 valtozé reteszelve van, a megfelel6 /O eszkdéznél nem lesz
végrehajtva input vagy output statuszvaltozas. Az alkalmazas vagy a hibakeresd
tovabbra is irhat az I/O-hoz csatolt valtozékat. A jelenleg reteszelt 1/0 valtozok nem
lesznek automatikusan kireteszelve a hibakeres® ablak bezarasakor.

Beallitasi lehetdségek

A ,Bedllitasi lehet6ségek” menii a hibakeresé ablakban megjelené informaciok
vezérlését teszi lehetbvé.

A kommunikdaciés paraméterek

A kommunikacio id6zitési paramétereket a hibakeres®d aktiv allapotaban lehet
allitani. Itt csak a kommunikacios idotullépéseket lehet beallitani. A tébbi
kommunikaciés paramétert (atviteli sebesség, paritas, stb.) a programrendezé
ablak ,Hibakeresés” menujérdl kell beallitani.

A ,Kommunikacios ido6tullépés” az az id6, amelyen belill a célrendszernek meg
kell kezdenie a valaszadast egy workbench kérésre. A ,Ciklikus frissitési
idétartam” az az id6tartam, amelyre a hibakeresének az ,olvasas” parancs
elkuldéséhez van sziiksége a megnyitott ablakokban levé adatok frissitésére.
Minden id6érték egész szamként, ezredmasodpercben van megjelenitve és
beirva. A kommunikacio id6zitési paramétereket a hibakeresé szimulaciés moédban
térténd hasznalata soran nem lehet allitani.

Megjelenitési lehetéségek

A ,Ciklusidézités megjelenitése” bedllitds segitségével a felhasznalo
megjelenitheti, illetve eltlintetheti a ciklusidézités értékek megjelenitését a
hibakeres® vezérl6soraban. Ennek a lehetéségnek a beallitdsakor minden
ciklusid6zitési komponens (engedélyezett, pillanatnyi, maximalis, tulcsordulasok)
megjelenik, és frissitésre keril. Ennek a lehet6ségnek a letiltasa csokkenti a
hibakeres6 kommunikacios terhelését.

Amikor a ,Hibak megjelenitése” lehet6ség be van allitva, az érzékelt futtatasi hibak
a hibakeres6 ablak als6 részén jelennek meg. Ha ez a lehetéség le van tiltva, a
hibalista bezarédik. Ennek a lehet6ségnek az eltavolitasa csokkenti a hibakeres6
megjelenitési és kommunikaciés terhelését. A ,Beallitasok / Hibak torlése”
parancs kitorli a hibakeresében jelenleg megjelenitett futtatasi hibak listajat.

A ,Beadllitasok / Ablak minimalizalasa” parancs a hibakeresd ablak méretét
lecsokkenti ugy, hogy az egy mindig fellil levé panelként jelenik meg, amely csak az
alkalmazas statuszat és a leggyakrabban hasznalt parancsok grafikus gombjait
tartalmazza.

,iras” parancsok

Az 1SaGRAF szimbolikus hibakeres6 szamos parancsot kinal az alkalmazas
komponensek értékeinek vagy statuszanak a megvaltoztatasahoz. A
valtoztatandd komponens kivalasztasa egy szerkesztGablakban annak nevére
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illetve rajzara vald kettés kattintassal torténik, amikor a hibakeresé ablak nyitva
van.

= Valtoz6k

Egy valtozé statuszat a nevére torténé kettds kattintassal lehet megvaltoztatni a
kovetkez6 ablakok valamelyikében:

Szotar

Valtozok vagy idédiagramok listai

LD vagy FBD Programok

I/O csatlakozas

A hibakeres® parbeszédablak a kdvetkez6 parancsokat kinalja:

A vaéltozdk atirasa egy Uj értékre

A valtozd Reteszelése (csak 1/O valtozoknal)

A valtozé Kireteszelése (csak reteszelt /0 valtozoknal)

Egy id6zités valtozd Elinditasa vagy Leallitasa (allitsa be az automatikus frissitési
madot)

A logikai IGAZ és HAMIS értékeket képvisel6 szimbolikus értékek a szétarban az
adott logikai valtozéhoz definialt karaktersorok. Egy ,iras” parancshoz
meghatarozott analég értéket egész vagy realis szam formajaban kell megadni, a
valtozé szotarban levd definicidjanak megfeleléen. Az iras” parancsnal egy
Uzenethez meghatarozott karaktersor nem lehet hosszabb, mint az adott valtozéhoz
a szotarban kapcsolt Gizenet-kapacitas.

= SFC targyak

Egy SFC program vezérlési mikodésének az alkalmazas hibakeresése kozben
torténé megfigyeléséhez a Programrendezé ablakban levé ,Fajl” menl parancsai
szolgalnak. Az SFC programot a programok listajabol kell kivalasztani. A kovetkezd
parancsok allnak rendelkezésre:

SFC program inditasa: . Engedélyezi a kivalasztott programot azzal, hogy minden
kezdeti Iépésébe elhelyez egy SFC vezérlgjelet.

SFC program megsziintetése: Megszinteti a kivalasztott programot,
Osszes létezd vezérl6jelének eltavolitasaval.

SFC program befagyasztasa: Felfliggeszti a kivalasztott program végrehajtasat.

SFC program ujrainditasa: .... Ujraindit egy felfiiggesztett  (befagyasztott)
programot.

Gyermekprogramoknal ezek a parancsok a ,GSTART", ,GKILL”, ,GFREEZE” és
,GRST” funkciéknak felelnek meg a programozasi nyelvben.

Az alkalmazas hibakeresése soran egy vezérlési mivelet egy SFC lépésben ugy
tehetd lathatéva, ha annak grafikus képére duplan rakattint az SFC
szerkesztéablakban. A hibakeres6 parbeszédablakban a koévetkezé parancsok
allnak rendelkezésre:

o Egy megszakitasi pont telepitése a lépés aktivalasara

o Egy megszakitasi pont telepitése a Iépés deaktivalasara

o A lépéshez adott megszakitasi pont Torlése
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Megjegyzés: Megszakitasi pontok aktivalasa és deaktivalasa nem adhaté ugyanahhoz
a lépéshez.

A.15.5

Az alkalmazas hibakeresése soran egy vezérlési mivelet egy SFC atmenetben
ugy tehet6 lathatova, ha annak grafikus képére duplan rakattint az SFC
szerkesztéablakban. A hibakeresé parbeszédablakban a kovetkezé parancsok
vannak felkinélva:

Egy megszakitasi pont telepitése az atmenet tériésen

Az atmenethez adott megszakitasi pont Torlése

Az 6sszes atmenet (vezérl6jelek athelyezése vagy hozzaadasa) manualis torlése

Feltételes torlés: az atmenetet kdvetd Iépéseken egy vezérljel van létrehozva. A
megel6zd |épésekben létezd vezérlbjelek eltavolitasra keriinek. Feltétel nélkiili
torlés: az atmenetet kdvetd |épéseken egy vezérl6jel van létrehozva. A megel6zd
Iépésekben létezb vezérlbjelek nem kerilnek eltavolitasra.

Online moédositas

Az ,Online moddositas” lehetéség segitségével a felhasznald a folyamat futasa
kdézben modosithatja az alkalmazast. Erre néha vegyi folyamatoknal lehet sziikség,
ahol barmiféle félbeszakitas veszélyeztetheti a termelést, illetve a biztonsagot. Ezt
a funkciot nagyon koriltekintéen kell hasznalni. Eléfordulhat. Hogy az ISaGRAF
esetleg nem detektalja az 6sszes lehetséges konfliktust, amit ezeknek az online
valtozasoknak az eredményeképpen a felhasznalé 4&ltal generalt valtozasok
idézhetnek el6.

Kodszekvenciak

Mivel az 1ISaGRAF szamos lehetéséget kinal a valtozék, programok, vagy 1/O
kartyak hibakeresdbdl torténd eléréséhez, ezért az itt ismertetett ,Online médositas”
funkcié csak a kodszekvenciak médositasara vonatkozik. Egy kdédszekvencia az
egy sorban végrehajtott ST, IL, LD vagy FBD utasitasok teljes készletét jelenti. Egy
,Ciklus kezdete” vagy ,ciklus vége” programban a kddszekvencia a programba irt
utasitasok teljes listajat jelenti. Egy SFC programban a kodszekvencia egy
Iépésnek vagy atmenetnek a 2-es szintli programozasa. Az ,Online médositas” egy
vagy tébb kddszekvencianak a PLC vegrehajtasi ciklus megszakitasa nélkil torténé
cseréjébdl all. Mivel az SFC vezérl6jelek vezérlése kritikus fontossagu, ezért egy
SFC struktara nem modosithato egy lépés, atmenet, vagy egy SFC program
hozzaadasahoz, atszamozasahoz, illetve eltavolitasahoz.

Valtoz6k

Mivel a valtozé adatbazis az alkalmazas kimondottan kritikus fontossagu részét
képezi, ezért ahhoz mas folyamatok barmikor hozzaférhetnek (egyidejlileg tobb
feladatot futtatd6 PLC-n). A valtozok értékei a hibakeresébdl is modosithatok.
Ennélfogva az ISaGRAF nem teszi lehetévé a felhasznalé szamara egy valtozo
hozzaadasat, atnevezését, vagy eltavolitasat online médon. Ettdl fiiggetlenil
azonban modosithaté az, hogy egy valtozé milyen médon van fehasznalva az
alkalmazasban. Ugyancsak lehetséges a ,nem hasznalt” belsé vagy 1/O valtozok
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lefoglalasa az alkalmazas elsé verziojaban azért, hogy a késébbi moddositasok
hasznositani tudjak azokat.
Az 1ISaGRAF cél adatbazisban kiilénbdz6 stilusu valtozok 1éteznek. A korlatozasok
mindegyikikre vonatkozik:

- Deklaralt valtozok

Ezek azok, amelyek az ISaGRAF szétarban vannak deklaralva. Ezek nem
valtoztathatok és nem nevezhet6k at online valtoztatashoz. Ajanlatos bizonyos
mennyiségl tobblet valtozé deklardlasa és inicializalasa az alkalmazasban még
akkor is, ha azokat az adott id6pontban nem hasznaljak. Ezek a tobblet valtozok
lehetéveé teszik a késdbbi modositasok elvégzését anélkil, hogy meg kellene
valtoztatni az alkalmazas adatellenérzé 6sszegét.

- Funkcioéblokkok el6fordulasai

Minden ,C’-ben vagy IEC-ben irt funkcioblokk az 1SaGRAF cél valés idejl
adatbazisaban tarolt adatoknak felel meg. Funkcidblokk el6fordulasok
hozzdadasakor vagy eltavolitasakor tébbé nem lehetséges az Online valtoztatas.
Ezért jobb ST-ben dolgozni a szétarban deklaralt FB el&fordulasokkal, mint
blokkokat hozzaadni (amelyek Uj automatikusan deklaralt el6fordulasoknak fognak
megfelelni) Gyors LD vagy FBD diagramokban. Az ISaGRAF konyvtarban
rendelkezésre allé funkcioblokkok definicidjanak barmiféle valtoztatdsa ugyancsak
lehetetlenné teszi az OnLine valtoztatast.

- Lépések

Minden SFC lépés egy adatnak felel meg, amelyben az SFC Iépés dinamikus
attribatumai (aktivitas ideje és jelz8je) vannak tarolva. Az SFC |épések hozzaadasa
vagy eltavolitdsa megvaltoztatia az alkalmazas adatbazisat, és tilossa valik az
OnLine valtoztatas.

- A forditéprogramok altal allokalt rejtett valtozok

Az 1SaGRAF Forditoprogram a komplex kifejezések megoldasdhoz ,rejtett”
atmeneti valtozokat general. Bizonyos esetekben egy kifejezés megvaltoztatasa
egy eltérd lathatatlan atmeneti valtozékészlethez vezethet, és ez lehetetlenné teheti
az OnLine valtoztatast. Ennek a helyzetnek az elkeriilése érdekében a kovetkezd
sorokat lehet beirni az ISA.INI fajlba annak érdekében, hogy minden programhoz
egy minimalis szamu atmeneti valtozo allokalasa ki legyen kényszeritve még akkor
is, ha azok nincsenek felhasznalva az alkalmazas elsé verzidjanak forditasakor. Az
itt megadott értékek csak példaként szerepelnek:

[DEBUG]

MNTVboo=8 ; logikai értékekhez
MNTVana=4 ; integer és redlis értékekhez
MNTVtmr=4 ; 1d8zités értékekhez
MNTVmsg=2 ; lUzenetekhez

Amikor egy ilyen beallitas lett az ISA.INI-be irva, a forditdprogram egy figyelmeztetd
Uzenetet k6z0l, ha az alkalmazas egy Ujabb forditasa az allokalt atmeneti valtozok
szamanal magasabb szamhoz vezet.
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Inputok és outputok

Mivel az 1SaGRAF 1/O rendszer nagyon nyitott, ezért jobb, ha a szikséges
modositasokat a megfelelé hardver adott jellemz&inek felhasznalasaval az OEM
(Eredeti készllék gyartd) vezeti be. Az ISaGRAF rendszer nem teszi lehetdvé,
hogy a felhasznalé online moédon egy /O valtozét adjon hozza,
csatlakoztasson vagy eltavolitson, illetve egy I/O kartya leirasat moédositsa.
Olyan miveletek, mint pl. a kartyaparaméterek modositasa illetve /0 csatornak
reteszelése a standard OEM jellemzék valamint a ,MUKODTETES” funkci6
hasznélataval alinak rendelkezésre.

Futtatasi miiveletek

Egy fut6 alkalmazas modositasa a kdvetkezd miveletekbdl all:

az alkalmazas forraskddjanak modositasa a workbenchen

az Uj alkalmazas kod generalasa

az Uj alkalmazas kod letdltése a ,Frissités” paranccsal a ,Letoltés” parancs helyett
a régi alkalmazasbdl az ujra torténd atvaltas a PLC végrehajtasi ciklusok kozott a
,Frissités végrehajtasa”’ paranccsal.

Ez az eljaras garantalja, hogy a cél PLC mindig egy teljes és megbizhaté futéd
alkalmazassal rendelkezzék, és lehetévé teszi a felhasznaldé szamara a minta
muveletek idézitésének nagyon biztonsagos és hatékony maédon torténd vezérlését.
Ez amellett lehetévé teszi a felhasznald szamara, hogy a projektet a lehetd
leggyakrabban lehessen modositani. Magatél a folyamattdl fuggetlendl az ,Online
modositas” alapvetéen ugyanaz, mint a normal ,Megallitas”, ,Elinditas” és
.Letoltés” parancsegyittes. A kildnbségek csupan abbdl alinak, hogy nem vész el
valtozé allapot, és az atvaltasi idé nagyon rovid (altalaban 1 agy 2 ciklusidényi). Az
atvaltas kozben nincs modositva valtozé, és valamennyi belsd, input, vagy
output valtozé megtartja ugyanazt az alkalmazas moddositasa elétti és az utani
értéket. Az atvaltas kdzben nem torténik beavatkozas végrehajtas, és az SFC
vezérléjelek nem keriilnek athelyezésre.

Memoéoria igények

Az ,Online médositas” képesség tamogatasa érdekében a cél PLC-nek szabad
memoriakapacitassal kell rendelkeznie ahhoz, hogy lehetévé tegye az alkalmazas
koéd modositott valtozatanak eltarolasat. Az atvaltasi mivelet kézben az alkalmazas
kod mindkét valtozatanak a PLC memodrigjaban kell lennie.

Korlatozasok

Mint az mar fentebb emlitve lett, csak a kddszekvencidk modositasa van
megengedve. A valtozé definicidja, az alkalmazds paraméterei, és az 1/0O
csatlakozdsok nem modosithatok. Az alkalmazds maddositott valtozatanak
letéltésekor az ISaGRAF Osszehasonlitja a médositott és a futé alkalmazast annak
érdekében, hogy barmilyen veszélyes valtozast érzékelhessen. Ha az atvaltas
veszélyesnek illetve lehetetlennek tlnik, akkor egy letdltési hiba generalédik. Az
ISaGRAF altal végrehajtott egyik biztonsagi intézkedés a szimbdlumtablazat
ellendrz6 dsszegének Osszevetése azért, hogy barmiféle valtozonak, programnak,
vagy SFC elem nevének a valtozasa érzékelhetd legyen. Ha az atvaltas
lejatszodasakor egy lépés aktiv, akkor annak nem tarolt (N) miveletei elvesznek.
Az 0j lépés aktivalasi miveletei nem kerlilnek végrehajtasra. A Iépés
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A.15.6

deaktivalasakor végrehajtott miveletek atvivédnek az Uj alkalmazas kodba. Ha egy
atmenet érvényes az atvaltas végrehajtasakor, akkor annak fogadtatasi egyenlete
frissitédik. Az Uj letoltdtt alkalmazas kodjarél nem készil biztonsagi masolat a PLC-
n. A biztonsagi masolat az a verzié lesz, amely korabban a standard letdltési
parancsokkal lett letoltve.

Miiveletek

Egy fut6 alkalmazas kédjanak frissitéséhez a kdvetkezé miiveleteket kell elvégezni:
Miel6tt egy futé alkalmazason barmiféle valtoztatast végezne, ajanlatos a pillanatnyi
projektrél egy eltéré névvel ellatott masolatot késziteni. A mddositasokat el lehet
végezni a masolatokon.

Egy program szerkesztése el6tt a felhasznalonak ellendriznie kell, hogy a
szerkeszt6 eszkozok ,Naplé frissitése” lehetésége be van-e allitva, mert ez
megkonnyiti a késébbi program-karbantartast.

Ha egy vagy tébb szekvencia lett mddositva (az SFC strukturak és a program-
hierarchia moddositasa nélkil), akkor az Uj alkalmazas kodjat a workbenchen
generalni kell a letoltés elbtt.

A hibakeres6t a régi projektbdl hasznalva, a felhasznalonak csatlakoztatnia kell a
cél PLC-t és végre kell hajtania minden olyan mdveletet, amely az alkalmazas
frissitését gyorsabba vagy biztonsagosabba teszi.

A hibakeresét az Uj projektbdl hasznalva, a felhasznalénak csatlakoztatnia kell a cél
PLC-t. Ha megvaltozott az alkalmazas neve, akkor a cél adatbazis
hozzaférhetetlenné valik. A felhasznalonak a ,Fajl / Frissités” parancsot kell
lefuttatnia.

A modositott alkalmazas letdltése a ,Frissités késobb” lehetéség kivalasztasaval
torténik. Ez az adatatvitel kozben némileg lelassithatja a PLC-t.

Amikor a letoltés befejez6dott, a felhasznalé futtathatja a ,Fajl / Frissités
végrehajtasa” parancsot ahhoz, hogy az atvaltds a legmegfelelébb pillanatban
torténhessen meg. Az atvaltas idétartama 1 vagy 2 ciklusidétartam lesz.

Ha az atvaltdas helyesen lett végrehajtva, akkor a mddositott futd alkalmazas
programijai jelenitédnek meg. Ha nem, akkor a meglevé futd alkalmazas valtozatlan
marad.

DDE cserék

Az ISaGRAF hibakeres6 tartalmaz egy DDE (Dinamikus adatcsere; Dynamic Data
Exchange) szervert. Az ISaGRAF hibakeresé és mas alkalmazasok kozé egy
tanacsadé hurok illeszthet6 be annak érdekében, hogy a nem ISaGRAF
alkalmazasokban levé valtozok pillanatnyi értéke dinamikusan meg legyen jelenitve.
Az 1SaGRAF hibakeresé DDE szervere csak ,tanacsadas” és ,taszitas” miveleteket
tamogat. ,Kérés” miveleteket csak azokhoz a valtozokhoz lehet hasznalni, amelyek
egy tanacsadasi hurokban mar ki lettek kémlelve. Mas DDE szolgaltatasok (pl.
,végrehajtas”) nem allnak rendelkezésre. Amikor egy valtozén létre lett hozva egy
tanacsadd hurok, akkor annak a valtozonak az értéke a kliens alkalmazasban
minden valtozasakor frissitésre keril. Barmely tipusu valtozé kémlelhets. A
dinamikus kapcsolat azonositasa a kévetkezd nevekbél all:

Szolgaltatas név:.,ISaGRAF”
Téma név............ Az 1ISaGRAF projekt neve
Tétel név:............ A valtozé neve
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Ha a valtozé egy programot tekintve helyi jellegli, akkor annak neve utan zaréjelben
apaprogramjanak nevének kell szerepelnie, a kdvetkezd szintaktika szerint:

valtoz6_neve(program_neve)

Az ISaGRAF hibakeresé DDE szervere a hibakeres6 altal éppen kikémlelés alatt
allé ISaGRAF alkalmazashoz van rendelve. Az ISaGRAF szerver maximum 256
valtozét kémlelhet. A DDE szerver az 1ISaGRAF hibakeres® csatlakoztatott vagy
szimulaciés modban torténd futasakor egyarant hasznalhaté. A frissitési idétartam a
hibakeres® és az ISaGRAF célrendszer vagy szimulator k6zétti kommunikaciéjahoz
létrehozott id6tartam.
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A.16

Valtozok kémlelési listaja

A felhasznalé a Hibakeres6 ablak ,Kémlelés” menijének ,Kémlelési listak”
parancsa segitségével valtozok nem folyatdlagos listajat készitheti el, amelyek
pillanatnyi értékukkel frissitédnek. A listak az alkalmazas hibakeresése soran
keriilnek létrehozasra. A listdk a lemezen elmentheték, és mas hibakeresési
eljarasok soran ismét megnyithatok. Egy lista maximum 32 valtozét tartalmazhat.
Egy listan belll kulénb6zé tipusu valtozok keverhetdk. Egy listaba beillesztheték
helyi és globalis valtozok. Egy valtozdlista egy adott projekthez tartozik. A
valtozdlistak nagyon hasznosak egy alkalmazas funkcionadlis teszteléséhez. Ezek
lehetévé teszik a felhasznalé szamara a valtozasok figyelemmel kisérését egy
vezérelt folyamat kis részén belll, az alkalmazas programokban levé megfelel®
forraskodtol  fuggetlendl. A valtozdlistak ST és IL  szbveges programok
hibakereséséhez is hasznosak. A felhasznalé egy programban hasznalt valtozok
készletét egyszerlien egy listdba csoportosithatia a programozott utasitasok
végrehajtasanak kézbentartasa vagy figyelemmel kisérése érdekében.

Az ISaGRAF a listaban levé mindegyik valtozénak megjeleniti a nevét, pillanatnyi
értékét, és megjegyzés szbvegét. Az oszlopok a lista cimsoraban levé elvalaszto
vonalak egérrel torténé vonszolasaval atméretezhetdk.

Listak kimentése a merevlemezre

A FajlI” menu parancsai a valtozdlistak létrehozasara, megnyitasara, valamint
kimentésére szolgalnak. Az ISaGRAF nem korlatozza egy projekt listainak szamat.
A lemezre kimentendd valtozélistak elnevezésénél a kovetkezd szabalyokat kell
betartani:

a név nem haladhatja meg a 8 karaktert

az elsd karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakter lehet betii, szamjegy , vagy alahuzas karakter

a listak elnevezése nem érzékeny a kisbetili/nagybeti beallitasra.

A listaszerkeszt6 ugyanabban az ablakban egyszerre egynél tobb valtozdlistat nem
tud megjeleniteni. A listaszerkeszt6 azonban egyszerre tobb példanyban is
futtathaté annak érdekében, hogy egyszerre tobb lista kémlelhets legyen.

Valtozok beillesztése a listaba

A ,Szerkesztés / Beillesztés” parancs egy Ujabb valtozot illeszt be a listaba. A
valtozé neve a projekt szoétarban definialt targy listdban van kivalasztva. llyen
modon a felhasznaldnak nem kell manudlisan beirnia az azonositét. A valtozé a
listdban pillanatnyilag kivalasztott valtozo elé lesz beillesztve. A lista maximum 32
valtozét tartalmazhat. Ugyanaz a valtoz6 csak egyszer jelenhet meg a tablazatban.

A kivalasztott valtoz6 megvaltoztatasa

A ,Szerkesztés /| Modositas” parancs a kivalasztott valtozét egy masik valtozéra
cseréli le. A listarél a kivalasztott valtozo eltavolitasara a ,Kivagas” parancs is
hasznélhaté.
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Tarkiiras megjelenités

Barmikor at lehet valtani a listazasos és folyamatos tarkiirasos megjelenitési mod
kozott. A megjelenitési mod atvaltasahoz nyomja meg az eszkbzsoron levé ,zoom”
gombot, vagy hasznalja a ,Beallitasok / Tarkiiras” parancsot.

A ,Tarkiiras” modban csak egy valtozé érték van megjelenitve. Annak értéke az
ablak fels§ részében szamszerii/szimbolikus formaban jelenik meg, és binaris
Jarkiiras” formatumban is kijelzésre kertll. Ez a méd lehetévé teszi, hogy a valtozd
érték minden bajtjanak hexadecimalis értéke kémlelhetd legyen.

3_1SaGRAF - RFDEMO:([CiM NELKUL) - Valtozok listaja M=l E3

Fa Szerkesztéz Bedllitasilehet?zégek  Sogd

DB &= Mee| @]
hcad sequence = 'Handom’ ﬂ

GImaEin

nbcycle 00: 52 61 6E 64 6F 6D

randgprog
WlK0.7

Sequence
hrandam
=Lista vége=

hd|
1] | Dy

A ,Tarkiirasos” megjelenités a nem nyomtatand6 karaktereket tartalmazo uzenet
karaktersorok kémleléséhez és megértéséhez nagyon hasznos.
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ST és IL programok hibakeresése

ST és IL programok szimulaciéja vagy online hibakeresése kézben a program
szbvegébe nem lehet modositast bevinni.

IL programoknal az utasitasok lista nézetben vannak formattalva. Egy utasitasban
hasznalt valtozé pillanatnyi értéke ugyanazon a soron van megjelenitve. Egy
utasitasra duplan rakattintva megvaltoztathaté a megfelel® valtozo értéke.

ST programoknal a szerkesztéablakba egy Kémlelési lista ablak van beépitve. A
nézeteket a kozottik levd elvalasztd vonal egérrel torténd vonszolasaval lehet
atméretezni.

Az 1SaGRAF a listaban levé mindegyik valtozonak megjeleniti a nevét, pillanatnyi
értékét, és megjegyzés szovegét. Az oszlopok a lista cimsoraban levd elvalasztd
vonalak egérrel torténd vonszolasaval atméretezhetdk.

Listak kimentése a merevlemezre

A F4jl |/ Lista kimentése” parancs a lemezre kimenti a valtozok listajat, a
szerkesztett program nevével megegyez6 név alatt. Ez a lista automatikusan Gjra
betoltédik, valahanyszor az ST vagy IL program hibakeres6 moédban meg van
nyitva. Ez a lista a hibakeres®é ablak ,Kémlelés / Kémlelési lista” parancs altal
futtatott Kémlelési lista eszkdzzel ugyancsak szabadon megnyithatd és
maodosithaté.

Valtozok beillesztése a listaba

A ,Szerkesztés |/ Valtozé beillesztése” parancs egy Ujabb valtozét illeszt be a
listdba. A valtozd neve a projekt szoétarban definialt targy listaban van kivalasztva.
llyen médon a felhasznalonak nem kell manualisan beirnia az azonositot. A valtozé
a listaban pillanatnyilag kivalasztott valtozo elé lesz beillesztve. A lista maximum 32
valtozét tartalmazhat. Ugyanaz a valtozd csak egyszer jelenhet meg a tablazatban.

Amikor az ST szbvegben ki van emelve egy valtozé neve, akkor az eszkdzsorrol
ennek a gombnak a megnyomasaval, vagy a ,Szerkesztés / Kémlelés

kivalasztas” futtatasaval a valtozé kozvetlenil a beépitett kémlelési listara
kildhet6.

A kivalasztott valtoz6 megvaltoztatasa

A ,Szerkesztés |/ Valtoz6 modositasa”’ parancs a kivalasztott valtozét egy masik
valtozéra cseréli le. A listarol a kivalasztott valtozé eltavolitdésara a ,Valtozo
kivagasa” parancs is hasznalhato.
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A.18

A.18.1

Hibakeresés a Fényszéroval

Az |ISaGRAF Fényszoro eszkdz lehetévé teszi a felhasznald szamara figyelési listak
definialasat, amelyek vagy grafikus abrak, vagy egy lista formajaban jelenithetk
meg a hibakeresés soran. A grafikus tételeknek az 1SaGRAF projekt valtozéihoz
kell kapcsolédniuk. A grafikus abra ,online” van definialva és animacidval ellatva.
Egy valtozé értékének a kényszeritéséhez kattintson duplan a megfeleld tételre a
grafikus vagy lista elrendezésbél, vagy nyomja meg az ENTER gombot, ha a tétel ki
van valasztva.

A dokumentum a ,Fajl / Reteszelés” parancs segitségével reteszelhet6 is (ami
barmiféle médositast megakadalyoz). Ha egy dokumentum reteszelve van, attél
még lehet kényszeriteni a valtozékat, a szimbolumukra valé dupla rakattintassal.

A grafikus elrendezés felépitése

Egy diagram hattérképekbdl (bitmapok vagy metafile-ok), és egy grafikus tétel-
készletbdl all, amely a hibakeresés kozben animacidval lesz ellatva. A diagram
beviteléhez a kovetkezd muveleteket kell elvégezni: Hattérképek beillesztése,
grafikus tételek beillesztése, targyak kapcsolasa a projekt valtozéihoz

Hattérképek

A hattérképek ,bitmap” (.BMP) vagy ,metafile” (WMF) fajlok. A grafikus
elrendezésben levd képek szama nincs Kkorlatozva. A képek a grafikus
elrendezésben athelyezheték vagy atméretezhet6k. Ezek a lista elrendezésben
nem jelennek meg. A képek felépitése mas eszkdzdkkel torténik. A Fényszord nem
tartalmaz fest6 eszkozt. A ,Beallitasok / Hattérszin® parancs a grafikus
elrendezésben egy ures helyet kitolté 6sszefliggé szin kivalasztasara szolgal.

Megjegyzés: A bitmapok sok memoriat fogyasztanak. Ajanlatos a kép megfeleld
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méretezése, és a bitmap négyzeten belll a kihasznalatlan terllet minimalisra
csOkkentése.

Egyszeres sz6veg megjelenités

Az ,egyszeres szOveg” egy négyzetbe irt szbveget jelent. A megjelenitett széveg a
csatolt valtozé értéke. igy egy ilyen tétel lizenet karaktersor valtozohoz kapcsolhaté.
A szbveg megjelenitésre szolgalé négyzet lehet atlatszo, vagy azt ki lehet tolteni
egy szinnel. A szbveg megjelenitésére hasznalt karakter font a tétel
atméretezésekor ugy allitédik be, hogy alkalmazkodjon a négyzet magassagahoz.

Egypéblusu és kétpblusu oszlopdiagramok

Az oszlopdiagram egy szinezett résszel ellatott téglalap, amely a csatolt valtozo
szamszer( értékét mutatja. A téglalap tobbi része valaszthatéan szintén feltdlthet
egy szinnel. Az oszlopdiagram lehet figgéleges vagy vizszintes.

Az egypolusu oszlopdiagramok barmelyik iranyba néhetnek: felfelé, lefelé, balra,
vagy jobbra.
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A kétpdlusu oszlopdiagramok vagy pozitiv vagy negativ iranyba néhetnek, a csatolt
valtozd értékének megfeleléen. Egy kétpdlusi oszlopdiagram esetében a
megengedett maximalis érték mind a negativ, mind a pozitiv skalaknal megegyezik.

—
Unipolar Bipalar £ horizontal
vertical

it Gérbék

Egy dokumentumba beillesztheté egy gorbe. A gorbe a csatolt valtozé el6zményeit
mutatja. Bar ez nem egy pontos mérési eszkéz, azonban hasznos hibakeresési
informaciokat nyujt a kiilonbdz6 valtozok kozotti 6sszhangral.

Egy gorbe egy valtozd utolsé 200 eértékeét tarolja. A gorbe tételnek a grafikus
elrendezésben torténd atméretezésekor a mintak szdma nem valtozik.

E— |
\ —

last registered point

1L Logikai ikonok

A ,logikai ikon” tétel egy binaris allapot megjelenitésére hasznalatos. Egy ikon
(.ICO) fajl a HAMIS vagy 0 értékhez van definialva. Egy masik ikon az 6sszes tobbi
nem zérd értéekhez van definidlva. Mivel a Fényszor6 nem tartalmaz
ikonszerkeszt6t, ezért az ikonfajlokat valamilyen masik eszkozzel kell elkésziteni.

P

FaLzE TRUE

Bit mezok

Egy ,bit mezd” tétel a grafikus panelben egy integer érték 32 bitjét mutatja. A
legkevésbé szignifikans bit mindig a jobb oldalon szerepel. Nem ajanlatos a bit
mez6t mas adattipusokhoz, pl. valés analég értékekhez hasznalni, mivel a
megjelenitett informacio félreértésekhez vezethet.
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hit 31 bit 0

Tételek kivalasztasa, athelyezése, vagy atméretezése

A legtdbb szerkesztési parancshoz sziikség van a grafikus targyak kivalasztasara.
A Fényszoré lehetévé teszi a diagramban levd egy vagy tobb targy kivalasztasat. A
targyak kivalasztasahoz a szerkeszt6 eszkdzsoran ki kell jeldlni a ,kivalasztas”
lehet6séget (egy nyilat tartalmazé gomb). Egyetlen targy kivalasztasahoz a
felhasznalonak ra kell kattintania annak szimbdélumara. Targyak listajanak a
kivalasztasahoz az egeret a diagramba kell vonszolni, és ki kell jelélni vele egy
négyzet alaku terlletet. A kivalasztasi négyzetben levé 6sszes targy ,kivalasztott”
jelolést kap. Egy kivalasztott targyat a grafikus szimbdéluma koéré rajzolt kis fekete
négyzetek jeldlinek.

Egy Uj kivalasztas végrehajtasakor az 6sszes el6z6leg kivalasztott targy kivalasztott
allapota megszinik. A jelenlegi kivalasztas(ok) eltavolitasahoz egyszeriien
kattintson az egérrel egy, a kivalasztott targyakat befoglalé négyzeten kivili tres
terlletre.

A targyak athelyezéséhez el6szor ki kell valasztani azokat. Ezutan az egeret a
kivalasztott tétel keretére kell helyezni, és azt mas helyre kell vonszolni.

Egy targy atméretezéséhez el8szor azt ki kell valasztani. Ezutan az egér kurzort a
kivalasztott tétel keretén lathaté kis négyzetek egyikére kell helyezni, és azt a targy
atméretezéséhez egy masik helyre kell vonszolni. A képek szintén
atméretezhetéek. Ebben az esetben a megfelel§ bitmap vagy metafile az Uj
specifikalt tétel-négyszdg kitdltéséhez a megfeleld iranyba kinyujtodik.

Tételek csoportositasa / csoportok felbontasa

A tételek egybe csoportosithatok, hogy egyetlen tételként lehessen &ket kezelni.
Egy csoport elkészitéséhez a grafikus elrendezésben valassza ki a tételeket, és
futtassa a ,Szerkesztés /| Csoportositas” parancsot. A ,Szerkesztés /
Szétvalasztas” parancs a kivalasztott csoport tételeinek egyéni tételekké torténd
visszadllitasara szolgal.

Egy csoport tartalmazhat egy képet. Egy csoport egy masik csoportot is
tartalmazhat.

Amikor a tételek csoportositva vannak, akkor stilusuk tébbé nem moddosithatd. A
csoport tételei tovabbra is megjelennek, de azok nem hasznalhaték (dupla
kattintassal) a csatolt valtozok értékének modositasara.

Egy csoport a lista elrendezésben minddssze egyetlen sorként jelenik meg.

A lista elrendezés

Ennek a gombnak a megnyomasaval barmikor at lehet valtani a grafikus és a
listazasos elrendezés kozétt. Ezen kivil a ,Beallitasok / Lista Grafikus
elrendezés” parancs is hasznalhaté erre a célra.

A lista elrendezésben a tételek egy hagyomanyos lista ablakban jelennek meg.
Minden tétel magassaga rajzolasi stilusanak megfeleléen van kiszamitva. A lista
elrendezésben a képek (bitmapok és metafile) nem lathatok. A lista elrendezésben
lehetséges a kivalasztas, amelyet a tétel stilusanak bedllitasara, vagy egy valtozo
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A.18.3

értékének a megvaltoztatasara kell hasznalni. Ebben a moddban tébbszérds
kivalasztas illetve az azt hasznal6 parancsok nem allnak rendelkezésre.

A listaban levé tételek sorrendje a ,Szerkesztés / Athelyezés a listaban”
paranccsal valtoztathaté meg. A listabdl elészor ki kell valasztani az athelyezni
kivant tételt.

A tétel stilusanak definialasa

Egy létezd tétel grafikus stilusa és bedllitasai a grafikus terlleten annak
szimbdlumara duplan rakattintva, vagy pedig, ha a tétel a grafikus vagy lista
elrendezésben ki van valasztva, akkor a ,Szerkesztés / Stilus beallitasa” parancs
futtatasaval moddosithato. A ,Stilus” parbeszédablak akkor is kinyilik, amikor e
dokumentumhoz egy Uj tétel van hozzaadva. Ez a kdvetkezd, a felhasznald altal
kivalasztandé informacidkat csoportositja:

Grafikus stilus és beallitasok:

Egy tétel megjelenitési stilusa (egyszeres szdveg, oszlopdiagram, gorbe, stb.)
dinamikusan valtoztathatd. Amikor elétér- és hattérszinek vannak hasznalva, akkor
azok a megfelel6 ablakok hasznalataval tesztre szabhatdéak. Amikor a stilus ,logikai
ikon”, akkor specifikalni kell a megfelelé .ICO fajlok elérési utvonalat. A lemezen
létez6 ikonfajlok bongészéséhez a vezérlbk mellett levd ,...” gombokat kell
hasznalni.

Skala:

Ez az oszlopdiagramokban és gorbékben megjelenitheté maximalis érték.
Kétpolusu oszlopdiagramoknal és gorbéknél mind a negativ, mind a pozitiv
tengelyhez ugyanaz az abszolut érték van hasznalva.

Véltozé név
Ha a ,Név’ mez6 az aktiv mez6, akkor a szerkeszt6é vezérl6 mellett levd ,,..." gomb

megnyomasaval a felhasznal6 megkeresheti a projekt szétarban mar deklaralt
valtozok neveit.

Felirat:

A grafikus elérendezésben a grafikus tétellel egyutt egy feliratot lehet megjeleniteni.
A felirat szovegének helye (feldl, alul, balra, vagy jobbra) testre szabhaté. A felirat a
valtozé nevének és értékének barmilyen kombinacidja lehet, szévegként formazva.
A felirat testre szabasa nincs hatéssal a lista elrendezésre.

Parancs valtozo:

Ha be van allitva a ,Parancs valtozd” lehet6ség, akkor a felhasznal6 a hibakeresés
kdézben a tétel grafikus szimbélumara térténd dupla rakattintdssal modosithatja a
kapcsolt valtozé értékét.
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A.18.4 A ,F3ajl” meni parancsai

A.18.5

A ,Fajl” menli azokat a parancsokat tartalmazza, amelyek segitségével a
felhasznalo a teljes dokumentumot kezelheti.

A ,Fajl’ menii ,Uj’ parancsa egy Uj dokumentum szerkesztését kezdi el. Az
ISaGRAF nem Kkorlatozza egy projekthez definialt dokumentumok szamat. Az U
diagram szerkesztése elétt bezarodik az el6zéleg nyitva levé diagram. A Fényszord
nem hasznalhaté tdébb diagram egyszerre torténé szerkesztéséhez. Azonban
lehetéség van tobb Fényszoéré ablak egyidejileg torténd megnyitasara ugy, hogy
mindegyik egy masik dokumentum szerkesztését végzi.

A felhasznalé a ,Fajl / Megnyitas” parancs segitségével bezarhatja a pillanatnyilag
szerkesztés alatt allé dokumentumot, és elkezdheti a pillanatnyi projekt egy masik
dokumentumanak a szerkesztését. Az Ujonnan kivalasztott dokumentum felvaltja a
szerkesztd ablakban a pillanatnyilag szerkesztett dokumentumot. Az (j
dokumentum kivalasztasakor a ,Torlés” gomb egy meglevé fajl torlésére
hasznalhatd, a projekt alkényvtaranak kitakaritasahoz’. Egy diagramban
hivatkozott ikon- és bitmap fajlok nem lesznek toérélve a diagram térlésekor.

A ,FajI” meni ,Kimentés” parancsa lemezre menti a pillanatnyilag szerkesztett
dokumentumot. Ha az egy Uj, cim nélkuli dokumentum, akkor a felhasznalonak a
kimentés el6tt azt el kell neveznie. Egy dokumentumot a kdvetkezd szabalyoknak
eleget téve kell elnevezni:

A név hossza nem haladhatja meg a 8 karaktert

Az els6 karakternek betiinek kell lennie

A tobbi karakternek betilinek, szamjegynek, vagy alahtzas karakternek kell lennie
Az elnevezés nem érzékeny a kisbetl/nagybeti beallitasra

A ,FajlI” menu ,Kimentés mas néven’ parancsa lehetévé teszi a felhasznald
szamara, hogy a pillanatnyilag szerkesztett dokumentumot mas névvel mentse ki,

Megjegyzés ISaGRAF V3.2 felhasznaldk szamara

A Fényszoré a V3.0-as vagy V3.2-es verzioju 1ISaGRAF eszkdzeivel felépitett
grafikait és idédiagram listait tudja olvasni. Az ilyen fajlok a ,Megnyitas”
parbeszédablakban jelennek meg, szarmazasuk leirasaval egyitt. A fajlok a
Fényszéroval olvashatdk és szabadon médosithatok.

Egy ISaGRAF V3.2 grafika megnyitasakor a dokumentum automatikusan
,Reteszelt” megjelolést kap. Kapcsolja ki a ,Fajl” meni ,Reteszelés” lehetéségét,
ha a grafikat meg akarja valtoztatni.

Ha egy ISaGRAF 3.2 grafika vagy id6diagram lista meg van nyitva, akkor a
Fényszéré6 mindig felajanlja annak nativ Fényszéré formatumban torténd
kimentését. Egy ilyen dokumentum bezarasakor rendszerint megjelenik a
.Kimentés mas néven” parbeszédablak.
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A.19

A.19.1

A.19.2

Alkalmazasok feltoltése

Az 1ISaGRAF tamogatja a célban tarolt alkalmazas feltoltését. A feltdltési eljaras a
céllal kommunikal a beépitett tdmoritett forraskdéd (EZS) betdltésére, majd a
betoltétt projektnek a workbench kérnyezetben torténd visszatoltésére.

A csatlakoztatott célrendszeren futd projekt akkor tdlthet6 fel, ha a cél verzidja
V3.22, vagy attdl késbébbi, és ha a tomoritett forraskdéd be lett épitve az
alkalmazassal. A forraskéd feltdltéshez torténd beépitése egy beallitasi
lehetéségként valaszthato ki.

Egy projekt feltoltése:

A ,Feltoltés” parbeszédablak az ISaGRAF Projektrendezé ,Fajlok” parancsaval

futtathato. A feltdltés nem egy, a Workbench-en meglevd projektre vonatkozik. A

projektrendezé listaban pillanatnyilag kivalasztott projekt nem all kapcsolatban a

feltdltési mechanizmussal. A célon futé alkalmazas feltéltéséhez a kdvetkezbket

kell tenni:

1- ellendrizze, hogy a cél megfeleléen csatlakoztatva van-e

2- dllitsa be a kommunikacios paramétereket a csatlakozasi kapcsolatnak
megfelel6en

3- nyomja meg a ,Futas” gombot

A beépitett tomoritett forras (EZS) feltdltése és kicsomagoldasa néhany
masodpercet vehet igénybe. A parbeszédablakban megjelend Ulzenetek kozlik,
amikor a feltdltés befejez6dott, illetve ha esetleges hiba kdvetkezett be.

Az ISaGRAF projekt létrehozasakor alkalmazott név a kommunikacié soran a
célban olvasott név. Ha ez a név mar hasznalatban van egy, a workbench-ben
létez6 projekthez, akkor egy lzenet jelenik meg vagy annak felllirasara, vagy egy
hasznalaton kivlli név kivalasztasara. A feltltés befejezésekor a betdltott projektek
projektként torténd regisztralasa nem akadalyozhaté meg. A feltoltott projekt ezutan
készen all, és megnyithato.

Lehetséges hibak

Egy projekt feltdltésekor a kovetkez6 hibak kovetkezhetnek be. A hibardl a
,Feltoltés” parbeszédablak ad tajékoztatast.

- a céllal nem hozhaté Iétre kommunikacié

- a csatlakoztatott cél egy 3.22 el6tti verzidju ISaGRAF rendszer

- a célban nem fut alkalmazas

- a célban nem fut alkalmazas

Kommunikacids beallitasok

A ,Bedllitdas” gomb megnyomasaval a felhasznal6 az ISaGRAF workbench és a cél
ISaGRAF rendszer ko6zotti feltdltési kommunikacidhoz hasznalt kapcsolat
paramétereit definialhatja. Ugyelni kell arra, hogy a feltéltés futtatasa elétt a
konfiguralt paraméterek megfeleljenek a csatlakoztatott célnak.
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A.19.3

A.19.4

A projekt el6készitése feltoltéshez

Ha a késdbbiekben Ilehetévé akarja tenni a feltdltést, akkor az ISaGRAF
Kodgeneratort értesiteni kell arrél, hogy az alkalmazas koéddal be kell épiteni a
tomdritett forraskodot. Ehhez nyomja meg a ,Programfordité beallitasok”
parbeszédablak ,Feltoltés” gombjat. Egy masik parbeszédablak valasztasi
lehet6ségként lehetdvé teszi a tomoritett forraskod beépitését. Ebben az esetben
csak a minimalisan szikséges forrasfajlok lesznek beépitve. Ahhoz, hogy a
valaszthato fajok is be legyenek épitve, masik kijelold négyzeteket kell hasznalni.

Fontos megjegyzés: A konyvtarak nem Kkerlinek letoltésre a beépitett
forrdskoddal. Ez tartalmazza a funkcidkat és funkcidblokkokat, valamint 1/0
kartyakat és berendezéseket is.

Vélaszthaté fajlok

A minimalisan szlikséges forraskodon kivil a kdvetkezé fajlok szintén beépithetdk.
Ezek valaszthatd Ilehet6ségek, mivel ezek kivalasztdsa a célon tdbblet
memodriaigényt okoz.

Projekt leird: Ha nincs beépitve, akkor a projekt leird a feltdltés utan csak a feltdltés
datumat fogja mutatni.

Jelszovédelem: A feltoltés funkcié nincs jelszovédelemmel ellatva. Ha a feltoltott
projektet le akarja védeni, akkor be kell épitenie annak jelszévédelmi rendszerét a
forraskoddal.

Megjegyzések a nem csatlakoztatott I/O csatornakhoz: Az ISaGRAF lehet6séget
nyujt a nem csatlakoztatott 1/0O csatornakhoz leir6 szdveg beirasara. Ezt a
lehet&séget ne valassza ki olyankor, amikor csak csatlakoztatott I/O-kkal dolgozik.

A modositasok el6zményei: Ez a projekt globalis médositasi elézményeit jelenti.

Naplé fajlok: Az egyes programok naplé féjliai a felhasznald altal irt
megjegyzéseket, valamint a programforditd programra utald output Uzeneteinek
el6zményeit tartalmazza. A naplo fajlok beépitése sok memdriat foglalhat le a
célban.

Valtozék és idédiagramok listai: Ezek a hibakeresés kozben létrehozott fajlok,
amelyek valtozénév listakat tartalmaznak listazashoz vagy idédiagram figyelemmel
kiséréséhez.

Grafikak, ikonok, és bitmapok: lde tartoznak az 1ISaGRAF grafikai, valamint az
Osszes csatolt ikon és bitmap fajl, amennyiben azok a projekt alkdnyvtaraban
helyezkednek el. Figyelmeztetés: A naplo fajlok beépitése sok memoariat foglalhat le
a célban.

Hogyan van a tomdéritett forras a célon tarolva

A beépitett tdmoritett forras (EZS) a generalt kodban eréforrasokkal van tarolva. A
generalt er6forras neve ,EZS”. Ha a forraskod beépités ki lett valasztva, akkor ezt a
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A.19.5

A.19.6

nevet nem lehet masik eréforrashoz valasztani. A forraskdd beépitése nem jelent
semmiféle korlatozast az er&forras definialasra nézve. A felhasznalé altal irt
er6forras definialo fajlra nincs hatassal a forras beépités.

Az er6forrasokkal kapcsolatos tovabbi részletek és informaciok az 1SaGRAF
dokumentacio Kédgeneratorral kapcsolatos részében talalhatok.

Memoériaigények a célon

A beépitett tdmoritett forras (EZS) kdéd a célban az alkalmazas koddal tarolt tobblet
memériat igényel. Altalanos becslés szerint a minimum EZS (a forras beépitéshez
nincs tovabbi lehet6ség beallitva) mérete a végrehajthatdé kod méretének
masfélszerese legyen. Ez azt jelenti, hogy az EZS beépitése a letdltott kod méretét
2,5-szeresre fogja névelni.

Bizonyos, szegmentalt meméria alapu célrendszerekre specialis korlatozasok
vonatkozhatnak. Mivel az EZS er6forrasként kerll tarolasra a generalt kodban,
ezeért azokat ugyanabban az adatszegmensben kell tarolni, mint az alkalmazas
kodot.

A feltoltott projekttel kapcsolatos tudnivalék

A feltoltott projekt az Ujraforditashoz szlikséges Osszes fajlt és adatot tartalmazza.
Ez a korabbi programforditdés soran kivalasztott beallitasoktol fiiggéen
segédfajlokat, pl. projekt leirdt és projekt napl6 fajlokat is tartalmazhat.

A projekt hibakeresése vagy figyelése elétt azt le kell forditani (el kell késziteni).

Figyelmeztetés: Mivel az ISaGRAF a programforditasi datum jellemz6t hasznalja az

A19.7

alkalmazasok 0sszehasonlitdsahoz, ezért a hibakeresé megnyitasakor az az izenet
fog megjelenni, hogy a workbench- és cél alkalmazasok eltérd verzidokoddal
rendelkeznek.

Fontos megjegyzés: A konyvtarak nem keriilnek letoltésre a beépitett forraskdddal.
A feltoltott alkalmazas ujraforditasa el6tt Ugyelnie kell arra, hogy a megfeleld
konyvtar funkciok és funkcioblokkok telepitve legyenek az On ISaGRAF workbench-
ével.

llleszthet6ségi kérdések

A feltdltést az ISaGRAF cél és workbench 3.22-es vagy attdl késébbi verzidja
tdmogatja. A feltoltés tamogatasara a kommunikacioés protokoll bdvitve lett.

A 3.03-t6l 3.21-ig terjed6 verzidju 1SaGRAF rendszereken alapuld célokban nincs
bekorlatozva a tdmdritett forraskod (EZS) beépitése. A beépitett informacio
azonban ebben az esetben nem tolthet6 fel, mivel az ilyen cél nem tamogatja a
szukséges kommunikacioés szolgaltatasokat.
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A.20

Megje

A Diagnozis eszk6z hasznalata

A ,Diagnozis Eszk6z” az ISaGRAF hibakeres6 eszkdz része. Ez lehetévé teszi a
felhasznaldé szamara, hogy a folyamat vizsgalata és vezérlése céljabdl egy elére
meghatarozott valtozokészlettel dolgozzon. Az ISaGRAF hibakeresé eszkdz egy
nagyteljesitményl eszkdz, amely magas szintl funkciokat tartalmaz. A Diagnozis
eszk6z egy biztonsagos lehetéség a cél alkalmazas végsé futasi miveletekhez
vagy karbantartasi célokhoz torténé vezérléséhez. Az ISaGRAF Diagndzis eszkdz
kdzvetlenil a Programrendezében levé ISaGRAF csoportbdl van futtatva, a
kovetkez6 ikonnal:

Diagnosis

A létez6 projektek listdja egy parbeszédablakban jelenik meg. Ez lehetévé teszi a
korlatozott 1SaGRAF hibakeresé futtatasat egy létez6, mar letdltdtt ISaGRAF
alkalmazason. Az ,0K” gomb megnyomasa elinditia a korlatozott hibakeresét a
kivalasztott projekten. Nyomja meg a "Mégsem" gombot a parbeszédablakbol
torténd kilépéshez. A ,Beallitas” parancs az ISaGRAF Workbench és a cél PLC
kozotti kommunikacids kapcsolat beallitasara szolgal. Az ezzel a paranccsal
kapcsolatos tovabbi magyarazatok ennek a dokumentumnak ,Programok
kezelése” cimU fejezetében talalhatok.

és: Az 1ISaGRAF Diagnoézis Eszkdz (korlatozott hibakeresé) nem hasznalhato
a cél PLC-ben futd alkalmazas letoltésére, megallitasara, vagy frissitésére. Nem
hajthatd végre semmilyen mivelet, ha a Diagndzis eszkdz ablakban kivalasztott
projekt nem ugyanaz, mint ami a PLC-n telepitve és futtatva van.

A korlatozott ISaGRAF futtatasakor, ha az megfeleléen csatlakoztatva van a cél
alkalmazashoz, a kdvetkez6 parancsok allnak rendelkezésre:

o Valtozolistak kémlelése

o Grafikus dokumentumok kémlelése a Fényszoroval
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A.21

A.21.1

A.21.2
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Az ISaGRAF szimulator hasznalata

Az 1ISaGRAF Kernel szimulator a hibakeresével indul el, amikor a Programkezelés
ablak ,Hibakeresés” menujének ,Szimulacié” parancsa futtatva van. A kernel
szimulator egy komplett ISaGRAF célrendszer, amely tamogatja az 1SaGRAF
valamennyi standard jellemzéjét és a ICS Triplex ISaGRAF altal szallitott standard
kényvtar valamennyi ,C” funkcidjat valamint funkciéblokkjat. Az 1/0 kartyak egy
ablakban grafikusan vannak szimulalva. Barmilyen tipusu I/O kartya szimulalhato.
Az 1/O csatlakozas soran ,Virtudlis kartyakként” definialt kartyak ugyancsak a
szimulacios ablakban jelennek meg.

Kapcsolatok a hibakeresoével

A kernel szimulator teljes kommunikaciét tamogat az ISaGRAF hibakeresével, igy a
szimulacio koézben barmelyik hibakeresési lehetéség hasznalhatd. A kernel
szimulator mindig a pillanatnyi 1SaGRAF alkalmazason mikédik. Szimulacié
kézben az ,Inditas”, ,Megallitas”, ,Letoltés”, vagy ,Feltoltés” hibakeresd
parancsok nem allnak rendelkezésre. A szimulator nem hasznalhato, ha a cél kod
felépitése el6tt a programforditd bedllitisokban nem lett kivélasztva a
,SZIMULACIO” cél. A szimulator ablak bezarasakor a hibakeresé ablaka (és a
hibakeresés soran megnyitott valamennyi ISaGRAF ablak) szintén bezarddik.

1/0 szimulacié

Az I/O kartyak a szimulator ablakban jelennek meg, neviik és kartyahely szamuk
szerint. Minden standard 1ISaGRAF 1/O tipus (logikai, anal6ég, vagy Uzenet) kezelve
van. Az input kartyak csatornai specialis gombokkal és mez6kkel vannak
megjelenitve. Az output kartyak csatornai grafikus allapotjelzd lampakkal és
adatmezdkkel vannak megjelenitve.

Logikai inputok: Egy logikai inputot egy négyzet alaku zdld gomb jelképez. A
csatorna szama az I/0O gombbal egyitt van feltiintetve. Az input érték a gomb
megnyomasakor IGAZ. A gombra vald rakattintas megvaltoztatja a megfelelé 1/0O
értéket. Az egér jobb oldali gombja az input bedllitasara szolgal csak olyankor,
amikor a gomb meg van nyomva.

Logikai outputok: A logikai outputot egy kis kor képviseli. A csatorna szama az
I/O-val egylitt van feltintetve. Az output érték a grafikus szimbolum kiemelésekor
IGAZ.

Analég inputok: Egy analdg input csatorna egy egyszerli szammezd, ahol a
megfelel6 input értékét lehet bevinni. A keretre kattintva megjelenik a beszuré jel.
Ekkor beirhaté a csatorna Uj értéke. A beiras utan nincs sziikség az ENTER gomb
megnyomasara. Az analdg inputok akar decimalis, akar hexadecimalis formaban
beirhatok. A pillanatnyi érték a fel/le gombokkal névelhetd vagy csokkenthetd.

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 131



Kezelési utmutatd

U

w2 <k

02 ek

A.21.3

Analég outputok: Egy analdg output csatorna egy numerikus output mezd. Az
output érték akar decimalis, akar hexadecimalis szamként megjelenithets. A
felhasznalo nem végezhet miiveletet egy output csatornan.

Uzenet inputok: Egy lzenet input csatorna egy egyszer(i széveg mezd, ahol a
megfeleld input értékét lehet bevinni. A keretre kattintva megjelenik egy hianyjel.
Ekkor beirhatd a csatorna Uj értéke. A beiras utan nincs sziikség az ENTER gomb
megnyomasara.

Uzenet outputok: Egy analég output csatorna egy numerikus output mezé. A
felhasznalé nem végezhet miveletet egy output csatornan.

Koényvtar komponensek

Az 1SaGRAF szimulator teljes mértékben tamogatja a ICS Triplex ISaGRAF altal
szallitott standard konverzidkat, funkcidkat, és funkcidblokkokat. Az alabbiakban a
tdmogatott targyak listaja lathato:

= Konverziés funkciok:

bcd, scale

= Funkciok:

abs, acos, ArCreate, ArRead, ArWrite, ascii, asin, atan, char, cos, delete, expt, find,
insert, left, limit, log, max, mid, min, mlen, mod, mux4, mux8, odd, rand, replace,
right, rol, ror, sel, shl, shr, sin, sqrt, tan, trunc

= Funkcioblokkok:

A21.4

average, blink, cmp, ctd, ctu, ctud, derivate, f_trig, hyster, integral, lim_alrm, r_trig,
rs, sema, sr, stackint, tof, ton, tp

A felhasznal6 altal definialt konverziok, ,C” funkciok és funkcioblokkok altaldban
nincsenek integralva az 1SaGRAF Szimulatorral. Az ilyen targyak altaldban a
célrendszer szoftver és hardver eréforrasainak a hasznalatara vannak tervezve. Az
ilyen er6forrasok altalaban nem allnak rendelkezésre a Windows rendszeren. Az
ISaGRAF Szimulator a kdvetkezd standard viselkedést nyujtja a felhasznal6 altal
definialt konverziokhoz, funkcidkhoz, vagy funkcioblokkokhoz:

Amikor a szimulator egy Uj konverziot dolgoz fel, akkor az egy ,nulla” konverziéval
cserélédik le. Ez azt jelenti, hogy az analdg valtozok fizikai értéke mindig
megegyezik az elektromos értékkel (ahogy az a Szimulator panelen be van adva
illetve meg van jelenitve).

Amikor a szimulator egy uj ,C” funkciot vagy funkcioblokkot futtat, az semmilyen
miiveletet nem dolgoz fel. Az eredmény érték nem lesz beallitva.

Beadllitasi lehetéségek

A felhasznalé a ,Beallitasok” menl parancsai segitségével vezérelheti az 1/0-k
megjelenitését a szimulator panelen. A felhasznal6é a hibakeresés soran barmikor
beallithatja vagy eltavolithatja ezeket a lehetéségeket.
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Amikor be van allitva a ,Szines megjelenités”, akkor az I/O csatornak szines
bitmapokként vannak megjelenitve. Ha egyes LCD képerny6kén nem lehet a
szineket megkulonbdztetni egymastdl, akkor a felhasznalonak el kell tavolitania ezt
a beallitast, hogy tisztan fekete-fehér input és output grafikak legyenek megjelenitve
az I/0 csatornakhoz.

Amikor be van allitva a ,Valtozé nevek’ lehet6ség, akkor minden I/O csatorna
mellett megjelenik egy felirat a csatlakoztatott 1/0 valtozd nevével. Ennek a
bedllitasnak az eltavolitasaval a felhasznalé csokkentheti a szimulator panel
méretét.

= Amikor a ,Hexadecimalis értékek” lehetéség be van allitva, akkor minden input
vagy output analég csatorna hexadecimalis formatumban van beirva vagy
megjelenitve.

= Amikor a ,Mindig feliil’ lehet6ség be van allitva, akkor a szimulator ablak mindig
lathato lesz, még akkor is, ha az input egy masik ablakra dsszpontosul.

A.21.5 Input allapotok kimentése és visszatoltése

Az ISaGRAF szimulator hasznalataval az input csatornak manualis miveleteken

vannak atkényszeritve, a szimulacié panel kapcsolé6 gombjaira és szerkeszt6

vezérléseire hatva. Az ,Eszk6z6k” menl kovetkezd parancsainak hasznalataval az

Osszes input csatorna allapota barmikor kimenthetd illetve visszatélthetd:

Input séma betoltése Az input csatornak értékeit egy, az ,Input
séma kimentése” paranccsal a lemezen
létrehozott fajlban tarolt értékekre allitja be.

Input séma kimentése Az input csatornakat egy fajlba menti ki, hogy
azok az ,Input séma betdltése” paranccsal
kés6bb visszatolthetdk legyenek. A fajl a
projekt alkonyvtaraban van eltarolva, igy azt
az ISaGRAF archivalé segédprogram a tébbi
projekt fajllal egyutt elmenti.

Megjegyzés: A lemezre csak névvel ellatott input csatornak (amelyekhez valtozé van
csatlakoztatva) kertilnek kimentésre.
A.21.6 A ciklus profiloz6

Az ISaGRAF Ciklus profiloz6 egy hatékony diagnosztikai eszkdz, amely azt mutatja,
hogy a ciklusidé hogyan oszlik meg egy alkalmazas kiilénb6z6 programijai, funkcioi,
és funkcidblokkjai kozétt. Ez az eszkdz nagyon hasznos az alkalmazas
miikddésének gyors diagnosztizalasahoz, és a programoz6 szamara megmutatja a
kod optimalizalasra szoruld részeit.

A Ciklus profilozé6 az 1ISaGRAF Szimulator ablak mentuinek ,Eszk6z6k / Ciklus
profilozé” parancsaval futtathaté. Ez mindegyik programhoz, funkciéhoz, vagy
funkcioblokkhoz megijeleniti a ciklusidé annak végrehajtasara forditott szazalékat:
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A.21.7

|lE 1SaGRAF - RFGRAPH - Ciklusz ... =] E3
Meqgtekintés

LEVELS sas
SIMULATE Hasy

b 1) £.59% [
PROCESS 0.00% [ |

Amikor a ,Nézet / Atlag” lehetség be van allitva, akkor a megjelenitett informacié
az alkalmazas elindulasa ota, vagy a ,Nézet / Visszaallitas” parancs legutébbi
futtatasa ota szamitott szazalékos atlag lesz.

Ha a ,Nézet / Atlag” lehetSség nincs bedllitva, akkor a megjelenitett informaciok az
utolso ciklus végrehajtasa ota érvényes mértékeket mutatja. Ez a lehet6ség akkor is
hasznalhaté, amikor az alkalmazas ,Ciklustol ciklusig” modban van, az
alkalmazas tartalmatdl fliggé mérési készletek eléréséhez.

A ,Nézet /| Masolas” parancs a program neveknek és szazalékoknak a Windows
Vagdlapjara torténd masolasara szolgal, ASCIlI formatumban. Ezutan az adatok
szbveges dokumentumokba vagy altalanos tablazatkezel6kbe beilleszthetd.

Fontos megjegyzések

Ezek nem pontos mértékek. A szazalékos szamitas a TIC utasitds szamolason
alapul, figyelembe véve a kulénb6z6 utasitds veégrehajtasi idéket. A szamitasok
nem tartalmazzak a ,C” funkcidkban és funkcioblokkokban eltdltott id6t.

A funkciokhoz vagy funkcioblokkokhoz feltlintetett idé az alkalmazas programijaitol
ugyanabban a ciklusban érkez6 ,meghivasi idék” dsszege.

Az id6 szamitas a TIC kddon alapul, és nem nyujt megbizhaté informaciot, ha a
tényleges alkalmazas kod ,C” nyelvben van generalva és ,C” programforditéval lett
felépitve.

Szimulacié szkriptek

Az 1SaGRAF szimulator tartalmaz egy eszkdzt szimulacio szkriptek épitésére és
futtatasara. A szkript barmelyik egyszeri ST-hez hasonlé szdveges nyelven
leirhato, és tesztek automatizalasara hasznalatos az ISaGRAF szimulatorral.

A szimulacids szkript szerkesztd a Szimulator ablak ,Eszk6zok / Szimulacié
szkriptek” parancsaval futtathatd. Az alabbiakban a szkript szerkeszt6 kerete
lathato:
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[l 1SaGRAF - RFDEMO:A - Szimulacié ké... [M[=] E3

Faj Szerkeszztéz Szkrpt Beallitasi lehet?ségek  Sdgd

hBa|l xa | 28|

if bstart = 1 goto L1 ﬂ
print 'bstart = 0°

goto L2

L1:

print 'bstart = 1°

LI 3
bestart = 1 ;I

timeprog <= 0
3tatus <> 3top

A 2

A fels6 ablak a szbvegszerkeszt6, ahol a szkript utasitdsai vannak beirva. Ezt
ugyanugy kell hasznalni, mint mas ISaGRAF szévegszerkesztdket, és olyan kiemelt
lehet8ségeket biztosit, mint pl. egy valtozé szimbdlum egérrel torténd kivalasztasa.
A ,Beallitasok” menil parancsaival beallithatok a tab szélességek illetve a karakter
font kivalasztasa.

Az als6 ablak a szkript futtatasakor kapott (izenet outputokat mutatja. Az ablakok
kozotti elvalasztd vonal szabadon vonszolhaté az ablakok atméretezéséhez. Az
output ablak a szkript szerkesztése kdzben elrejthetd, de a szkript futtatasakor
minden alkalommal automatikusan megjelenik.

4

= Szkriptek szerkesztése

A szkript fajlok kezelésére a ,Fajl” menu parancsai szolgalnak:

U egy Uj, cim nélkili szkriptet hoz létre

Megnyitas fajlrol betolt egy meglevd szkriptet

Kimentés............ a szkript szbvegét és az output ablak tartalmat kimenti a projekt
alkényvtarba

Kimentés mas néven a szkriptet mas néven menti ki

Az ISaGRAF projekt alkdnyvtarban minden szkripthez két fajl van létrehozva:
<szkriptnév>.SCC ........... a szkript szOvege (utasitasok)

<szkriptnév>.SCO........... az output ablak tartalma

Ahol <szkriptnév> a szkript neve. Mindkét fajl standard szdveg fajl, amelyeket
barmilyen szovegszerkesztével meg lehet nyitni.

ED Egy szkript szerkesztésekor a ,Szerkesztés /| Szimboélum beillesztése” parancs
lehetbve teszi egy deklaralt valtozo kivalasztasat és beillesztését a hianyjel helyére.
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Szkriptek futtatasa

A szkripteket futtatas el6tt ellenérizni és forditani kell. Ha szikséges, akkor a
szintaxis  ellenérzése  automatikusan  megtoérténik a ,Futas” parancs
végrehajtasakor. A ,Szkript” menirél a kévetkez6 parancsokat kell hasznalni:

Ellenérzés................ ellenérzi a szintaxist és leforditja a szkriptet
Szkript futtatasa...... elkezdi a pillanatnyilag szerkesztett szkript végrehajtasat

Egy uj, cim nélkuli szkript esetében azt ellenbrzése el6tt ki kell menteni (és nevet
kell neki adni). Egy elnevezett szkript esetében az automatikusan kimentédik a
szintaxis ellenérzés elétt.

A szkript futdsa kdzben annak tartalmat nem lehet megvaltoztatni. A szkript
végeének elérését egy Uzenet jelzi. Egy futd szkript a ,Szkript” menli kovetkezé
parancsaval szintén félbeszakithato:

Szkript félbeszakitasa...................... félbeszakitja a futd szkriptet

A szkript végrehajtasa a célciklusok kozott torténik. A ciklusba programozott
végtelen hurok esetében az ISaGRAF szimulator biztositja, hogy ez a hurok mindig
meg legyen szakitva azért, hogy az ISaGRAF ciklusok mégis végre legyenek hajtva
és az egyéb ISaGRAF alkalmazasok ne legyenek blokkolva. Az ISaGRAF szkript
forditd6 dont a szkript végrehajtasanak megszakitasarol, ha ugyanabban a
célciklusban ugyanaz a ,cimke” egynél tobbszor el6fordul. A szkript végrehajtast
normal modon a ,Ciklus” vagy ,Varakozas” utasitasok is megszakithatjak.

Szkript leiré nyelv

A szkript leiré nyelv egy nagyon egyszerii szdveges nyelv, amely hasonl6é az ST-
hez, de minden utasitas kilén sorban van beirva, és azt nem kell pontosvesszével
lezarni. A rendelkezésre allo utasitasok megismeréséhez és egy kulcsszénak a
hianyjel helyére torténé beillesztéséhez az eszkozsor kdévetkezé gombjat kell
hasznalni:

utasitas beillesztése (kulcsszo és sugd megjegyzésekként)

Kulénbozé utasitas tipusok léteznek: Az elsd egy valtozo kijelolése (kényszeritése):
= e kijelolés

Mas utasitasok lehet6vé teszik lizenetek megjelenitését az output ablakban:
Nyomtatas "....... egy szOveges karaktersort vagy egy valtozo értéket jelenit meg
Id6é nyomtatas....a pillanatnyi id6 jellemzét adja ki

Egyéb utasitasok a szkript utasitasok és az 1SaGRAF ciklus szinkronizalasara
szolgalnak:

Ciklus................. az ISaGRAF szimulatorral végrehajtat egy ciklust
Varakozas.......... varakozik egy meghatarozott ideig

Egyéb utasitasok a szkript aramlasanak vezérlésére szolgalnak:
Cimkeék............... a szkriptben barhova elhelyezhet6k

Ugras ........c.e.... feltétel nélkuli ugras egy cimkeére

Ha, akkor ugras ...-ra feltétel nélkili ugras egy cimkére
End.......c.cceeene befejezi a szkriptet
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A szkript nyelv nem veszi figyelembe a kisbetl-nagybetli beallitasokat. Barmelyik
szovegsor végére beillesztheték megjegyzések. A megjegyzések irhatok az ST
szabadlyainak megfeleléen (,(*" és ,*)” karakterek kozott), vagy azokat egy ,;”
karakter el6zheti meg.

":=" Kijelolés

Jelentése:  Egy ISaGRAF valtozo értekeét kényszeriti. Ez lehet egy belsé valtoz,
egy input csatorna, vagy egy output csatorna.

Szintaxis: <varname> := <constant expressions
<varname> = <constant_expression>

Argumentumok: a <varname> egy deklaralt alkalmazasi valtozé érvényes
szimbdluma, vagy egy kovetlen képviseletli 1/0 valtozé, amely ,%”
irasi konvenciét alkalmaz.

a <constant_expression> egy érvényes konstans kifejezés, amely
megfelel a specifikalt valtozd tipusanak. Logikaiaknal a ,HAMIS” és
JGAZ” helyett ,0” és ,1” is hasznalhato. Id6zit6knél a ,T#’ vagy
,TIME#” el6tag elhagyhato.

Megjegyzések: Egy szkripttel kényszeritett input valtozét nem kell reteszelni. A
megfelel6 input csatorna rajza felljitasra kertl, amikor egy szkript
kényszerit egy input valtozot.

Figyelmeztetés: ne kényszeritsen egy konverziéhoz csatolt input vagy output
analég valtozét, mert a szkript végrehajtdésa nem tamogatja a
konverzids funkciokat vagy tablazatokat.

Példa: MyBooVar := 1 (* ugyanaz, mint IGAZ *)
MyIntVar := 1234
MyRealVar := 1.2345
MyMsgVar := 'Hello'
MyTmrVar := t#l2s
Nyomtatas

Jelentése:  Egy karaktersort vagy egy valtozo értékét ir az output ablakba. A
szOveg egy Uj sorként kerlil megjelenitésre az output ablakban mar
megjelenitett szOveg végén.

Szintaxis: Print '<text>'
Print <varnames>

Argumentumok: a <text> barmilyen széveg, egyszeres idézéjelek kdzé téve
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a <varname> egy deklaralt alkalmazasi valtoz6 érvényes szimboluma,
vagy egy kovetlen képviseletii I/O valtozé, amely ,%” irasi konvenciot
alkalmaz.

Megjegyzések: A valtozé értékek megjelenitése mindig az IEC konvenciéknak
megfelel6en van formattalva.

Példa: Print 'Hello'
Print MyBooVar

Output: Hello
MyBoovar = IGAZ

Id6Nyomtatas

Jelentése: A pillanatnyi id6jelz6t megjeleniti az output ablakban. A szdveg egy Uj
sorként kerll megjelenitésre az output ablakban mar megjelenitett
szOveg végén.

Szintaxis: PrintTime

Megjegyzések: Az id6jelz6 formatuma a Windows rendszer pillanatnyi
beallitasainak felel meg.

Példa: Print 'A pillanatnyi id&:'
PrintTime
Output: A pillanatnyi 1dé:
15:45:22
Ciklus
Jelentése:  Felfliggeszti a szkript végrehajtasat a kovetkezd 1SaGRAF ciklus
elvégzéséig.
Szintaxis: Cycle
Megjegyzések: A szkript utasitasok az 1SaGRAF ciklus elején kerllnek
végrehajtasra. Ha a szimulator ,Ciklustdl ciklusig” médban van, akkor
a ,ciklus” utasitast azonnal egy ciklus koveti. A szkript kdvetkezé
utasitésai lesznek végrehajtva a hibakeresé kovetkezd ,Egy ciklus
végrehajtasa” parancsara.
Példa: (* az ISaGRAF program A-t B-be mésolja *)
A :=0
Cycle
Print B
A :=1
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Output:

Varakozas

Cimkék

Jelentése:

Szintaxis:

Print B (* nincs végrehajtva ciklus / B nincs 1l-re
allitva *)

Cycle

Print B

0
0
1

W o w
oo

Felfiggeszti a szkript végrehajtasat, amig egy késleltetés le nem telik.

Wait <delay>

Argumentumok: a <delays> az id6allando kifejezésekre vonatkozé konvenciok

szerint kifejezett késleltetés. A ,T#” vagy ,TIME#” el6tag elhagyhato.
A késleltetés értékének 10 ezredmasodperc és 1 ora kozott kell
lennie.

Megjegyzések: A ,Varakozas” utasitds nem pontos, mivel a gazda Windows

Példa:

Output:

Jelentése:

Szintaxis:

rendszertél fliigg. A késleltetést emellett plusz vagy minusz egy
ISaGRAF ciklus pontossagunak kell tekinteni. Amikor a ,Varakozas”
utasitas sorra keril, az ISaGRAF ciklusok a késleltetés leteltéig és a
szkript végrehajtasanak folytatasaig keriilnek végrehajtasra.

PrintTime
Wait 2s
PrintTime

15:45:27
15:45:29

Cimkék a szkriptben barhova elhelyezheték. Ezek ,Ugras” utasitasok
rendeltetési helyeiként hasznalatosak, és lehet6évé teszik az aramlas
vezérlést a szkript utasitasokhoz.

<labelnames>:

Argumentumok: a <Iabelname> egy egyedi név, az ISaGRAF valtozé elnevezési

konvencidknak megfeleléen: 16 karakterre korlatozédik, egy betiivel
kezdédik, amit betlk, szamjegyek, vagy alahuzas karakterek
kovetnek. A definialt cimkét egy ,:” karakternek kell kdvetnie.

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 139



Kezelési utmutatd

Megjegyzések: Nem szabad utasitast elhelyezni arra a sorra, ahol egy cimke van

Példa:

Ugras

Jelentése:

Szintaxis:

definialva. A cimke neve nem lehet ugyanaz, mint egy deklaralt
ISaGRAF valtozo szimbolum.

(* egy végtelen hurokkal rendelkezdé szkript példaja
*)

loop:

PrintTime

Wait 1s

Goto loop

Feltétel nélkili ugras egy cimkére

Goto <labelname>

Argumentumok: a <Iabelname> a szkriptben definialt cimke neve.

Megjegyzések: Meg vannak engedve visszafelé torténd ugrasok is. Egy végtelen

Példa:

Output:

Ha Ugras

Jelentése:

Szintaxis:

hurok esetében a szkript végrehajtdsa automatikusan meg van
szakitva mindegyik hurkon azért, hogy az ISaGRAF ciklusok
végrehajtasa meg legyen 6rizve.

Print 'Before Jump'

Goto MyLabel

Print 'Within Jump' (*soha nincs elvégezve *)
MyLabel:

Print 'After Jump'

Before Jump
After Jump

Feltétel nélkuli ugras egy cimkére. A feltétel vagy egy
Osszehasonlitds két ISaGRAF valtozd kozott, vagy egy
Osszehasonlitas egy valtozo és egy konstans kifejezés kozott.

If <varl> test <var2> Goto <labelnamex>
If <varl> test <constant_expr> Goto <labelnamex>

A rendelkezésre allo 6sszehasonlitasi tesztek:

= igaz, ha mindkét tagnak ugyanaz az értéke

<> igaz, ha a tagoknak kulénb6z6 értékeik vannak

< igaz, ha az elsé tag kisebb mint a masodik tag

<= igaz, ha az els6 tag kisebb vagy egyenl6é mint a
masodik tag
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Vége

> igaz, ha az els6 tag kisebb mint a masodik tag
>= igaz, ha az elsé tag kisebb mint a
masodik tag

Argumentumok: a <varl> <var2> a deklaralt alkalmazas valtozok érvényes

szimbdlumai, vagy kovetlen képviseletli 1/0O valtozok, amelyek ,%”
irdsi konvenciot alkalmaznak.

a <constant exprs> egy érvényes konstans kifejezés, amely
megfelel a specifikalt valtozd tipusanak. Logikaiaknal a ,HAMIS” és
JGAZ” helyett ,0” és ,1” is hasznalhato. Id6zit6knél a ,T#’ vagy
,TIME#” el6tag elhagyhato.

a <labelname> a szkriptben definialt cimke neve.

Megjegyzések: Meg vannak engedve visszafelé torténd ugrasok is. Egy végtelen

Példa:

Jelentése:

Szintaxis:

hurok esetében a szkript végrehajtdsa automatikusan meg van
szakitva mindegyik hurkon azért, hogy az ISaGRAF ciklusok
végrehajtasa meg legyen 6&rizve.

(* Ez a szkript hurokba 1lép mindaddig, amig a MyVar
IGAZ nem lesz *)

Loop:

If MyVar = TRUE Goto TheEnd

Print MyVar

Goto Loop

TheEnd:

Befejezi a szkriptet

End

Megjegyzések: A szkript utols6 sorara nem koételez6 ,Befejezés” utasitast tenni.

Példa:

(* Ez a szkript hurokba 1lép mindaddig, amig a MyVar
IGAZ nem lesz *)

Loop:

If MyVar = FALSE Goto Continue

End

Continue:

Print MyVar

Goto Loop
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A.22

A.22.1

A Konyvtarrendez6 hasznalata

Az ISaGRAF konyvtarak egy standard interfészt biztositanak az automatizalas
fejlesztés és az ISaGRAF célrendszer szoftver és hardver lehet6ségei kdzott.
Minden interfész tipushoz egy konyvtar létezik. Az ISaGRAF Workbench
Kényvtarrendezd a hardver beszallitdjahoz vagy a szoftvermérnékhéz van rendelve.
Ez a személy a konyvtarrendez6t az altal létrehozott targyak IsaGRAF
programozasi interfészének leirasara hasznalja.

Az 1SaGRAF Workbench Konyvtarrendezdé az 1SaGRAF konyvtarak egyikének
elemeit mutatja. Az ablak bal oldali terlletén a kivalasztott kényvtar elemeinek
listaja lathatd. A jobb oldalon az elemek listajabdl jelenleg kivalasztott elem
miiszaki megjegyzése (kezelési Utmutatd) lathatd. A konyvtarrendezé mendiii az
aktiv kdnyvtar elemeinek létrehozasara, definidlasara, vagy médositasara szolgald
parancsokat tartalmazzak. A ,Fajl / Masik konyvtar’ parancs az 1SaGRAF
konyvtarak egyikének kivalasztasat teszi lehetévé. Az eszkdzsortdl balra levd
Osszetett ablak ugyancsak hasznalhato egy kdnyvtar kivalasztasara:

Funkcick A hEn aR=|& |
12 konfigurscidk
I komplex berenderések

i funkcidblokkok
Wonverzios funkciak

Konyvtarelemek kezelése

Az elemek létrehozasara, valamint a nyitott konyvtarban levé elemeken vald
munkavégzésre a ,Fajl” meni parancsai hasznalhatok.

Egy uj elem létrehozadsa

A ,Fajl” menii ,Uj” parancsa egy Uj elemet hoz létre a kivalasztott kdnyvtarban. Az
Uj elem az alabbi szabalyok szerint kerul beirasra:

egy név maximalis hossza 8 karakter

az elsd karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy (,_") karakternek kell lennie

egy konyvtarelem elnevezése nem érzékeny a kisbetl-nagybet(i beallitasra.

Minden konyvtarelemhez egy széveges megjegyzés kapcsolddik. Ez a megjegyzés
az elem létrehozasakor van beirva. Egy Uj elem létrehozasakor a kdvetkezéket kell
beirni:

¢ annak definiciéja egy I/0O konfiguraciokhoz,

e annak paraméterei egy I/O kartyahoz,
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¢ annak felhasznaldi interfésze egy funkciéhoz vagy funkciéblokkhoz.

Egy ,C” konverzio, ,C” funkcié, vagy ,C” funkcidblokk l|étrehozasakor annak
forraskodjanak teljes kerete automatikusan létrehozodik.

Meglevé elemekkel térténé munkavégzés

A felhasznal6 a ,Fajl | Atnevezés” paranccsal az elemek listajardl kivalasztott elem
nevét vagy megjegyzéseét valtoztathatja meg. A felhasznalé a ,Fajl / Masolas”
paranccsal az aktiv kdnyvtarban kiemelt elemet ugyanabban a kdnyvtarban egy
masik elembe masolhatja. Ha a rendeltetési elem mar létezik, akkor annak teljes
tartalma felllirodik. Ha a rendeltetési elem nem létezik, akkor az automatikusan
létrehozasra kerll. A ,Fajl / Torlés” parancs az aktiv konyvtarbdl eltavolitia a
pillanatnyilag kivalasztott elemet. Az ,Atnevezés”, ,Masolas”, vagy ,Torlés”
parancsok a kovetkezé elem komponensekre hatnak:

miszaki megjegyzés

egy I/O konfiguracié komplett definicidja

paraméterek egy I/O kartyahoz, vagy komplex berendezéshez

interfész definicié egy funkciéhoz vagy funkcioblokkhoz

forraskéd IEC nyelven irt funkciéhoz vagy funkciéblokkhoz

forraskéd egy C konverziéhoz, funkciéhoz, vagy funkcioblokkhoz

ha az elem egy ,C" konverzi6, ,C” funkcid, vagy ,C” funkcioblokk, akkor annak neve
egy ,Atnevezés” vagy ,Masolas” parancsra nem lesz automatikusan frissitve a
csatolt forraskodban.

ha az elem egy IEC nyelven irt funkcié, akkor az ,Atnevezés” vagy ,Masolas’
parancs nem valtoztatja meg a visszatérési paraméter nevét.

Jelszévédelem beallitasa

A felhasznalo a ,Fajl / Jelsz6 beallitasa” parancs segitségével a nyitott
kényvtarban levé kivalasztott elemhez egy jelszévédelmet definialhat. A jelszé
szintekkel és adatvédelemmel kapcsolatos tovabbi informaciék ennek a
kézikdnyvnek a végén, a ,Jelszovédelem " cimi fejezetben talalhaté. A jelszavak
csak a kivalasztott elemre vonatkoznak. Ezek nincsenek hatassal az 1SaGRAF
kdnyvtarak mas elemeire.

Funkciok és funkcioblokkok forditdasa

Amikor IEC nyelvben irt funkcidk vagy funkciéblokkok kényvtara van kivalasztva,
akkor a ,FajlI” menl ,Megerosités (forditas)” parancsa hasznalhaté a kivalasztott
elem szintaxisanak ellenérzésére és targykddjanak létrehozasara. Az IEC
nyelveken irt funkcidkat és funkcioblokkokat hibak nélkdl le kell forditani, mielétt az
ISaGRAF projektekben hasznalni lehetne 6ket. Ez a parancs nincs hatassal, ha
masik kényvtar van kivalasztva.

Miiszaki megjegyzések

A felhaszndl6 a ,Fajl / Miszaki megjegyzés” parancs segitségével az aktiv
kdnyvtarban kivalasztott elemhez miszaki megjegyzést irhat be. A muiszaki
megjegyzés bevitele az ISaGRAF szdvegszerkesztével torténik. Egy elem miszaki
megjegyzeése annak kezelési utmutatoja. Az elem felhasznaléja ezt egy ISaGRAF
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projektbe torténd integralas soran olvassa el. Az elem hasznalatarél sz6l6 miszaki
megjegyzésnek tartalmaznia kell annak fé funkciéjat, programozasi interfészének
és paramétereinek részletes magyarazatat, valamint kdrnyezetét és korlatait.

A felhasznalé6 az ,Eszko6zok / Standard megjegyzés formatum” parancs
segitségével egy standard szoveg formatumot definialhat a pillanatnyilag
kivalasztott konyvtarban levé valamennyi elemhez. Egy Uj elem muszaki
megjegyzésének szerkesztésekor ez a formatum lesz elsédlegesként hasznalva.
Ennek segitségével a felhasznald optimalizalhatia a miszaki megjegyzés
szerkesztését.

Paraméterek

Egy elem paraméterei az elem altal nyujtott szamitogép miveletek és az elemnek
egy ISaGRAF alkalmazasban torténd felhasznalasa kozotti interfészt hatarozza
meg. A paraméterek jelentése eltér az egyes tipusu kdnyvtar elemekhez.

Egy /O konfiguracié paraméterei a konfiguracié komplett I/O kartya készletét,
valamint az 1/0 csatornakhoz hasznalt alapértelmezett valtozé neveket definialjak.
Egy I/0 kartya vagy egy komplex berendezés paraméterei a kartya fizikai és logikai
konfiguraciojat definidljak. Egy funkcié vagy funkcidblokk paraméterei az elem
interfészét definialjak, az ST nyelv funkcié hivasi konvenciéinak megfeleléen. Egy
konverzids funkciénak nincsenek paraméterei, mivel az egy standard, el6re definialt
interfészt hasznal.

Forraskod

Az 1SaGRAF Workbench lehetévé teszi a programozé szamara egy konyvtar
konverzid, funkcio, vagy funkciéblokk forraskddjanak kezelését. Egy IEC nyelvben
irt funkcio vagy blokk forraskddja egy, a funkcidhoz csatolt nyelvvel leirt széveg
iletve diagram. A ,C” komponensek (,C” funkciok, ,C” funkciéblokkok, és
konverziés funkciok) forraskddja két kilon fajlra osztodik: egy forras fejléc, amely
az interfész pontos definicidjat tartalmazza az elem paraméter definicidjanak
megfeleléen, és egy forraskod fajl, amely az elem miveletének hasznalatat
tartalmazza.

Az ISaGRAF workbench a forraskéd fajlt egy Uj konyvtar elem létrehozasakor
generalja. Ugyanakkor létrehozza és frissiti a forras fejlécet is, a paraméterek
definicidinak megfeleléen. A programozé az I[ISaGRAF szovegszerkesztd
hasznalataval egészitheti ki a forraskod fajlt.

Kényvtarelemek archivalasa

Az ,Eszko6zok / Archivalas” menul parancs az 1ISaGRAF archivumkezel6t futtatja
kényvtarelemek kimentésére, illetve visszatoltésére. Az ,Archivalasi parancs”
kiadasa el6tt elészor ki kell valasztania egy konyvtart. Az archivumkezel® egyszerre
csak egy kdnyvtarhoz mutatja az elemek listajat.
A.22.2 1/0 konfiguracié
Az ISaGRAF 1/0O konfiguracios kényvtar egyszerli mddszert biztosit az Uj ISaGRAF
projektek inicializalasara, elére definialt 1/0 konfiguracioval. Egy 1/O konfiguracié a
kovetkezbket definialja:
¢ 1/O kartyak készlete
¢ |/O kartyak paramétereinek alapértelmezett értékei
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A.22.3

¢ |/O csatornak alapértelmezett nevei

Amikor egy Uj ISaGRAF projekt van létrehozva egy konyvtar 1/O konfiguracidval,
akkor a megfelel6 /O csatlakozas automatikusan beallitodik, és a csatorna
neveknek megfelelé I/O valtozék automatikusan deklaralasra keriilnek a projekt
szotarban.

Egy I/O konfiguracié definiciéja az 1SaGRAF 1/0O Csatlakozasi eszkdzzel torténik
(ugyanez az eszkdz van hasznalva egy projekten beliil). Ennek az eszkdznek a
hasznalataval kapcsolatos tovabbi informaciok ennek a kézikényvnek az ,I/O
Csatlakozas” cimi fejezetében talalhatok. Egy uUj 1/0O kartyanak a konfiguraciéba
illesztésekor az Uj kartya valamennyi csatornaja standard alapértelmezett nevekkel
kerul deklaralasra. Egy I/O csatorna standard alapértelmezett nevének formatuma a
koévetkezé:

<irany><tipus><kartyahely_szama>_<csatorna_szama>
Az els6 karakter az I/0 csatorna iranyat mutatja:
B SR input csatorna

"Q" output csatorna

A masodik karakter az 1/0 csatorna tipusat mutatja:

[, G

"M

Az alabbiakban standard I/O csatorna neveinek példai lathatok:
IX0_7..ccovinnen. logikai input - kartya #0 - csatorna #7

QD2 4............. integer output - kartya #2 - csatorna #4

Egy /O csatornahoz csatolt alapértelmezett név modositasara az I/0O Csatlakozas
szerkeszt6 ,|/O Csatornak csatlakoztatasa” parancsa szolgal.

Komplex I/0 berendezés

Egy kartya valamennyi csatornaja ugyanolyan tipusu (logikai, integer/valds, vagy
Uzenet) és iranyu (input vagy output). Egy komplex 1/O berendezés egy kildonb6z6
tipusu vagy iranyu csatornakkal rendelkezé 1/O eszkdzt jelent. Egy komplex /O
berendezést egyedi 1/0 kartyak listaja képviseli. Ez a keretlistdban csak egyetlen
kartyahelyet hasznal.

Egy komplex /O berendezés definialasahoz definialni kell az 1/0 berendezést
definialo egyedi kartyak listajat. Emellett be kell irni mindegyik kartya részletes
paramétereit is. Az egyedi 1/O kartyak listajanak bevitele egy parbeszédablakban
torténik.

A felhasznal6 a ,Hozzaadas” gomb megnyomasaval adhat hozza egy kartyat a
pillanatnyi lista végéhez. A ,Beillesztés” parancs egy Uj kartyanak a listardl
pillanatnyilag kivalasztott kartya elé torténé beillesztésére szolgal. A listardl
kivalasztott kartya eltavolitasara a ,Torlés” parancs szolgal. Az ,Atnevezés” és
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A.22.4

.Paraméterek” gomb a Kkivalasztott kartya nevének és paramétereinek a
megvaltoztatdsara szolgal. Egy kartya paramétereinek részletes magyarazata a
kovetkez6 fejezetben talalhaté. Egy komplex I/O berendezés maximum 16 egyedi
I/O kartyat csoportosithat. Egy kartya neve (egy I/O berendezésen belil) nem
haladhatja meg a 8 karaktert.

1/0 kartya

Az 1SaGRAF /O kartya kényvtar egy standard interfészt definial az alkalmazas
valtozoéi és a cél hardver kozott. Az alkalmazas leirasa soran valamennyi /O valtozo
a cél 1/O kartyak csatornaihoz van csatlakoztatva. Egy 1ISaGRAF I/O kartyat egy
név és egy, a beszallitojat azonosité ,OEM kulcs kod” definial. Az egyéb 1/O0

tipus), valamint annak hardver vagy szoftver konfiguracidjat irjak le.

I/O kartya paraméterek

Egy I/O kartydhoz két tipusu paraméter létezik: k6zO0s paraméterek, amelyek
barmilyen 1SaGRAF konyvtar kartyahoz definialva vannak, és OEM paraméterek,
amelyek a kartya telepitésére nézve specifikusak, és amelyeket a hardver
beszallitéja biztosit. A kozOs paraméterek az /O kartya paraméter definiald
ablakanak fels6 részében vannak beirva. Ezek a paraméterek (plusz az I/O kartya
neve) azonositjak az ISaGRAF standard I/O kartya interfészt.

Az ,OEM kulcs kod” egy egyszerli szam, amely a hardver beszallitéjat
azonositja. Ugyanazon beszallité altal definialt valamennyi kartyanak azonos OEM
kulcs koéddal kell rendelkeznie. Az OEM kulcs kod egy 16 bites eldjel nélkiili sz6,
amely hexadecimalis formaban van beirva. A ICS Triplex ISaGRAF szamara
fenntartott OEM kéd ,1”.

kartyan rendelkezésre all6 csatornak szamat hatarozza meg. A kartya tipusa a
kartya csatornaihoz csatlakoztathato valtozok tipusat jelenti. Az irany azt hatarozza
meg, hogy a kartyahoz csatlakoztatott valtozok input vagy output valtozok-e.

Megjegyzés: Kilénb6zd tipusu vagy iranyd /O valtozék nem csoportosithatok

ugyanazon az |ISaGRAF /O kartyan. Ez a jellemz6 egy komplex berendezést
igényel.

Az OEM paraméterek

Az OEM paraméterek az I/O kartya paraméter definialé ablakanak als6 részében
vannak beirva. Ezeket a paramétereket az 1/0 kartya hardver beszallitéja hatarozta
meg, és azok a kartyara specifikusak. Egy kartyahoz legfeljebb 16 OEM paraméter
létezik. Egy kartya lehet OEM paraméter nélkil is. Az ISaGRAF kdényvtarrendezd
lehetévé teszi a hardver beszallitd szamara mindegyik paraméter azonositasanak
és formatumanak a definidlasat, valamint annak médjat, hogy az automatizalasi
programozé azokat hogyan irja be.

A bal oldalon levé ablak az OEM paraméterek listajat tartalmazza. Minden
paramétert egy név és egy 0 és 15 kozotti logikai szam azonosit. A jobb oldali
terllet a listaban kivalasztott paraméter részletes leirasat tartalmazza. A paraméter
telies leirasanak eléréséhez azt ki kell valasztani a listabol. A ,Kilrités” gomb
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megnyomasa visszaallitia a paraméter leirasat, és eltavolitia azt a paraméterek
listajabdl.

Figyelmeztetés: Ez a parancs nem ,vonhato vissza”.

A.22.5

Egy paraméter neve a megfelel input mez6 azonositasara szolgal az 1/O kartya
csatlakoztatasa soran, ha a mez6t az automatizalasi kezelének definialnia kell. Egy
paraméter nevének a kdvetkezd szabalyoknak kell eleget tennie:

egy név maximalis hossza 16 karakter

o az els6 karakternek betiinek kell lennie

a tobbi karakternek betilinek, szamjegynek, vagy (,_") karakternek kell lennie

A paraméter tipusa a paraméter bels6é formatumat, és az alkalmazas I/O
csatlakoztatdsa kozben input formatumat definidlia. Az alabbiakban a
rendelkezésre allé belsé formatumok listaja lathato:

SZO .eiiiiiiiieen. el6jel nélkili 16 bites sz6

hosszu............... el6jel nelkili 32 bites sz6

szo6 hexa ............ el6jel nélkili 16 bites sz6

hosszu hexa...... el6jel nélkili 32 bites sz6

logikai ................ el6jel nélklli 16 bites szé (csak a legalacsonyabb bit van
hasznalva)

karakter.............. eléjel nélkili 16 bites sz6 (csak a legalacsonyabb bit van
hasznalva)

karaktersor ........ 16 bites tdmb, amely egy nulla-lezarasos karaktersort tartalmaz

lebegdb................ egyszeres pontossagu 32 bites lebegb értek

A rendelkezésre all6 input formatumok az alabbiakban vannak felsorolva:

SZO .eeiiiiiiiieen. el6jel nélkili decimalis sz6
hosszu............... decimalis hosszu sz6

szo6 hexa ............ el6jel nélklli hexadecimalis sz6
hosszu hexa...... el6jel nélkili hexadecimalis hosszu sz6
logikai ................,, igaz” vagy ,hamis”

karakter-.............. egyetlen karakter

karaktersor ........ ascii karaktersor (max. 15 karakter)
lebegb................ egyszeres pontossagu lebegb érték

A ,hozzaférés” ablak annak definialasara szolgal, hogy a végfelhasznalé hogyan
érheti el a paramétert. Ha a ,Felhasznalé altal definialva” lehetéség be van allitva,
akkor a paraméter az |/O kartya csatlakoztatasa kdzben input mezéként lathaté. A
paraméter szerkesztéshez alapértelmezett értékként az OEM paraméter
alapértelmezett értéke van hasznalva. Ha a ,Rejtett’ lehetéség be van allitva, akkor
a paraméter egy konstans, és nem jelenik meg az I/O kartya csatlakozasi ablakban.
Az OEM paraméter alapértelmezett értéke a konstans paraméter értékét definialja.
A ,Csak olvasas” valasztasi lehet6ség azt jelzi, hogy a paraméter a felhasznalo
szamara lathaté, de azt nem lehet mddositani. Annak alapértelmezett értéke
konstans értékként van hasznalva.

Az IEC nyelveken irt funkcidk és blokkok

Az 1SaGRAF |EC nyelveken irt funkciok és funkcioblokkok konyvtarat kezeli. Az
ilyen funkciok vagy funkciok leirasara rendelkezésre all6 nyelvek az FBD
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(Funkcioblokk diagram), az LD (Létradiagram), az ST (Strukturalt széveg), vagy az
IL (Utasitaslista). Megjegyzendd, hogy az LD és FBD nyelvek ugyanabban a
diagramban keverheték egymassal. Az SFC nyelv (Szekvencialis funkcidabra) nem
hasznalhaté a konyvtarban egy funkci6 vagy egy blokk Ileirasara. Egy
kényvtarelemhez csatolt nyelv a funkcié létrehozasakor keril kivalasztasra, és az
kés6bb nem valtoztathaté meg.

Forditas

A koényvtarban definialt funkciokat és funkciéblokkokat le kell forditani
(meger6siteni), miel6tt egy 1SaGRAF projektekben hasznalni lehetne &ket. A
funkciokkal és blokkokkal kapcsolatban a kdnyvtar részérél semmi mast nem kell
megvaltoztatni. Az LD/FBD grafikus szerkeszt§ egy projekten belll torténd
alkalmazasakor a konyvtar elemei automatikusan megjelennek a kivalaszt6 menl
ablakaban.

Egy, a konyvtarban definialt funkcié meghivhatja a konyvtar mas funkcioit. Az
ISaGRAF rendszer azonban nem tamogatja a rekurziv funkciohivast. Egy IEC
nyelven irt funkcidblokk nem hivhat meg mas funkciéblokkot (sem IEC, sem ,C”
nyelvben).

Forraskod bevitele

Egy konyvtar funkcid vagy funkcioblokk forraskédja a standard 1SaGRAF
eszkozokkel vihet§ be: grafikus szerkeszt6 az LD vagy FBD programokhoz,
szOvegszerkeszt6 az ST vagy IL programokhoz. Ezekkel az eszkdzokkel
kapcsolatban ennek a kézikdnyvnek az azokra vonatkozé fejezeteiben talalhatd
b&vebb informacié. Az ISaGRAF Koédgenerator a grafikus vagy szovegszerkeszt6
ablakbdl koézvetlenul meghivhatd, egy konyvtar funkcié vagy blokk forraskodjanak
forditasara.

Helyi valtozok szétara

Egy konyvtar funkcionak vagy funkcioblokknak lehetnek helyi valtozoi és helyi
definialt szavai. A funkcio forraskodjanak szerkesztése soran a valtozo deklaracio
eléréséhez a felhasznalénak a ,Fajl” menl ,Szétar’ parancsanak parancsait kell
futtatnia a szerkesztd ablakban.

Egy konyvtar funkcié vagy funkcioblokk nem tud elérni egy globalis valtozét vagy
funkcioblokk el6fordulast. Egy funkcid helyi valtozéit a funkcid f6 részében kell
inicializalni.

Egy IEC nyelven irt funkcioblokk helyi valtozéi a blokk projektben vald
hasznalatakor minden alkalommal masolasra (instancialasra) kerllnek. Egy
el6fordulas helyi valtozéi az egyik meghivastél a masikig megtartjak értékuiket.

Az interfész definialasa

A funkcidknak, vagy funkcioblokkoknak maximum 32 paramétere (input vagy
output) lehet. Egy funkcidonak mindig egy (és csak egyetlen) visszatérési
paramétere van, amelynek a neve a funkcio nevével megegyezd kell, hogy legyen
annak érdekében, hogy eleget tegyen az ST nyelv irasi konvencidinak.
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A.22.6

Az ablak bal fels§ oldalan lathaté lista a paramétereket mutatja, az alabbi
meghivasi modell szerinti sorrendben: el6szér a meghivé paraméterek, utoljara
pedig a visszatérési paraméterek. Az ablak alsé része a listaban pillanatnyilag
kivalasztott paraméter részletes leirasat mutatja. Egy paraméterhez barmelyik
ISaGRAF adat tipus hasznalhat6. A visszatérési paramétereknek a meghivd
paraméterek utan kell elhelyezkednilk a listdban. A paraméterek elnevezéseinek a
kovetkez® szabalyoknak kell eleget tennilk:

a név hossza nem haladhatja meg a 16 karaktert

az elsd karakternek betlinek kell lennie

a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy alahuzas karakternek kell lennie
Az elnevezés nem érzékeny a kisbetli/nagybetl beallitasra

A ,Beillesztés” parancs egy Uj paraméternek a kivalasztott paraméter elé torténé
beillesztésére szolgal. A ,Torlés” parancs a kivalasztott paraméter torlésére
szolgal. Az ,Elrendezés” parancs automatikusan atrendezi (sorrendbe allitja) a
paramétereket ugy, hogy a visszatérési paraméterek a lista végére kerulnek.

,,C” Funkciok és funkciéoblokkok

A ,C” funkciok és funkcioblokkok computer funkciok, amelyek az automatizalasi
alkalmazastél vannak meghivva, az ST nyelvi funkcid meghivé interfésznek
megfelel6en.

A funkciok szinkron folyamatok. Az ISaGRAF cél alkalmazas a funkcio
végrehajtasa kozben felfliggesztédik. A funkcidblokkok miveleteket és statikus
rejtett adatokat tarsitanak. Pl. egy ,szamlald” funkciéblokk a szamlalasi miveletet
és a szamlalas eredményét egyarant képviseli. A funkciok és funkciéblokkok
hasznalhatok a standard automatizalasi nyelvi lehetéségek befejezésére, vagy
rendszer eréforrasok elérésére.

A paraméter definiciés ablak a funkcié vagy funkciéblokk meghivé paraméterei
nevének és tipusanak a definialasara szolgal. A ,Szerkesztés” menl parancsai a
kivalasztott funkciod vagy funkcioblokk paramétereinek definidlasara hasznalatosak.
Egy funkciénak maximum 31 meghivé paramétere, és mindig csak egyetlen
visszatérési paramétere lehet. Egy funkcidblokknak maximum 32 paramétere lehet,
meghivasi és visszatérési paraméterek tetszés szerinti keverékével. Az alabbiakban
az ISaGRAF tipusok és ,C” tipusok kozotti dsszefligges lathato:

LOGIKAI el6jel nélkdli hosszu elgjel nélkili 32 bites sz6: 1=igaz /

O=hamis

ANALOG hosszu eléjel nélkili integer 32 bites szé

VALOS lebegé egyszeres pontossagu lebegb érték
IDOZITG  elsjel nélkilli hosszu eléjel nélkiili integer 32 bites sz6
(az egység 1 ms)

UZENET kar. * karaktersor

amikor egy ,C” funkcidhoz vagy funkciéblokkhoz egy lzenet érték van kildve, az
nem tartalmazhat nulla karaktereket. A ,C” kodhoz kuldott karaktersor nulla
lezarasu.
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A.22.7

Egy funkcié vagy funkciéblokk ,C” forraskddjanak kezelésével, valamint az
ISaGRAF célrendszerbe valé Uj elem integralasaval kapcsolatos tovabbi
informaciok az ISaGRAF Cél kezelési utmutatdjaban talalhatok.

Konverziés funkciok

Egy konverziés funkcié egy, az ISaGRAF 1/O kezel6 altal mindannyiszor meghivott
,C” funkcié ahanyszor ezt a konverziét hasznal6 analdg valtozok vannak a projektbe
beadva, vagy a projektbél kiadva.

A funkcié kapcsolatot hoz létre a valtozé elektromos értéke (az input érzékeldn
olvasva, vagy az output eszkdzhoz kiildve) és annak fizikai értéke (az alkalmazas
programozasban hasznalva) k6z6tt. Ennélfogva tehat a funkcid két részre oszlik:
input konverzié és output konverzid. Az ISaGRAF konyvtarrendezd lehetévé teszi a
felhasznal6 szamara egy konverziés funkcié ,C” forraskddjanak vezérlését.

Egy konverzié hasznalhaté egy integer vagy valés analég valtozéhoz. Ebbél az
kovetkezik, hogy a konverziés funkcié interfészét mindig lebegd értékek hatarozzak
meg. Az interfész mindegyik konverzios funkcidhoz ugyanaz. Ennek az interfésznek
a ,C” definicidja a ,TACNODEF.H" definicios fajlban van elvégezve.

Egy konverzios funkcié ,C” forraskodjanak kezelésével, valamint egy Uj elemnek az
ISaGRAF célrendszerbe valé integralasaval kapcsolatos tovabbi informéaciok az
ISaGRAF Cél kezelési utmutatdjaban talalhatok.
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A.23

A.23.1

Az Archival6 segédprogram hasznalata

Az 1SaGRAF archivaléd segédprogramja lehetévé teszi az ISaGRAF projektek és
koényvtarak floppyra illetve egy biztonsagi masolatokat tartalmazé fajlkényvtarba
torténé kimentését. Az ISaGRAF archivumrendezd egy parbeszédablak, amelyet az
ISaGRAF Projektrendez6 vagy Konyvtarrendezd ablakaibdl lehet elShivni.

A megbizhatéd archivumok létrehozasahoz valamint fenntartasahoz javasoljuk az
alabbi vezérelvek betartasat:

A kimentett targy nevét és leirasat irja ra a lemez cimkeéjére

Ne mentsen ki projekteket és konyvtarakat ugyanarra a lemezre

Ne mentsen ki kiildnb6zd projekteket ugyanarra a lemezre

Az archivumrendez6 el6hivasa

Egy projekt, vagy kozds adatok kimentéséhez illetve visszatoltéséhez az
JArchivum” parbeszédablak a Projektrendez6 ablak ,Eszk6zok / Archivum”
menUjébél hivhaté eld:

Az ,Archivum” parbeszédablak a ISaGRAF Konyvtarrendezdé ,Eszk6zok /
Archivum” parancsaval is futtathatd a Konyvtarrendezében pillanatnyilag
kivalasztott kdnyvtar elemeinek kimentéséhez illetve visszatoltéséhez:

Projektek

Egy projekt mindig teljes egészében keril kimentésre. A projekt valamennyi
komponense (program forrasfajlok, targykéd és végrehajthaté alkalmazas kod)
egyltt, ugyanabban az archivumfajlban van elmentve. A ,Tomorités” beallitas
kivalasztasaval csokkentheté a projekt archivum mérete.

Kényvtarelemek

Az 1SaGRAF konyvtarak elemeit egyedileg ki lehet menteni. Egy konyvtarelem
valamennyi komponense (miiszaki megjegyzés, definicio, interfész, forraskéd)
egyUtt, ugyanabban az archivumfajlban van elmentve.

Ko6zo6s adatok

A Projektrendezé ablak ,Eszk6z / Archivum / K6z6s adatok” parancsa lehetévé
teszi a felhasznalé szamara az ISaGRAF Workbenchben létezd ,k6z0s tartomanyd”
adatok biztonsagi kimasolasat illetve visszatdltését. Ez a parancs nincs hatassal az
ISaGRAF koényvtarakra. Az alabbiakban az ezzel a paranccsal masolhaté fajlok
listaja szerepel:

common.eqv......k6z0s definialt szavak

oem.bat.............. a felhasznal6 altal definialt MS-DOS parancsfajl

Ezek a fajlok egyenként, eredeti formajukban Kkerilnek kimentésre az
archivumlemezre. A megfelelé archivumfajlok soha nincsenek tomdritve.
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A.23.2

A.23.3

Beallitasi lehetdségek

Az ISaGRAF archivumokhoz hasznalt elérési utvonal a parbeszédablak aljan
lathaté. A lemezen vald bongészéshez illetve egy masik archivumlemez és
alkoényvtar kivalasztdsahoz nyomja meg a ,Bongészés” gombot.

Archivum helye

Ha a ,Tomorités” beallitasi lehet6ség ki lett valasztva, akkor a ,Biztonsagi
masolat” mivelet soran készitett valamennyi archivumfajl téméritve lesz. Ez a
bedllitasi lehetéség nagyon hasznos egy nagyméretli projekt archivumfajl
méretének csokkentésére azért, hogy az egyetlen lemezre kimenthetd legyen.
Kdényvtarkomponensekhez altalaban nincs szikség az archivum tdmoritésére. Az
ISaGRAF Archivumrendezd egy archivumfajl visszatoltésekor automatikusan
felismeri az archivumfajl statuszat (tdmoritett vagy tomorités nélkuli). Ebbdl
kovetkezéen tehat a ,Tomorités” beallitasi lehetéség nem befolyasolja a
,Visszatoltés” miveletet.

[ Tomorités

Biztonsagi masolat és visszatoltés

A ,Workbench” lista (a bal oldalon) a merevlemezre telepitett ISaGRAF
Workbenchben létez6 targyakat sorolja fel. Az ,Archivum” lista (a jobb oldalon) a
meghatarozott archivumlemezen és alkényvtarban kimentett targyakat mutatja.

Biztonsagi masolat

Egy targy archivumba torténé kimentéséhez valassza ki a targyat a bal oldali
listdabol (az 1SaGRAF workbenchben levd targyak listaja), és nyomja meg a
,Biztonsagi masolat” gombot. A listabdl egynél tobb targy is kivalaszthatd. A
,Biztonsagi masolat” gomb letiltédik, ha a jobb oldali listabol valasztanak ki egy
elemet (visszatoltési mad).

Visszatoltés

Egy targynak az archivumbdél az |1SaGRAF Workbenchbe torténd
visszamasolasahoz valassza ki a targyat a jobb oldali listabdl (archivalt targyak), és
nyomja meg a ,Visszatoltés” gombot. A listabol egynél tobb targy is kivalaszthato.
A ,Visszatoltés” gomb letiltodik, ha a bal oldali listabdl valasztanak ki egy elemet
(biztonsagi masolat maod).
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A.23.4 Archivumfajlok

Az 1SaGRAF archivumrendezé minden kimentett targyhoz egy egyedi archivumfajit
hoz létre. Az archivumfajl neve megegyezik a targy nevével. A f3jl tipusat a

I/O kartya

funkcio, IEC nyelven
funkcioblokk, IEC nyelven
C funkcid

C funkcioblokk

C konverziés funkcié

1/0 konfiguracio

I/O berendezés
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A.24

Egy teljes dokumentum kinyomtatasa

A felhasznalé6 az 1SaGRAF Dokumentumkészitd segitségével a kivalasztott
projekthez egy komplett dokumentumot allithat dssze és nyomtathat ki. Ez a
Projektrendezé vagy a Program ablakok ,Projekt / Nyomtatas” parancsaival
hivhaté meg, egy komplett dokumentum kinyomtatasara. A Dokumentumkészité
egyetlen ISaGRAF dokumentum tartalmanak kinyomtatasara az Osszes tobbi
ISaGRAF szerkeszt6 ,Nyomtatas” parancsaval is futtathat6. A Dokumentumkészité
azonban mindkét esetben ugyanazokat a lehet6ségeket biztositja.

A ,Szerkesztés” menu parancsai a projekt dokumentumba illesztendd elemeinek a
definialasara szolgalnak. Ennek elvégzésével a felhasznalé a kivant dokumentum
Lartalomjegyzékét” allitja 6ssze. A projekt dokumentumba a projekttel kapcsolatos
barmiféle informacié (programok, valtozok, beallitasok, 1/0 csatlakozas stb.)
beilleszthet6. Ebben a dokumentumban nem jelenhet meg mas projektbdl vagy az
ISaGRAF konyvtarakbol szarmazo informacio.

A ,Fajl / Nyomtatas” parancs elkésziti a dokumentumot, és azt a nyomtatéra kuldi,
a specifikalt tartalomjegyzéknek megfelel6éen. A ,Nyomtatas” feladat tobb percet
vehet igénybe, a dokumentum elkészitése és formattalasa miatt. Az ISaGRAF
Workbench barmilyen mas parancsanak a futtatdsa el6tt kimondottan ajanlatos
megvarni, amig a ,Nyomtatasi feladat” befejez6dik az |1SaGRAF
Dokumentumkeészité ablakban. Az egész dokumentum elkészitése nagy helyet
igényelhet a merevlemezen. A lemez megtelését egy hibalizenet jelzi. llyen esetben
a felhasznalénak vagy helyet kell felszabaditani a lemezen fajlok eltavolitasaval,
vagy csoOkkentenie kell a nyomtatasi feladat méretét. A ,Nyomtatas” parancs
futasakor megjelenik egy parbeszédablak. A felhasznalo ennek segitségével beirhat
egy megjegyzést, amely az tényleges nyomtatasi parancs leirasat tartalmazza.
Ezek a megjegyzések egy el6zményfajlban vannak eltarolva, és minden késdébbi
dokumentum (beleértve a jelenlegit is) elsé oldalan kinyomtatasra kerllnek.

A.24.1 A tartalomjegyzék testre szabasa
A ,Szerkesztés” meni a dokumentum ,Tartalomjegyzékének” definialasahoz
szilkséges parancsokat tartalmazza. A felhasznalé a kuldnb6zé parancsok
segitségével egy alapértelmezett tablazatot hasznalhat (a projekt valamennyi
komponensével), egy specifikus tablazatot hozhat Iétre (csak bizonyos
komponensekkel), vagy a tablazatban levé tételeket athelyezheti illetve
madosithatja.

= Az alapértelmezett lista
A ,Szerkesztés” menli ,Alapértelmezett lista” parancsa egy standard
tartalomjegyzéket definial a dokumentumhoz, amely a projekt valamennyi
komponensét tartalmazza. A standard tablazat a kévetkez6kbél all:
- Projekt leird
- Hierarchikus faszerkezet (a programok koz6tti kapcsolatok)
- Forraskdd barmelyik programhoz
- Naplofajl barmelyik programhoz
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¥ o

A.24.2

- K6zds definiciok

- Globalis definiciok

- Lokalis definicié barmelyik programhoz
- Globalis valtozok

- Lokalis valtozék barmelyik programhoz
- Alkalmazas beallitasi lehetéségek

- I/O Csatlakozas

- Valtozok listaja

- Konverziés tablazatok

- Siritett kereszthivatkozasok

- Részletezett kereszthivatkozasok

- Deklaralas ¢sszefoglalas

- Halozati cimek hozzarendelései

- Médositasok el6zményei

A tartalomjegyzék a ,Fajl / Kimentés” parancs segitségével lemezre mentheté. Ez
a parancs nem all rendelkezésre, amikor a dokumentumkészité6 egy 1SaGRAF
szerkeszt6bdl egyetlen dokumentum kinyomtatasara van futtatva.

Kivagas és beillesztés

A tablazat sorrendjének testre szabasahoz a listaban levd tételek a ,Szerkesztés /
Kivagas” és ,Szerkesztés / Beillesztés” parancsok segitségével vihet6k at mas
helyre. A Dokumentumkészitd lehetévé teszi tobb tétel egyszerre torténd
kivalasztasat, s igy egy tobb tételbdl allo csoport is kivaghatd és athelyezhetd.

A tablazat torlése

A ,Szerkesztés /| Visszaallitas” parancs alaphelyzetbe allitia vissza a
tartalomjegyzéket, hogy az egyszeres tételek beillesztésével teljesen ujjaépithetd
legyen.

Tételek beillesztése a tablazatba

A ,Szerkesztés / Beillesztés” parancs futdsakor megjelenik a ,Tétel hozzaadasa”
parbeszédablak. A felhasznald ennek segitségével tételeket (a projekt
komponenseit) illeszthet be a tartalomjegyzékbe.

Egy programra vonatkozo tételhez a ,Program” kombinalt ablakot kell hasznalni a
program nevének kivalasztasahoz. A kivalasztott tételnek a tartalomjegyzékbe
torténé hozzaadasahoz meg kell nyomni a ,Hozzaadas” gombot. Ugyanaz a tétel
csak egyszer jelenhet meg a tablazatban.

Beallitasi lehetdségek

A ,Beadllitasok” menl parancsai a készitett dokumentum formatumanak
definialasara és testre szabasara szolgalnak. A tovabbi beallitasi lehetéségek a
Dokumentumkészité ablak gombjairdl érheték el kdzvetlendl:

[+ Els? oldal
¥ Tartalomjegyzek
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Ha a ,Font oldal” lehet6ség be lett allitva, akkor a dokumentum elején egy fejléc
oldal nyomtatédik ki, amely a projekt cimét és a nyomtatasi el6zményeket
tartalmazza. Ha ez a lehet6ség nem lett beadllitva, akkor az elsé oldal az elsé
kinyomtatandé tétellel kezdédik.

Ha a ,Tartalomjegyzék” lehet6ség be lett allitva, akkor a készitett dokumentum
végén egy tartalomjegyzék nyomtatddik ki.

Kezdetben egyik beallitasi lehet6ség sincs beallitva, ha a Dokumentumkészitd egy
ISaGRAF szerkesztd (program, szétar, stb.) ,Nyomtatas” parancsaval van futtatva.

SFC diagramok

A ,Kulon SFC szintek” bedllitasi lehet6ség arra utasitja a rendszert, hogy minden
SFC programnal elészor az SFC 1. szintjét (diagramok és megjegyzések), majd a
2. szintl programozast nyomtassa ki. Ha ez a lehet6ség nincs beallitva, az 1. és 2.
szintek egyutt jelennek meg ugyanabban a nyomtatasban.

Oldal formatum

A ,Beallitasok” menu ,Oldal formatum” parancsa a Dokumentumkészitd altal egy
oldal formattalasakor kezelt {6 paraméterek definialasara hasznalatos. A kdvetkez6
paraméterek specifikalhatok:

Bal margé: (1 vagy 2 centiméter, vagy nincs margod)

Oldal keret: Ha ez a lehet6ség be van allitva, akkor a nyomtatott oldalakat egy keret
veszi korbe.

Oldal cimsablon

A ,Bedllitasok” meniu ,Oldal cim,” parancsa az oldalak aljara nyomatott cimléc
tartalmanak definialasara hasznalatos. Ennek a keretnek a standard elrendezése a
kovetkez6:

Szoveg 1
C/A - : ISaGRAF — ,,PrName” datum
Szoveg 2 PI'Ojekt

szoveg3 | Felhasznalé definialt cim oldal

A fécim els6 sorat (az ISaGRAF projekt nevével), a pillanatnyi datumot, és az
oldalszamot a Dokumentumkeészité generalja automatikusan, és azokat nem lehet
valtoztatni.

A keret bal oldalan levé harom szévegsort (széveg1, szoveg2, szoveg3), valamint a
fécim masodik sorat a felhasznal6 definialja. A felhasznalé a bal oldali keretbe
nyomtatott jelképet is megvaltoztathatja. A felhasznalonak egy masik jelkép
hasznalatahoz meg kell adnia egy bittérkép formatumu képfajl (.BMP) elérési
utvonalat. A kép barmilyen méretl lehet. Az a kinyomtatott oldal pontos méretének
megfeleléen ki lesz nyujtva, illetve 6ssze lesz zsugoritva. A parbeszédablakban a
jelkép teriletre vald kattintasra megjelenik az 0j specifikalt kép. A képfajlnak a
,Nyomtatas” parancs futtatdsakor jelen kell lennie a lemezen (a megadott
alkényvtarban, a megadott fajinéven).
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aeE

= Karakterfontok kivdlasztdsa

A ,Bedllitasok” meniu ,Széveg font” és ,Cim font” parancsai a szbvegek és a
dokumentum valamely tételcimének nyomtataskor hasznalt fontok definidlasara
hasznalatosak. A szbvegekhez és cimekhez a karakterek mérete és stilusa
ugyancsak kivalaszthaté. Egy font kivalasztasa a Windows altal definialt standard
parbeszédablakkal térténik. Egy adott szdveg (literalis programok, diagramokon
belili nevek) a kivalasztott méretli, stilusu, és fontu karakterekkel keril
kinyomtatasra. A cimekhez kivalasztott fonttal csak a cimek lesznek kinyomtatva.
ha a karakterek fontjai nincsenek definialva, akkor a printer standard fontja lesz
hasznalva barmely széveghez, a kévetkez stilusokkal:

o ,Normal” stilus szévegekhez és diagramokon belili nevekhez

o Kovér” stilus cimekhez
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A.25

Jelszévédelem

Az 1SaGRAF Workbench egy teljes adatvédelmi rendszert tartalmaz, amely
lehetévé teszi a felhasznald szamara, hogy a projekteket és konyvtarelemeket
jelszovédelemmel lassa el. Egy konyvtarelem lehet egy I/0 konfiguracid, 1/0 kartya
vagy komplex berendezés, IEC nyelven megirt funkcié vagy funkcioblokk, ,C”
funkcio, funkcioblokk, vagy konverzids funkcié. Egy adott szétarvédelmi adatbazis
egyetlen projekthez van rendelve, és azt tdbb projekt nem alkalmazhatja k6zdsen.

Védelmi szintek

A felhasznal6 egy projekten vagy kdnyvtaron belll maximum 16 hozzaférési szintet
definialhat, amelyek mindegyikéhez kiilon jelsz6 tartozik. A hozzaférési szintek egy
hierarchikus rendszerben vannak besorolva. Ezeket 0 és 15 kdz6tti szamok jelzik. A
legmagasabb hozzaférési szint 0-val van jeldlve. Ha egy felhasznald ismeri a
jelszot, akkor a megfelel6 hozzaférési szinttel védett dsszes tételhez, valamint az
Osszes alacsonyabb szinttel védett tételhez hozza tud férni. Egy projekt valamennyi
elemi parancsa vagy konyvtareleme kulon-kilon levédheté egy-egy hozzaférési
szinttel. Pl. az ISaGRAF menukbél az ,Alkalmazasi kod készitése” parancs kulon
levédhetd. Az elemi adat lehet egy program, egy beallitasi lehetdségeket tartalmazé
lista, egy kdnyvtarelem miszaki megjegyzése, stb.

Jelszévédelem definialasa

Egy projekt vagy egy konyvtarelem jelszéinak és hozzaférési szintjeinek a
meghatarozasara az 1SaGRAF menuk ,Jelsz6 beallitasa” parancsa szolgal. Ez
parancs az |SaGRAF Projektrendezd (egy projekthez), vagy az |SaGRAF
Koényvtarrendezd (egy koényvtarelemhez) menuib6l hivhaté meg. Ennek a
parancsnak az els6é alkalommal torténd futtatdsahoz nincs szikség jelszoéra.
Amennyiben mar definialva lettek jelszok, a felhasznaldé az altala ismert
legmagasabb szintli jelsz6 beirasaval férhet hozza ehhez a parancshoz. A
magasabb szinten levl jelszokat és védett tételeket tehat nem lehet médositani. A
~Jelszé Dbeadllitas” parancs lehetévé teszi a felhasznald6 szamara, hogy
meghatarozza a kilénb6zé hozzaférési szinteknek megfelel6 jelszokat, és a
definialt szintekkel levédje az elemi parancsokat vagy adatokat.

A jelszokat (a védelmi szinteknek megfeleléen) a felsé listaban egy sorra torténd
dupla kattintassal lehet beirni. A jelszd bevitelére a kovetkezd parbeszédablak
szolgal.

irja be a jelszit |
Szink: on
Jelsza: |psw[ﬂ |
1].4 I Meégzem |
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Az alsé terlleten lathato lista azokat a kulonbozé tételeket (adatokat vagy
funkciokat) tartalmazza amelyek levédhetdk, valamint feltinteti az ,olvasasi
hozzaférés” illetve ,teljes hozzaférés” engedélyekhez rendelt pillanatnyi védelmi
szinteket. Egy védelmi szint ,olvasasi” joggal torténé ellatasaval megakadalyozhatd,
hogy a megfelel6 jogosultsaggal nem rendelkezé felhasznaldék akar csak
kinyithassanak vagy kinyomtathassanak egy dokumentumot.

A kivalasztott tétel illetve adat jogosultsaganak beallitasahoz kattintson duplan egy
sorra az als¢ listaban. Ekkor kinyilik a kdvetkezd parbeszédablak:

Engedélyek |
Kémlelési lista
Teljes | 0 pawd ;||
Olvaszaszi | (=Zabad hozzaférés) ;||

| (1] 4 I Meégzem |

Mindkét jogosultsag bedllithatd vagy ,szabad hozzaférésre”, vagy egy jelszoval
definialt védelmi szintre. Teljes hozzaférési jogosultsag nem csatolhaté egy olyan
szinthez, amelynek alacsonyabb prioritdsa van, mint az olvasasi jogosultsagra
kivalasztott szintnek.

Megjegyzendd, hogy bizonyos, az [SaGRAF Workbench hasznalata soran
természetszeriileg lathaté dokumentumoknal (mint amilyen pl. egy projekt leiré), az
olvasasi hozzaférés nem védhetd le jelszéval.

= Hozzaférés a védett adatokhoz

A Workbench elinditdsakor nem kell megadni jelszot illetve a felhasznalé nevét.
Valahanyszor egy felhasznal6 egy védett adathoz vagy funkcidhoz akar hozzaférni,
ehhez el6sz6r egy parbeszédablakban be kell irnia a jelszot.

Amennyiben a felhasznalé a megfeleld jelszét (vagy egy magasabb szinthez csatolt
jelszot) irta be, ugy tovabbléphet. A felhasznalo altal beirt minden jelsz6 elmentésre
kerll a memdriaban, igy a felhasznalonak azt kés6bb nem kell ismét beirnia. A
tarolt jelszok minden olyan alkalommal megdrzésre kerllnek, amikor egy ISaGRAF
eszkdz egy masik ISaGRAF eszkdzbdl van futtatva (pl. a Projektrendezé futtatja a
Programrendezét). Az utols6 ISaGRAF ablak bezarasakor a tarolt jelszok
elvesznek. A projekt-szerkesztés soran beirt jelszokat, illetve a Konyvtarrendezé
vagy az Archivumrendezd hasznalatat nem lehet tébb felhasznald kozott
megosztani. Ha a felhasznalé rossz jelszét ir be, akkor nem tudja futtatni a
kivalasztott funkciot.

= Az archivumrendez6h6z toérténé kapcsolatok

Egy targy (projekt vagy konyvtarelem) archivumlemezre térténé kimentésekor az
,+Archivumba készitett biztonsagi masolat” adatvédelmi tétel keril el6hivasra. Ez
a Workbenchben (merevlemezen) a targyhoz csatolt adatvédelmi rendszernek felel
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meg. Amennyiben az archivumlemezen mar létezik a széban forgd targy, annak
adatvédelmi rendszere nem lesz tesztelve. Az 1SaGRAF Archivumrendezé
,Biztonsagi masolat’ parancsa az adatvédelmi informaciét a targgyal egyutt
kimenti az archivumlemezre.

Egy olyan targy visszatoltésekor amely mar létezik a Workbenchben
(merevlemezen), a ,Feliiliras az archivumban szereplével’ cim{ adatvédelmi
tétel kerul el6hivasra. Ez a Workbenchben (merevlemezen) a targyhoz csatolt
adatvédelmi rendszernek felel meg. Az archivumlemezen levé adatvédelmi
rendszere nem lesz tesztelve. Ha ez a parancs érvényesitésre kerul, akkor a
visszatoltott adatvédelmi informacio felllirja a merevlemezen levét.

Valtozok és I/O csatornak egyedi védelmének beallitasa

Az 1SaGRAF workbench egy hierarchikus jelszokra épilé teljes adatvédelmi
rendszert biztosit. A valtozé-deklaralas és 1/0 csatlakozas globalisan egy jelszéval
levédheté. Ezen felll, az 1SaGRAF lehetévé teszi egyedi védelem beadllitasat
barmely valtozéhoz vagy I/O csatornahoz. Ez az alabbiakat feltételezi:

- a jelszok mar meg lettek hatarozva a jelsz6-definiald rendszerben (a
Projektrendezé ablak ,Projekt / Jelszé beallitasa” parancsanak hasznalataval), igy
az egyedi védelemhez védelmi szintek allnak rendelkezésre.

- az egyedi védelemhez magasabb prioritasi védelmet hasznalnak, mint a globalis
valtozé- vagy 1/0O védelem.

Ha egy valtozo6 vagy egy I/O csatorna egyedi védelemmel rendelkezik, akkor annak
neve mellett egy kis ikon jelenik meg a szotar- illetve 1/0O csatlakozasi ablakban.

A kivalasztott valtozd vagy csatorna egyedi védelmének beallitasahoz vagy
eltavolitasahoz a szétar- vagy az 1/O csatlakozasi ablakban levé ,Szerkesztés”
menl ,Védelem beallitasa” illetve ,Védelem eltavolitasa” parancsokat kell
hasznalni. Mindkét parancs egy érvényes jelszd beirasat kéri ahhoz, hogy a
valtozéhoz vagy csatorndhoz egy védelmi szintet lehessen rendelni. Ezutan pedig
valahanyszor meg akar valtoztatni egy egyedi védelemmel rendelkezd valtozét vagy
egy csatorna csatlakozasat, be kell irnia egy megfelel prioritasi szintnek
megfeleld jelszot.

Figyelmeztetés: Ha egy valtozé vagy egy csatorna egy szinttel le van védve és a

megfeleld jelszot eltavolitiak a védelmi rendszerbél, valamint amennyiben nincs
definialva magasabb szint{ jelszo, egy Uj, megfeleld szintl jelszo definialasa nélkil
a valtozot illetve csatornat tébbé nem lehet megvaltoztatni.
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A.26

A.26.1

A.26.2

Haladé programozasi eljarasok

Ez a fejezet az ISaGRAF Workbench-el és a célrendszerrel kapcsolatos b&vebb
informaciokat tartalmaz. Javasoljuk, hogy ennek a fejezetnek az elolvasasa elétt a
felhasznald alaposan ismerje meg az ISaGRAF eszkodzeit és mddszereit.

Az ISaGRAF eszkozokkel kapcsolatos tovabbi tudnivalok

Az ISaGRAF szerkesztd eszkdzok haszndlata soran a felhasznald a jobb oldali
egér gomb megnyomasaval egy el6ugré menut hivhat el6, amely a f6
szerkesztéparancsokat tartalmazza. A menu a kurzor pillanatnyi helyénél nyilik ki.
Ez azért nagyon hasznos, mert igy a kivagasi és beillesztési parancsok soran
csokkenthet6 az egérrel elvégzend6 miiveletek szama.

Az 1SaGRAF eszkozok tamogatjak a tobbszoros végrehajtast. Bar ugyanaz az
eszk6z nem nyithatd ki kétszer ugyanannak a dokumentumnak a szerkesztéséhez,
ugyanazzal az eszkdzzel azonban ki lehet nyitni kilénb6z6 ablakokat kilénb6zd
objektumok parhuzamos miiveletekkel torténd szerkesztéséhez.

Az eszkodztarakon levé grafikus gombokrol szdlé informaciokat egyéb parancsok
segitségével lehet beszerezni. Egy eszkoztar tartalmanak el6ugré menin torténd
megjelenitéséhez kattintson duplan egy Ures helyre az eszkoztaron. Az egér
kurzorat egy grafikus nyomégomb folétt tartva megjelenik a nyomoégombnak
megfelel6 parancs szévege.

Zarolt bemenetek/kimenetek (I/0-k) és virtualis 1/0-k

Egy I/O kartya virtualisként torténé definialasa levalasztja a fizikai I/O csatornak
feldolgozasat. Ha egy kartya virtualisként van definidlva, az [SaGRAF
kernelmiiveletek nem valtoznak. Az egyetlen kiilénbség az, hogy az input-érzékelék
nincsenek leolvasva, és az output eszk6zok nincsenek frissitve. Ebben a médban
az 1SaGRAF hibakeresd hasznalataval modosithaték az input értékek. A Virtualis
attributum egy egész kartyara vonatkozik. Ez az 1/0 kartya definialasa soran, az
alkalmazas kodgeneralasa el6tt van beprogramozva. A virtualis attribdtum egy
statikus jellemz8, amely az alkalmazas leadllitasakor és Ujrainditasakor kerdl
eltarolasra.

Egy masik lehet8ség az I/O valtozo zarolasa. Ez egy fizikai eszk6z és a megfeleld
ISaGRAF /0O valtozé levalasztasabdl all. A valtozoézérolas valamint a zarolas
felbontdsa a hibakeres6n keresztil kerll végrehajtasra. A valtozézarolas
dinamikus miuvelet, és nincs memorizalva az alkalmazas Ujraindulasakor. A
reteszelés mivelet egyszerre csak egyetlen valtozéra (egy 1/0O csatornara)
vonatkozik. Az alabbi abra a f6 1/0 vezérlési jellemz6ket mutatja:

Virtualis attributum Reteszelés parancs
kivalasztd eszkodz I/0O kartya csatlakozas hibakeresé
definicio statikus dinamikus
kivalasztasi méd kartya valtozo
alkalmazas érvényesités és tesztek karbantartas
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A kovetkez6 abra az ISaGRAF feladatok kozotti I/O adataramlast ismerteti:

INPUT
ADAT-
1/O meghajtd BAZIS
Felhasznal6 OEM
Input
eszkozokI

»| Futtatas > ourpuT
Kernel ADAT-
alkalmazas BAZIS 1/0 meghajto
Felahsznalo OEM
| —>
Output
Eszk6zok
Hibakeresd
—>

Ha egy inputvaltozd reteszelve van, akkor az adatbazishoz valé kilonb6zd
hozzaférések nem valtoznak, de az inputeszkdz levalasztédik. Az inputértékek a
hibakeresével allithatok be, és azokat az ISaGRAF kernel dolgozza fel:

INPUT
ADAT-
AzIs

Felhasznalo
OEM
Input
eszk6zok
Nincs
reteszelve

Futtatas
Kernel
alkalmazas

\4

Hibakeres6

Ha egy outputvaltozé van reteszelve, akkor a futtatasi kernel és az output meghajtod
levalasztodik. Ebben az esetben tovabbra is lehetséges az outputeszkdzhoz vald
hozzéaférés, az outputmeghajton keresztiil, az ISaGRAF hibakeresével:

Futtatas ——
Kernel
Alkalmazas
B ” <—
Hibakereso

OUTPUT
ADAT-
BAZIS

Felhasznal6 OEM

(felhasznalo OEM
kulcs)
Nincs
reteszelve
—
Output
eszkozok
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Egy input virtudlis attribltumanak a beallitdsakor az input adatbazis és a hozza
tartozé inputeszk6zok levalasztédnak. Egy virtudlis I/O meghaijté felvaltja a valodit.

Virtualis OEM
(oem kulcs 0)

Felhasznalo6 OEM
(felhasznalo OEM
kulcs)

Input
eszk6zok
e

Nem
virtualis

INPUT
ADAT-
BAZIS

A\ 4

Futtatas
Kernel
Alkalmazas

Hibakeres6

A virtualis attributum beallitdsa inputkartyakra és outputkartyakra vonatkozoan
azonos szabalyok szerint torténik. Outputkartyaknal az 1ISaGRAF kernel frissiti az
output adatbazist. Ez az adatbazis és a hozza tartozé outputeszkdzdk azonban le
vannak valasztva. Egy virtudlis 1/0 meghaijté felvaltja a valédit.

Futtatas —» ouTPUT
Kernel ADAT-
. BAZIS
Alkalmazas
Hibakereso
—p

Az bsszes lehetéség Osszefoglalasa:

Nem
virtualis

Virtualis OEM
(oem kulcs 0)

felhasznalo6 OEM
(felhasznalo OEM
kulcs)

>
Output
eszk6zok
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Virtulis OEM Virtualis OEM
(oem kulcs 0) (oem kulcs 0)
INPUT Futtatas | outrur
ADAT- Kernel ADAT-
BAZIS . BAZIS
alkalmazas .
Nines
reteszelve
Felhaszndlo OEM Felhaszndlo OEM

(felhaszndlo OEM
kules)

(felhaszndlo OEM
kules)

Input

eszkizd) - .
pALS {)I-G Nem Hibakeresé

virtualis

Nem
virtudlis Output
eszkizok

Nincs
reteszelve

A.26.3 PC-PLC kapcsolat érvényesitése

A.26.4

Az ISaGRAF workbench és a cél PLC k&z6tti rossz kommunikacioval kapcsolatos
legtobb problémat egy ,levalasztva” Gzenet jelzi a hibakeresé ablakban. Barmiféle
diagnosztikai vizsgalat elvégzése el6tt érvényesiteni kell a kommunikaciét amikor
nincs aktiv alkalmazas a cél PLC-ben. llyen médon a soros kommunikacios
kapcsolat 6nmagaban, a végrehajtassal kapcsolatos behatasoktél elkildnitve
érvényesithetd.

A konverziés funkciok és C funkcidk leirasahoz hasznalt ,C” nyelv lehetévé teszi a
célrendszerhez torténd kozvetlen hozzaférést. Egy ilyen szoftverkomponensben
levdé programozasi hiba rendszerhibakat vagy az ISaGRAF rendszer rendellenes
viselkedését okozhatja. llyen problémak el6fordulhatnak olyankor, amikor az 1/0
meghajtok az 1ISaGRAF 1/0 eszkdzkészlettel lettek kifejlesztve. Pl. Egy I/O kartya
érvénytelen buszcimhez torténé csatlakoztatdsa rendszerhibakat okozhat. A
kovetkez6 tablazat a hibadiagnosztika rovid 0sszefoglalasat tartalmazza:

statusz kontextus Diagnosztika
Jevalasztva” - a cél nem fut
(letoltés elétt) - hianyzo kabel / nem medfeleld kabel

- érvénytelen kapcsolat paraméterek
- az ISaGRAF cél rosszul lett telepitve

Jevalasztva” ciklustol- - érvénytelen 1/O konfiguracio
(letoltés utan) ciklusig - rendszer 6sszeomlas
kiindulasi méd
valoés id6 - érvénytelen 1/0O konfiguracio
kiindulasi mod | - rendszer 6sszeomlas (,C” programozas
kovetkeztében)
Lnincs - nincs letbltve az alkalmazéas
alkalmazas” - az alkalmazas nem indult el

(,C” programozas kovetkeztében)
- Intel/Motorola dsszeférhetetlenség

- Ervénytelen verzigju cél

ISaGRAF fajlkonyvtarak

Az ISaGRAF Workbench egy feladatorientalt fajlkonyvtar-szerkezettel mikodik.
Ennek az architektiranak a fékonyvtarat az 1SaGRAF telepitése soran a
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felhasznal6 hatarozza meg. Az ISaGRAF f6kdnyvtar alapértelmezett neve ISAWIN.
A telepit6é program altal Iétrehozott standard lemez-architektura a kévetkezé:

\ISAWIN

|__|APL

CREATION |

PROJECT1

PROJECT2 |

coM

Az alabbiakban a standard ISaGRAF alkonyvtarak vannak felsorolva

KONYVTAR

APL

COM

EXE
LB

LIB\IOC
LIB\FNC
LIB\FBL
LIB\SRC
LIB\DEFS
LIB\RELS
LIB\DEV

TMP

TARTALOM

az ISaGRAF projektek fékonyvtara

minden projekt egy-egy alkényvtarnak felel meg,

amely a projekt 0sszes adatat tartalmazza

Mas projekt-csoportokhoz egyéb koényvtarak is létezhetnek. Az
ISaGRAF telepitéprogram létrehoz egy ,SMP” alkdnyvtarat,
amely minta alkalmazasokat tartalmaz.

,k6z0s” tartomanyu adatok

Az adatokat barmelyik projekt hasznalhatja

ISaGRAF programok és sugéfajlok

ISaGRAF konyvtarak:

- elemek listai

- az egyes elemek paraméterei vagy interfésze

- technikai megjegyzések

forraskad 1/0O konfiguraciokhoz

IEC nyelveken irt funkciok forraskadja

IEC nyelveken irt funkcioblokkok forraskadja

konverziok és C funkcidk forraskodja

konverziok és C funkciok forras-fejsora

Konverziok és C funkciok targykodja

parancsfajlok ,C” kdnyvtarak kidolgozasahoz

fajlkésziték, kapcsolatlistak, stb.

Ideiglenes fajlok: a TMP alkdnyvtarai az ISaGRAF Kédgenerator
szamara vannak fenntartva, és azokat nem lehet tordlni.

Az alkdnyvtarak a lemezen mas helyre atviheték. Ha a felhasznalé egy standardtol
eltér6 architektdraval rendelkezik, akkor az alkényvtarak elérési utvonalat az
ISaGRAF EXE alkonyvtaraban levé ISA.ini inicializal6 fajl WS001 szekcidjaban kell
deklaralni. Az alabbiakban a WS001 szekcidé elemei vannak felsorolva:

ICS Triplex ISaGRAF Inc.

165



Kezelési utmutatd

A.26.5

Isa az ISaGRAF architektira f6konyvtara

IsaExe ISaGRAF programok és sugofajlok fékonyvtara
IsaApl az ISaGRAF projektek fékonyvtara

IsaTmp ideiglenes fajlok konyvtara

IsaSrc konyvtar forraskod kényvtara

IsaDefs konyvtar forras fejsorok konyvtara

Megjegyzendd, hogy amennyiben az IsaTmp sort egy masik kényvtarhoz rendeli,
ugy az uj kdnyvtarban létre kell hoznia az OBJS, RELS és DATA alkonyvtarakat. A
kovetkezé példa a WS001 szekciéban szereplé sorokat alkalmazza az standard
ISaGRAF lemez-architektura atdefinialasara:

;file c:\ISAWIN\EXE\ISA.ini

[WS001]

Isa=c:\isawin
IsaExe=c:\isawin\exe
IsaApl=c:\isawin\apl
IsaTmp=c:\isawin\tmp
IsaSrc=c:\isawin\lib\src
IsaDefs=c:\isawin\1lib\defs

Ha az 1SaGRAF célhoz ,C” funkcidkat vagy funkcidblokkokat akar adni, akkor az
\ISAWIN\LIB\DEV koényvtar szolgal az alabbi fejlesztéfajlok tarolasara:
parancsfajlok, fajlkészitok, térképek, stb. Az \ISAWIN\LIB\RELS alkényvtar a ,C”
forditas soran generalt targyfajlok és a LINK (,KAPCSOLAT”) miuveletekhez
sziikséges ISaGRAF ,C” konyvtarak tarolasara szolgal.

Alkalmazas szimbélumok

Egy ISaGRAF alkalmazas minden egyes targyara annak nevével (amely a valtozo
deklaralasakor lett beirva), és egy, a kédgenerator altal kiszamitott belsé virtualis
cimmel torténik hivatkozas. Egy valtozé virtualis cime nem a valtozé deklaralasakor
beirt halézati cim. A virtualis cimek kommunikacios tevékenységekhez, valamint
az OEM beallitast alkalmazo specialis ,C” alkalmazasokhoz hasznalatosak. Amikor
az 1SaGRAF kodgenerator fut, az a projekt dsszes targyanak (valtozé, program,
Iépés,...) nevei és virtudlis cimei kozotti logikai kapcsolatokat tartalmazo ASCII fajlt
készit. Ez a fajl barmelyik felhasznaloi alkalmazasbol egyszerlien lekérdezhets az
ISaGRAF statikus adatbazisaval kapcsolatos informaciokért. A fajl neve
LAPPLLTST", és az |ISaGRAF projekt fajlkdnyvtaraban  talalhato:
"\ISAWIN\APL\proname" (ahol ,proname” a projekt neve). Ez a fejezet az
JAPPLLTST" fajl részletes formatumat ismerteti. A leirasban az alabbi f6
elnevezéseket alkalmaztuk:

VA virtualis cim
ATTR egy valtozé attributuma
USP ,C” funkcio

Az alabbiakban egy valtozé attribitumainak lehetséges értékei lathatok. Ezek az
értékek az ,attributumok” mezdkben talalhatok:
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+X belsé valtozé

+C csak olvashato bels6 valtozo
+I input valtozo

+0 output valtozé

A virtudlis cimek kivételével valamennyi szam decimalis egészként van feltiintetve.
A virtudlis cimek (VA) hexadecimalis 4 szamjegyl szamként vannak kifejezve, és a
)" karakter el6zi meg 6ket. Példaul:

123 ez egy decimalis szam
12003 ez egy hexadecimalis virtualis cim

Az ,APPLLTST" fajl f6 szerkezete az aldbbi. A fajl blokkok listajaként van
felépitve. Egy-egy blokk rekordok listaja. Minden rekordot egy sornyi széveg ir le.
Minden blokk egy fejléccel kezdddik, amely egy sornyi szovegként szerepel.

Kezdd blokk
leird blokkok
befejezé blokk

Egy blokk altalanos szintaktikaja a kdovetkezé:

@ <block name> <argumentss>
#record. ..
#record. ..

Az alkalmazasrdél szol6 f6 informaciot tartalmazo elsé blokk szerkezete az alabbi:

@ISA SYMBOLS, <appli_crc>

#NAME, <appli name>, <versions

#DATE, <creation date>

#SIZE, G=<nbprg>, S=<nbstep>, T=<nbtras>, L=0, P=<nbpro>, V=<nbvar>
#COMMENT, ics triplex isagraf

appli_crc............ alkalmazas szimbolumok ellenérzé 6sszege
appli_name........ az alkalmazas neve

version.............. az ISaGRAF workbench verziészama
creation_date.....az alkalmazas generalasanak datuma
nbprg ................. programok szama

nbstep............... SFC lépések szama

nbtra.................. SFC atmenetek szama

nbpro ................ hasznalt ,C” funkcidk szama
nbvar.................. valtozok Osszes szama

A fajl véget jelzd utolsé blokk szerkezete az alabbi:
@END_SYMBOLS

Az alkalmazas programijait leird blokk szerkezete az alabbi:
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@PROGRAMS, <nbprg>
#<va>, <name>

#..

nbprg ................. az ebben a blokkban definialt programok szama
A 'z RO a program virtualis cime

name................. a program neve

Az alkalmazas SFC l|épéseinek leirasara hasznalt blokk szerkezete az alabbi:
Megjegyzendd, hogy minden nem SFC programhoz egy virtudlis lépés van
definialva:

@STEPS, <nbsteps>
#<va>,<name>, <father>

#...

nbsteps.............. az ebben a blokkban definialt Iépések szama
A'Z: a |épés virtudlis cime

name................. a lépés neve

father................. az apa virtualis cime

Az alkalmazas SFC atmeneteinek leirdsara hasznalt blokk szerkezete az alabbi:

@TRANSITIONS, <nbtranss>
#<va>, <name>, <father>

#...

nbtrans .............. az ebben a blokkban definialt atmenetek szama
Va ., az atmenet virtudlis cime

name................. az atmenet neve

father.................. az apa virtualis cime

Az alkalmazas logikai valtozoit leiré blokk szerkezete az alabbi:

@BOOLEANS, <nb_boo>
#<va>, <name>, <attr>, <programs, <eq_false>,<eq true>
#...

és, amennyiben a valtozék szama meghaladja a 4095-6t:
X# (1.<varno>),<name>, <attr>, <program>,<eq false>,<eq_true>

az ebben a blokkban levé valtozok szama

a valtozo virtualis cime

a cim tartomanya (logikai adattipuson beldl)
a valtozo neve

a valtoz¢ attributuma

a szuléprogram virtualis cime

..vagy egy globalis valtozénal: ,10000”
..hamis értéknél hasznalt karaktersor

igaz értéknél hasznalt karaktersor
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Az alkalmazas analég valtozoit leird blokk szerkezete az alabbi:
@ANALOGS, <nb_ana>

#<va>, <name>, <attr>, <programs>, <format>, <units>
#...

és, amennyiben a valtozék szama meghaladja a 4095-6t:

X#(2.<varno>) , <name>, <attr>, <programs>, <format>, <units>

nb_ana............. az ebben a blokkban levd valtozok szama
Va e, a valtozo virtualis cime

vVarno.................. a cim tartomanya (analdg adattipuson belil)
name................. a valtozo neve

attr.............coe. a valtozo attributuma

program............. a szlléprogram virtudlis cime
........................... vagy egy globalis valtozénal: ,10000”
format ................ =,I", egy integer valtozénal
........................... = ,F”, valos véltozonal

unit.........o egyseég karaktersor

Az alkalmazas id6zit6 valtozoit leird blokk szerkezete az alabbi:
@TIMERS, <nb_tmr>

#<va>, <name>, <attr>, <program>

#...

és, amennyiben a valtozék szama meghaladja a 4095-6t:

X# (3 .<varno>) ,<name>, <attrs, <programs>

nb_tmr.............. az ebben a blokkban levé valtozék szama

Va e a valtozo virtualis cime

varno.................. a cim tartomanya (id6zités adattipuson belil)
name................ a valtoz6 neve

attr....... .a valtozo attribdtuma (mindig +X belsd):
program............. a szuléprogram virtualis cime

........................... vagy egy globalis valtozénal: ,10000”

Az alkalmazas Uzenet-valtozoit leird blokk szerkezete az alabbi:
@MESSAGES, <nb_msg>

#<va>, <name>, <attr>, <programs>, <max_len>

#...

és, amennyiben a valtozék szama meghaladja a 4095-6t:

X# (4.<varno>) ,<name>, <attrs>, <programs>, <max_len>

nb_msg.............. az ebben a blokkban levd valtozék szama
Va a valtozo virtualis cime
varno.................. a cim tartomanya (Uzenet adattipuson belll)
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a valtozo neve

a valtozo attributuma

a szlléprogram virtualis cime
........................... vagy egy globalis valtozénal: ,10000”
max_len ............. maximalis hossz (deklaralt kapacitas)

Az alkalmazas ,C” funkcidit leiré blokk szerkezete az alabbi:

@USP, <nb_usp>
#<vas>, <name>

#.

nb_usp.............. az ebben a blokkban definialt C funkcidk szama
{77 a C funkcid virtualis cime

name.................. a C funkcié neve

Az alkalmazasban hasznalt ,C” funkcidblokk el6fordulasokat leiré blokk szerkezete
az alabbi:

@FBINSTANCES, <nb_ fb>
#<va>, <inst_name>, <fb_name>

nb_fb............... az ebben a blokkban levé C funkcioblokk eléfordulasok szama
a C funkcidblokk el6fordulas virtualis cime

a C funkcidblokk elé6fordulas neve

a referencia C funkcioblokk neve

A.26.6 Az ISaGRAF ,NAGY” (WDL) workbench korlatai
Az 1SaGRAF Workbenchben hasznalt targyakra vonatkozoan bizonyos
korlatozasok léteznek. Természetesen a hasznalt szamitégép konfiguraciojatél
(rendelkezésre all6 memodria és lemezkapacitas), valamint az ISaGRAF célrendszer
lehet6ségeitél (rendelkezésre &ll6 memodria, rendelkezésre all6 hardver- és
szoftverforrasok, stb.) fliggéen szamos egyéb gyakorlati korlatozas is létezik. A
kovetkez6 szamok azokat az abszolut hatarokat mutatjak, amelyeket nem lehet
tallépni.

= Egy projektnél:
Targy Maximum Megjegyzések
Programok 255 f6, al-, és gyermek programok

csoportositasa

A hierarchiaban levé szintek 20
A Workbenchre telepitett projektek szamat csak a merevlemezen rendelkezésre
allé szabad hely nagysaga korlatozza.

= Neveknél:
Név: Maximum Megjegyzések
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Projekt 8 karakter
Program 8 karakter
Valtozo 16 karakter
Definialt szécimke 16 karakter
Definialt ekvivalencia 255 karakter
Konverzios tablazat 16 karakter
Valtozok listaja 16 karakter
funkcio / f.blokk (lib) 8 karakter
funkcio paraméter (lib) 16 karakter
10 kartya 8 karakter
10 konfiguracio 8 karakter
Kartya oem paraméter 16 karakter
Konverzios funkcio 8 karakter
= Szerkesztés (egy programnal):
Targy Maximum
SFC sorok 600
SFC oszlopok 20
SFC lépések 4095
SFC atmenetek 4095
LD/FBD szerkesztés 200 oszlop
2000 sor
Gyors LD szerkesztés nincs
korlatozas
IL cimkék 251
Szovegszerkesztés 40 KByte
= A szétarnal (egy projekthez):
Targy Maximum
Logikai valtozok 65535
Analég valtozok 65535
Idéziték 65535
Uzenet valtozok 65535
Definialt szavak 4095
Definialt szavak 255
Konverzios tablazatok 127

Pontok egy tablazatban 32

+ 60 karakter a megjegyzéshez

+ 60 karakter a megjegyzéshez

ez C funkcidkra, C funkcidblokkokra,
vagy az IEC nyelveken irt funkciokra
vonatkozik

ez C funkcidkra, C funkcidblokkokra,
vagy az |IEC nyelveken irt funkciokra
vonatkozik

Megjegyzések

az egész projektre, lépések,

kezdeti lépések, kezdé és befejezd
|Iépések csoportositasa

az egész alkalmazasra

ez a szerkesztd terilet mérete
cella egységekben.

a korlatozast csak a PC kapacitasa
szabja meg

ugyanabban az IL programban
vagy kevesebb, a rendszer
konfiguracidjatol fliggéen

Megjegyzések

integer és valos valtozékat
csoportositva

ugyanabban a listdban (megegyezé
tartomany)

ugyanabban a programban hasznalva
az alkalmazéasban hasznalva
ugyanabban a konverziés tablazatban
definialva
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A logikai, analdg, illetve lizenet-valtozokhoz megadott hatarértékek a belsd, input,
és output értékeket 6sszevonva értenddk. Ez tartalmazza a rejtett ideiglenes, illetve
a forditok altal allokalt valtozdkat is. A kozdsen szerkesztett valtozok szédma
(megegyezé tipus, megegyez6 kor) a szoétarszerkesztében nem haladhatja meg a
16000-et. A PC konfiguraciéjatol figgbéen ez a hatarérték 16000-t81 kevesebb is
lehet. Az alkalmazas nem futtathaté V3.21 vagy annal korabbi verzidju 1SaGRAF
célon, ha az egy tipusu valtozék 6sszes szama meghaladja a 4095-6t. A haldzati
cimeket hasznalé standard ,Modbus” kapcsolat nem alkalmazhaté, ha az egy
tipusu valtozék szama meghaladja a 4095-6t.

10 kapcsolatok:

Targy Maximum Megjegyzések

10 Kartyak 256 ugyanahhoz az alkalmazashoz
definialva
(kartyak, vagy Osszetett
berendezések)

Az 1/O kartyak szama, beleértve az egyedi kartyakat és dsszetett berendezéseket
is, nem haladhatja meg a 256-ot.

IO csatornak 128 ugyanazon a kartyan
= Kényvtarakhoz:
Targy Maximum Megjegyzések
Funkciék (IEC nyelv) 255 egylutt telepitve a kdnyvtarban
Funkcioblokkok
(IEC nyelv) 255 egyutt telepitve a kdnyvtarban
C funkciok 255 egyutt telepitve a kdnyvtarban
C funkcidblokkok 255 egylutt telepitve a kdnyvtarban
funkcidblokkok
el6fordulasok 4095 ugyanolyan tipusu funkciéblokkhoz
ugyanabban az alkalmazasban
Funkcié input paraméterek 31 ez C funkcidkra és
az IEC nyelveken irt funkciokra
vonatkozik
Funkcidblokk paraméterek 32 szabadon elosztva az input-
és output parameéterek kdzott.
Legalabb 1 outputparaméter
szikséges.
Konverzios funkcio 128 egyutt telepitve a kdnyvtarban
10 konfiguraciok 255 egyltt telepitve a kdnyvtarban
10 kartyak 255 egyutt telepitve a kdnyvtarban
Komplex 10 berend. 255 egyltt telepitve a kdnyvtarban
Kartya OEM paraméterek 16
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B. Nyelvi hivatkozas
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B.1  Projekt architektara

Egy ISaGRAF projekt tobb programozasi egységre, Un. programokra van felosztva. A projekt
programjai egy fastruktdran belil kapcsolédnak egymashoz. A programok az SFC, FC
(Blokkdiagram), FBD, LD, ST vagy IL grafikus illetve szdveges nyelvek barmelyikével
leirhatok.

B.1.1  Programok

A program egy olyan logikai programozasi egység, amely a folyamat valtozéi kozotti
miveleteket irja le. A programok vagy szekvencialis, vagy ciklikus miveleteket irnak le. A
ciklikus programok az egyes célrendszer ciklusok soran Kkerllnek végrehajtasra. A
szekvencialis programok végrehajtasa az SFC vagy az FC nyelv dinamikus szabalyait koveti.

A programok egy fastrukturaju hierarchidban kapcsolédnak egymashoz. A hierarchia tetején
elhelyezked6 programokat a rendszer aktivalja. Az alprogramokat (a hierarchia alsobb
szintjén) azok apaprogramjaik aktivaljak. Egy program az alabbi grafikus vagy szdveges
nyelvek barmelyikével leirhato:

Szekvencialis funkciédiagram (SFC), magas szintli programozashoz
Blokkdiagram (FC), magas szintli programozashoz

Funkcioblokk diagram (FBD), ciklikus komplex miveletekhez
Létradiagram (LD), csak logikai miveletekhez

Strukturalt szoveg (ST), barmilyen ciklikus miveletekhez
Utasitaslista (IL), alacsony szintl miiveletekhez

Egy adott program nem keverhet tébb nyelvet, kivéve az LD és FBD nyelveket, amelyeket
egy diagramon belil lehet kombinalni.

B.1.2 Ciklikus és szekvencialis miiveletek

A programok hierarchiaja négy f6 szekciora, illetve csoportra oszthaté:

Kezdés az egyes célciklusok kezdetén végrehajtott programok
Szekvencialis az SFC vagy FC dinamikus szabalyait kdveté programok
Befejezés az egyes célciklusok végén végrehajtott programok
Funkciok nem célrarendelt alprogramokbdl allé készlet

A ,Kezdés” vagy ,Befejezés” szekcidkban levé programok ciklikus miveleteket irnak le, és
nem idéfuggdék. A ,Szekvencialis” szekcioban levd programok szekvencialis miveleteket
irnak le, ahol az idévaltozé konkrétan szinkronizalja az alapmiveleteket. A ,Kezdeti”’ szekcio
féprogramjai az egyes futtatasi idéciklusok kezdetén kerllnek rendszeres végrehajtasra. A
.Befejezd” szekcid féprogramjai az egyes futtatasi idéciklusok végén kerlilnek rendszeres
végrehajtasra. A ,Szekvencialis” szekcié6 f6 programjai az SFC illetve FC dinamikus
szabalyoknak megfelel6en kerilnek végrehajtasra.
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A ,Funkciok” szekcié programjai alprogramok, amelyeket a projektben levé barmely mas
program meghivhat. A ,Funkcié” szekcié egyik programja ennek a szekciénak egy masik
programjat hivhatja meg.

A szekvencialis szekcio f6- és gyermekprogramjait az SFC vagy FC nyelvvel kell leirmi. A
ciklikus szekciok (kezdeti és befejezd) programjai nem irhaték le az SFC vagy FC nyelvvel.
Barmelyik szekcié barmely programjanak lehet egy vagy tobb alprogramja . A szekvencialis
szekcid barmelyik programjanak lehet egy vagy tébb SFC illetve FC gyermekprogramja (sajat
programozasi nyelvének megfeleléen). Az alprogramok nem irhatok le az SFC vagy FC
nyelvvel.

A Kezdeti szekcié programjait altalaban magas szintl szlrt valtozok kiépitéséhez az
inputeszkdzokén végrehajtott el6zetes miiveletek leirdsara hasznaljak. Az ilyen valtozékat
gyakran a Szekvencialis szekcid programjai hasznaljak. A Befejezé szekcid programjait
altalaban az Szekvencialis szekcio altal miikodtetett valtozékon az értékek outputeszkdzokre
kiildését megel6z6en végrehajtott biztonsagi miveletek leirasara hasznaljak.

B.1.3 Gyermek SFC és FC programok

A szekvencialis szekcié barmelyik SFC programja vezérelhet mas SFC programokat. Az ilyen
alacsonyabb szint(i programokat gyermek SFC programoknak nevezik. Egy gyermek SFC
program egy olyan parhuzamos program, amelyet szuléprogramja elindithat, megsziintethet,
befagyaszthat, vagy Ujraindithat. Minden gyermekprogram sziiléprogramjat az SFC nyelvvel
kell leirni. Egy gyermekprogramnak lehetnek helyi valtozdi és definialt szavai.

Amikor egy szlléprogram indit el egy gyermek SFC programot, akkor egy SFC vezérjelet
helyez (aktival) a gyermekprogram minden egyes kezdeti lépésbe. Ezt a parancsot a
GSTART utasitas irja le. Amikor egy sziléprogram megsziintet egy gyermek SFC programot,
akkor kitorli a gyermek lépéseiben |étez6 Osszes vezérjelet. Ezt a parancsot a GKILL
utasitas irja le.

Amikor egy szul6program befagyaszt egy gyermek SFC programot, akkor felfliggeszti annak
végrehajtasat. A felfliggesztett gyermekprogram ezt kdvetéen a GRST utasitas hasznalataval
indithato el yjra.

A szekvencialis szekcié barmelyik FC programja vezérelhet mas FC alprogramokat. Egy FC

apaprogram egy FC alprogram végrehajtasa kdzben blokkolddik (varakozik). Egy apa FC
programban és annak egyik FC alprogramjaban nem lehet egyidejlleg miveleteket végezni.

B.1.4 Funkciok és alprogramok

Egy alprogram vagy egy funkcié végrehajtasat szul6programja iranyitja. A sziiléprogram
végrehajtasa az alprogram illetve a funkcio befejezéséig felfiggesztddik:

L
YT
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f6 alprogramok

Barmelyik bekezdés barmely programjanak lehet egy vagy tobb alprogramja. Egy
alprogramnak csak egyetlen apaprogram a tulajdonosa. Egy gyermekprogramnak lehetnek
helyi valtozdi és definialtjai. Egy alprogram leirasahoz az SFC vagy FC kivételével barmilyen
nyelv felhasznalhat6. A ,Funkcidk” szekcid programjai alprogramok, amelyeket a projektben
levé barmely mas program meghivhat. A tobbi alprogramtél eltéréen ezek nincsenek egyetlen
apaprogramhoz rendelve. A ,Funkcié” szekcio egyik programja ennek a bekezdésnek egy
masik programjat hivhatja meg. Egy funkcio helye lehet a Kényvtar.

Figyelmeztetés: Az ISaGRAF rendszer azonban nem tamogatja a rekurziv funkcidhivast. A
+Funkcidk” bekezdés valamelyik programjanak sajat maga vagy egyik meghivott alprogramja
altal térténé meghivasa futtatasi hibat okoz.

Figyelmeztetés: Egy funkcié vagy alprogram nem ,tarolja” helyi valtozéinak értékét. Egy
funkcio vagy alprogram nincs instancionalva, s igy nem tud funkciéblokkokat meghivni.

Egy alprogram interfészét valamennyi meghivo illetve visszatér§ paraméteréhez egy-egy
tipus és egyedi név megadasaval egyértelmiien definialni kell. Az ST nyelv konvencidjanak
tamogatasa érdekében a visszatérd paraméter nevének meg kell egyeznie az alprogram
nevével.

A kovetkezb tablazat azt mutatja, hogy egy alprogram fé részében hogyan kell a kilénb6zd
nyelveken beallitani a visszatéré paraméter értékét:

ST: jeldlje ki a visszatéré paramétert nevének felhasznalasaval
(ugyanaz a név, mint az alprogram neve):

subprog_name := <expression>;

IL: a pillanatnyi eredmény értéke (IL regiszter)
a szekvencia végén a visszatéré paraméterben van eltarolva:

LD 10
ADD 20 (* visszatéré paraméter értéke = 30 *)
FBD: jeldlje ki a visszatér6 paramétert nevének felhasznalasaval
1 s 9
— &

—subprog_name

LD: hasznaljon egy tekercs szimbdlumot a visszatéré paraméter nevével:

subprog_name

i o—]
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B.1.5 Funkcioblokkok

A funkcioblokkok a kdvetkez6 nyelveket hasznalhatjak: LD, FBD, ST vagy IL. A
funkcidblokkok instancionalva vannak. Ez azt jelenti, hogy egy funkcidblokk helyi valtozoi
minden el6fordulashoz be vannak masolva. Egy programban levd blokk meghivasakor
valéjaban a blokk el6fordulasat hivjuk meg: ugyanaz a koéd keril meghivasra, de a hasznalt
adatok az adott el6fordulashoz kijeldlt adatok. Az el6fordulas valtozoinak értékei az egyik
ciklustél a masikig eltarolodnak.

(* ST programozas *)

Funkcioblokk
(* FBla SAMPLE funkcioblokk egy kivitelezés
eléfordulasa *) ” .
ELOFORDULAS
FB1(high, value, low, 1.0); . Kod ADATOK
high _alarm := FB1.QH; —

low_alarm := FB1.QL;
any alarm := FB1.Q;

vy vy

Figyelmeztetések:

- Az IEC nyelvek egyikével irt funkcioblokk nem tud mas funkcidblokkokat meghivni: az
instancionalé mechanizmus csak maganak a blokknak a helyi valtozéit kezeli. Az alabbiakban
azoknak a standard funkcioblokkoknak a listaja lathatd, amelyeket nem lehet egy IEC
funkcidblokkon belll hasznalni:

SR, RS, R_Trig, F_Trig, SEMA, CTU, CTD, CTUD, TON, TOF, TP, CMP, Stackint,
AVERAGE, HYSTER, LIM_ALRM, INTEGRAL, DERIVATE, BLINK, SIG_GEN

- Ugyanezért nem haszndalhatok Pozitiv vagy Negativ kontaktok illetve tekercsek, vagy
Beallité és Visszaallito tekercsek.

- Az id6ziték elinditasat és leallitasat végzé TSTART és TSTOP funkciok nem hasznalhatok
egy funkcioblokkban 3.0x célokhoz. ez a 3.20-as és azt kdvetd valtozatu céloknal mikaodik.

- Ha a funkcidblokkban hurokra van sziikség, a hurok elvégzése el6tt helyi valtozot kell
hasznalni. Lasd az alabbi példat:

Ez nem fog mikddni: Ez rendben van:

| —L >=1 | —L >=1
1 & J\— 4 & j

—| IntResult W

2
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B.1.6 Leiré nyelv

Egy program az alabbi grafikus vagy széveges nyelvek barmelyikével leirhato:

Szekvencialis funkciédiagram (SFC), magas szintli mlveletekhez
Blokkdiagram (FC), magas szintli mlveletekhez

Funkciéblokk diagram (FBD), ciklikus komplex miveletekhez
Létradiagram (LD), csak logikai miveletekhez

Strukturalt széveg (ST), barmilyen ciklikus miveletekhez
Utasitaslista (IL), alacsony szintli miveletekhez

Ugyanaz a program nem keverhet tébb nyelvet. Egy program leirasahoz hasznalt nyelv a

program létrehozasakor kerll kivalasztasra, és az késébb nem valtoztathaté meg. Az
egyetlen kivétel az, hogy FBD és LD kombinalhaté egy programban.

B.1.7 Végrehajtasi szabalyok

Az 1SaGRAF egy szinkronizalt rendszer. Minden muveletet egy orajel indit el. Az érajel
alapidétartamat ciklusidézitésnek hivjak:

| ]

Ciklus- < «—> >
idézités: Programozott  Hasznalt Szabad

Egy célciklus soran feldolgozott alapvetd miveletek a kdvetkezék:

INPUT valtozok leolvasasa

,,Kezdés” szekcid programjainak

feldolgozasa
ISaGRAF ,»Szekvencialis” szekcid programjainak
cél ciklus feldolgozasa az SFC/FC evoltcios
szabalyok szerint

»Befejezés” szekcid programjainak
feldolgozasa

OUTPUT eszkdzok frissitése
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Ez a rendszer a kovetkezoket teszi lehetbvé:

- annak garantalasa, hogy egy inputvaltozé egy cikluson belll megtartja ugyanazt az értéket,

- annak garantélasa, hogy egy outputeszkéz egynél tébbszér nem keril frissitésre egy
cikluson beldil,

- klildbnbdz8 programokbdl toérténd biztonsagos munkavégzés ugyanazon a globalis valtozon,

- a teljes alkalmazas valaszidejének felbecslése és vezérlése.
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B.2 Kozos targyak

Ezek az ISaGRAF programozasi adatbazis 6 jellemzdi és kdzos targyai. Az ilyen targyak
barmilyen, az SFC, FC, FBD, LD, ST vagy IL nyelvek valamelyikén irt programban
hasznalhatok.

B.2.1 Alapveté tipusok

Minden, egy (barmely nyelven irt) programban hasznalt allandét, kifejezést, vagy valtozot egy
tipussal kell jellemezni . A grafikus miveleteknél és literalis utasitasoknal tipus koherenciat
kell kbvetni. A rendelkezésre all6 alapvet6 programozasi targyak a kdvetkezdk:

LOGIKAI: logikai (igaz vagy hamis) érték

ANALOG: integer vagy valos (lebeg6) folyamatos érték
IDOZITO: idéérték

UZENET: karaktersor

Megjegyzés: Az id6zitbk egy napnal kisebb értékeket tartalmaznak, és nem lehet Oket
datumok tarolasara hasznaini.

B.2.2 Allandé kifejezések

Az alland6 kifejezések egy tipusra vonatkoznak. Ugyanaz az elnevezés nem hasznalhaté
kilénb6z6 tipusu allando kifejezések képviselésére.

B.2.2.1 Logikai allando kifejezések

Osszesen két logikai allandé kifejezés létezik:

IGAZ 1-as integer értéknek felel meg
HAMIS 0-as integer értéknek felel meg

Az ,lgaz” és ,Hamis” kulcsszavak nem érzékenyek a kisbetli/nagybetl beallitasra.
B.2.2.2 Integer analog allandé kifejezések

Az integer allandé kifejezések el6jeles hosszu integer (32 bit) értékeket jelentenek: -
2147483647-t6| +2147483647-ig. Az integer analdg allanddkat a kdvetkezd bazisok egyikével
lehet kifejezni. Az integer allandoknak egy elétaggal kell kezdédnilk, amely a hasznalt
alapokat azonositja:

Alap Elétag Példa
DECIMALIS (nincs) -908
HEXADECIMALIS "16#" 16#1A2B3C4D
OKTALIS "8#" 8#1756402
BINARIS "2#" 2#1101_0001_0101_1101
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A szamjegyek kulonvalasztasara az alahuzas karaktert (,_") lehet hasznalni. Ennek nincs
kilon jelentésége, csak az allando kifejezés olvashatésaganak megkonnyitésére szolgal.

B.2.2.3 Valés analog allando kifejezések

A valds analog konstans kifejezések vagy decimalis, vagy tudomanyos formaban irhatok. A
tizedespont (,.”) az integer és decimalis részeket valasztja el egymastdl. Egy valos allando
kifejezést a tizedespont hasznalataval kell megkullénbdztetni egy integer allando kifejezéstél.
A tudomanyos forma az ,E” vagy ,F” betit hasznalja a mantissza és a hatvanykitevé
kilénvalasztasara. Egy valos tudomanyos kifejezés kitevd részének egy -37 és +37 kozotti
eléjeles integer értéknek kell lennie.

3.14159 -1.0E+12
+1.0 1.0F-15
-789.56 +1.0E-37

Az 123’ kifejezés nem jelent valds allandé kifejezést. Ennek helyes valos formaja ,123.0”.
B.2.2.4 1dé6zit6 allandé kifejezések

Az id6zité allando kifejezések 0 masodperc és 23h59m59s999ms kozotti idéertékeket
képviselnek. A megengedett legalacsonyabb egység az ezredmasodperc. Az allandd
kifejezésekben hasznalt standard id6egységek a kdvetkezok:

Ora Az 6rak szama utan a ,h” betiinek kell allnia

Perc A percek szama utan az ,m” betiinek kell allnia

Masodperc A masodpercek szama utan a ,s” betilinek kell allnia
Ezredmasodperc Az ezredmasodpercek szama utan az ,ms” betliknek kell allnia

Az idéallando kifejezésnek a ,T#" vagy ,TIME#  el6taggal kell kezdédnie. Az elétagok és
egyseégjelzd betllk nem érzékenyek a kisbetli/nagybetl beallitasra. Eléfordulhat, hogy egyes
mértékegységek nem jelennek meg. Az alabbiakban az id6zités allandé kifejezések példai
lathatok:

T#1H450MS 1 6ra, 450 ezredmasodperc
time#1H3M 1 6ra, 3 perc

A ,0” kifejezés nem egy idéértéket jelent, hanem egy analdg allandét.
B.2.2.5 Uzenet karaktersor allandé kifejezések

A karaktersor vagy Uzenet allando kifejezések karaktersorokat képviselnek. A karakterek el6tt
és utan egy-egy idézéjelnek kell alini. Példaul:

'EZ EGY UZENET'
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Figyelmeztetés: A " aposztrof karakter nem hasznalhaté egy karaktersor allandé kifejezésen
bellul. Egy karaktersor allandd kifejezést a program forraskdd egy soraban kell kifejezni.
Hossza nem haladhatja meg a 255 karaktert, a szokozoket is beleértve.

Az Ures karaktersor allando kifejezést két hianyjel képviseli, amelyek koézott nincs szokoz
vagy tabulator karakter:

" (* ez egy ures karaktersor *)

A dollarjel (,$") egy specialis karakter, amelyet mas specidlis karakterek kovetnek, egy
karaktersor allando kifejezésben egy nem nyomtatando karakter jeldlésére hasznalhaté:

Szekvencia Jelentése ASCII Example
(hexa)
$$ '$' karakter 16#24 '| paid $$5 for this'
$ hianyjel 16#27 'Enter $'Y$' for YES'
$L soremelés 16#0a 'next $L line'
$R kocsi vissza 16#0d ' llo $R He'

N Uj sor 16#0d0a 'This is a line$N'
bP yj oldal 16#0c 'lastline $P first line'
$T tabulalas 16#09 'name$Tsize$Tdate'

$hh (%) barmilyen 16#hh 'ABCD = $41$42$43%44'
karakter

(*) A "hh" a kifejezett karakter ASCII kédjanak hexadecimalis értéke.
B.2.3 Valtozék

A valtozok lehetnek LOKALISAK egy programra nézve, vagy lehetnek GLOBALISAK. A
lokalis valtozokat csak egy program hasznalhatja. A globalis valtozok a projekt barmelyik
programjaban hasznalhatok. A valtozok neveinek a kovetkezd szabalyoknak kell eleget
tennilk:

a név nem haladhatja meg a 16 karaktert

- az els6 karakternek bettinek kell lennie
- a tobbi karakter lehet betii, szamjegy, vagy alahuzas karakter

B.2.3.1 Fenntartott kulcsszavak

Az alabbiakban a fenntartott kulcsszavak listaja lathaté. llyen azonositékat nem lehet egy
program, egy valtozo, vagy egy ,C” funkcid illetve funkcidblokk elnevezésére hasznalni:

A ANA, ABS, ACOS, ADD, ANA, AND, AND_MASK, ANDN, ARRAY, ASIN, AT,
ATAN,
B BCD_TO_BOOL, BCD_TO_INT, BCD_TO REAL, BCD_TO_STRING,

BCD_TO_TIME, BOO, BOOL, BOOL TO BCD, BOOL_TO_INT,
BOOL_TO_REAL, BOOL_TO_STRING, BOOL_TO_TIME, BY, BYTE,

c CAL, CALC, CALCN, CALN, CALNC, CASE, CONCAT, CONSTANT, COS,

D DATE, DATE_AND_TIME, DELETE, DINT, DIV, DO, DT, DWORD,
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E ELSE, ELSIF, EN, END_CASE, END_FOR, END_FUNCTION, END_IF,
END_PROGRAM, END_REPEAT, END_RESSOURCE, END_STRUCT,
END_TYPE, END_VAR, END_WHILE, ENO, EQ, EXIT, EXP, EXPT,

F FALSE, FEDGE, FIND, FOR, FUNCTION,

G GE, GFREEZE, GKILL, GRST, GSTART, GSTATUS, GT,

[ IF, INSERT, INT, INT_TO_BCD, INT_TO BOOL, INT_TO_REAL,
INT_TO_STRING, INT_TO_TIME,

J JMP, JMPC, JMPCN, JMPN, JMPNC,

L LD, LDN, LE, LEFT, LEN, LIMIT, LINT, LN, LOG, LREAL, LT, LWORD,

M MAX, MID, MIN, MOD, MOVE, MSG, MUL, MUX,

N NE, NOT,

o} OF, ON, OPERATE, OR, OR_MASK, ORN,

P PROGRAM

R R, REDGE, READ_ONLY, READ_WRITE, REAL, REAL_TO_BCD,
REAL_TO BOOL, REAL_TO_INT, REAL TO STRING, REAL TO TIME,
REDGE, REPEAT, REPLACE, RESSOURCE, RET, RETAIN, RETC,
RETCN, RETN, RETNC, RETURN, RIGHT, ROL, ROR,

s S, SEL, SHL, SHR, SIN, SINT, SQRT, ST, STN, STRING,
STRING_TO_BCD, STRING_TO_BOOL, STRING_TO_INT,
STRING_TO_REAL, STRING_TO_TIME, STRUCT, SUB, SYS_ERR_READ,
SYS_ERR TEST, SYS_INITALL,  SYS_INITANA,  SYS_INITBOO,
SYS_INITTMR, ~ SYS_RESTALL, SYS_RESTANA, SYS_RESTBOO,
SYS_RESTTMR,  SYS_SAVALL, SYS_SAVANA,  SYS_SAVBOO,
SYS_SAVTMR, SYS_TALLOWED, SYS_TCURRENT, SYS_TMAXIMUM,
SYS_TOVERFLOW, SYS_TRESET, SYS_TWRITE, SYSTEM,

T TAN, TASK, THEN, TIME, TIME_OF_DAY, TIME_TO_BCD,
TIME_TO_BOOL, TIME_TO_INT, TIME_TO_REAL, TIME_TO_STRING,
TMR, TO, TOD, TRUE, TSTART, TSTOP, TYPE,

u UDINT, UINT, ULINT, UNTIL, USINT,

v VAR, VAR ACCESS, VAR_EXTERNAL, VAR GLOBAL, VAR_IN_OUT,
VAR_INPUT, VAR_OUTPUT,

w WHILE, WITH, WORD,

X XOR, XOR_MASK, XORN

Minden, alahlzas karakterrel ('_') kezd6d® kulcsszd belsd kulcsszo, és nem hasznalhatd
szbveges utasitasokban.

B.2.3.2 Kozvetleniil képviselt valtozok

Az 1SaGRAF lehetévé teszi a kozvetleniil képviselt valtozok hasznalatat a programok
forrasaiban, egy szabad csatorna képviselésére. A szabad csatornak azok, amelyek
nincsenek egy deklaralt I/O valtozéhoz kapcsolva. Egy kozvetlen képviselési valtozo
azonositéja mindig a ,%" karakterrel kezdédik.

Az alabbiakban egy egyedi kartya egyik csatornajanak kozvetlen képviseletli valtozéjanak
elnevezési konvencidi szerepelnek. Az ,s” a kartya kartyahelyének szama. A ,c¢” a csatorna
szama.

%IXs.c egy logikai input kartya szabad csatornaja
%IDs.c egy integer input kartya szabad csatornaja
%ISs.c egy Uzenetinput kartya szabad csatornaja
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%QXs.c egy logikai output kartya szabad csatornéja
%QDs.c egy integer output kartya szabad csatorndja
%QSs.c egy Uzenet output kartya szabad csatorngja

Az alabbiakban egy komplex berendezés egyik csatornaja kdzvetlen képviseleti valtozéjanak
elnevezési konvencioi szerepelnek. Az ,s” a berendezés kartyahelyének szama. A ,b” a
komplex berendezésen belili egyedi kartya indexe. A ,¢” a csatorna szama.

%IXs.b.c egy logikai input kartya szabad csatornaja
%IDs.b.c egy integer input kartya szabad csatornaja
%ISs.b.c egy Uzenet input kartya szabad csatornaja
%QXs.b.c egy logikai output kartya szabad csatornaja
%QDs.b.c egy integer output kartya szabad csatornaja
%QSs.b.c egy Uzenet output kartya szabad csatorndja

Az aldbbiakban példak lathatok:

%QX1.6 Az 1. szdmu kartya 6. csatorndja (logikai output)
%ID2.1.7 A 2. szamu berendezésben levd 1. szdmu kéartya 7. csatorndja (integer
input)

Egy kodzvetlen képviseleti valtozonak nem lehet ,valés” adattipusa.
B.2.3.3 Logikai valtozék

A ,Booleusi tipust” logikait jelent. Az ilyen valtozok a kdvetkezd logikai értékek egyikét
vehetik fel: IGAZ vagy HAMIS. A logikai valtozokat altalaban logikai kifejezésekben
hasznaljak. A logikai valtozék a kdvetkez6é attributumok egyikével rendelkezhetnek:

Bels6: a program altal frissitett memoriavaltozo

Konstans: csak olvashato belsé valtozé (kezdeti értékkel)

Input: egy inputeszkdzhdz csatlakoztatott valtozé (a rendszer frissiti)
Output: egy outputeszkdzhoz csatlakoztatott valtozd

Figyelmeztetés: Egy logikai valtozé deklaralasanal a hibakeresés kdzben az ,igaz” és ,hamis”
értékek felvaltasara karaktersorokat lehet definialni. Ezek a karaktersorok nem hasznalhatok
a programban, csak akkor, ha azokat az adott nyelvhez ,definialt szavakként” vitték be.

B.2.3.4 Analég valtozék

Az analog folyamatosat jelent. Az ilyen valtozok eléjellel ellatott integer vagy valés (lebeg6)
értékekkel rendelkeznek. Egy analdg valtozéhoz a kdvetkez6 formatumok allnak
rendelkezésre:

Integer 32 bites eldjellel ellatott integer: -2147483647-t61 +2147483647-ig
Valos standard |IEEE 32 bites lebegd érték (egyszeres pontossagu)
1 el6jel bit + 23 mantissza bit + 8 kitevd bit
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A VALOS analdg kitevé értéke nem lehet kevesebb mint -37, illetve nem lehet nagyobb mint
+37. Az analdg valtozok a kdvetkezd attributumok egyikével rendelkezhetnek:

Belsé a program altal frissitett memoriavaltozo

Konstans: csak olvashato belsé valtozé (kezdeti értékkel)

Input egy inputeszkdzhdz csatlakoztatott valtozé (a rendszer frissiti)
Output egy outputeszkdzhoz csatlakoztatott valtozd

Megjegyzés: Amikor egy /O eszk6zhdz egy valos valtozé van csatlakoztatva, a

megfelel6 I/O meghajtd az ekvivalens integer értéket mikodteti.

Figyelmeztetés: Az integer és valds analdg valtozok vagy allandoé kifejezések nem
keverhet6k ugyanabban az analdg kifejezésben.

B.2.3.5 1dézit6 valtozok

Az id6zitd orat vagy szamlalét jelent. Az ilyen valtozdknak id6értékeik vannak, és altalaban
idokifejezésekben hasznaljak 6ket. Egy id6zités értéke nem haladhatia meg a
23h59m59s999ms-t, és nem lehet negativ érték. Az id6zités valtozok 32 bites szavakban
vannak tarolva. A belsé képviselet pozitiv szamu ezredmasodpercekben torténik.

A logikai valtozok a kévetkezd attributumok egyikével rendelkezhetnek:

Belsé a program altal kezelt memoria valtozo, amelyet az ISaGRAF rendszer frissit
Konstans: csak olvashato bels6 valtozo (kezdeti értékkel)

Figyelmeztetés: Az id6zités valtozéknak nem lehet INPUT vagy OUTPUT attributuma.

Az id6zités valtozokat az I1ISaGRAF rendszer automatikusan frissiteni tudja. Amikor egy
id6zités aktiv, akkor annak értéke automatikusan ndvekszik a célrendszer valés idejl
orajanak megdfeleléen. Egy id6zités vezérléséhez a kovetkezd ST nyelvi utasitasok
hasznalhatok:

TSTART elinditja az id6zités automatikus frissitését
TSTOP megallitja az idézités automatikus frissitését

B.2.3.6 Uzenet karaktersor valtozok

Az Uzenet vagy karaktersor valtozok karaktersorokat tartalmaznak. A karaktersor hossza a
folyamat mdiveletei kozben valtozhat. Egy Uzenet valtozé hossza nem haladhatja meg a
valtoz6é deklaralasakor meghatarozott kapacitast (maximalis hosszt). Az lzenet kapacitas
maximalis értéke 255 karakter. Az lizenet valtozok a kdvetkezé attributumok egyikével
rendelkezhetnek:

Belsé a program altal frissitett memoriavaltozo

Konstans: csak olvashato belsé valtozé (kezdeti értékkel)

Input egy inputeszkdzhoz csatlakoztatott valtozo (a rendszer frissiti)
Output egy outputeszkdzhoz csatlakoztatott valtozo

A karaktersor valtozok a standard ASCII tablazat (0 és 255 kozotti ASCII kod) barmelyik
karakterét tartalmazhatjak. Egy karaktersorban a nulla karakter is létezhet. A standard

ICS Triplex ISaGRAF Inc. 185



Nyelvi hivatkozas

ISaGRAF kényvtar bizonyos ,C” funkcidi nem kezelik helyesen azokat az Uzeneteket,
amelyek nulla (0) karaktereket tartalmaznak.

B.2.4 Megjegyzések

Megjegyzéseket szabadon lehet beilleszteni a literalis nyelvekbe, mint amilyen az ST és IL
nyelv. Egy megjegyzésnek a ,(*" specialis karakterekkel kell kezdédnie, és a ,*)’
karakterekkel kell befejez6dnie. Megjegyzések akarhova beillesztheték egy ST programban,
és azok egynél tobb sorba is irhatok.

Az alabbiakban a megjegyzések példai lathatok:

counter := ivalue; (* kijeloli a f6 szamlalot *)

(* ez egy megjegyzés, amely

két sorban van kifejezve *)

¢ := counter (* a megjegyzéseket barhova el lehet helyezni *) + base_value + 1;

Osszefonddott megjegyzések nem hasznalhaték. Ez azt jelenti, hogy a ,(*” karakterek nem
hasznalhatok egy megjegyzésen belil.

Figyelmeztetés: Az IL nyelv csak egy utasitdssor utols6 komponenseként fogadja el a
megjegyzést.

B.2.5 Definialt szavak

Az ISaGRAF rendszer lehetévé teszi az allando kifejezések, igaz és hamis kifejezések,
kulcsszavak vagy Osszetett ST kifejezések atdefinialasat. Ennek eléréséhez a medfelel
kifejezésnek egy azonosité nevet kell adni. Példaul:

YES egyenl6 TRUE
Pl egyenlé 3.14159
OK egyenlé (auto_mode AND NOT (alarm))

Amikor egy ilyen ekvivalencia van definialva, akkor annak azonositéja egy ST programban
barhol hasznalhatdé a csatolt kifejezés lecserélésére. Az alabbiakban a definialasokat
hasznalé ST programozas példaja lathaté:

If OK Then
angle := Pl / 2.0;
isdone := YES;
End_if;

A definidlt szavak egy programra nézve lehetnek LOKALISAK, GLOBALISAK, vagy
KOZOSEK.

A lokalis definialt szavakat csak egy program hasznalhatja.

A globalis definialt szavak a projekt barmelyik programjaban hasznalhatok.

A kdzo6s definialt szavak barmelyik projekt barmelyik programjaban hasznalhatok.
Megjegyzendd, hogy a kézos definialt szavak az Archivumrendez6tél kuldn tarolhatok.
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Figyelmeztetés: Amikor ugyanaz az azonosité kétszer van definialva eltér6 ST
ekvivalenciakkal, az utolsé definialt kifejezés lesz hasznalva. Példaul:

Definialni: OPEN egyenld FALSE
OPEN egyenld TRUE
jelentése: OPEN egyenld TRUE

A definialt szavak elnevezéseinek a kévetkezd szabalyoknak kell eleget tennitik:
- a név nem haladhatja meg a 16 karaktert

- az elsd karakternek betiinek kell lennie

- a tobbi karakter lehet betii, szamjegy, vagy alahuzas (,_") karakter

Figyelmeztetés: Egy definialt sz6 nem hasznalhat egy definialt szét sajat definiciéjaban, igy
példaul az alabbi nem engedheté meg:
Pl egyenlé 3.14159

a teljes ekvivalenciat allanddk vagy valtozék és miiveletek hasznalataval kell megirni:
PI2 egyenlé 6.28318
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B.3 Az SFC nyelv

A Szekvencidlis funkciédiagram (,Sequential Function Chart’; SFC) egy grafikus nyelv,
amely szekvencialis miveletek leirdsara hasznalatos. A folyamatot jol definialt 1épések
készlete képviseli, amelyek atmenetekkel kapcsolédnak egymashoz. Minden atmenethez
egy logikai feltétel van csatolva. A I1épéseken beliili miveletek egyéb nyelvek (ST, IL, LD és
FDB) alkalmazasaval vannak részletezve.

B.3.1 Az SFC diagram f6 formatuma

Egy SFC program lépések és atmenetek grafikus egyittese, amelyeket iranyitott
kapcsolatok kotnek Ossze. A divergenciakat és konvergenciakat tobbszords csatlakozasi
kapcsolatok képviselik. A komplett program bizonyos részei a diagramban kuldn lehetnek
valasztva, és ezeket egyetlen szimbdlum képviselheti, amelyet makré lépésnek neveznek.
Az SFC alapvet6 grafikus szabalyai a kovetkez6k:

- Egy lépést nem kévethet egy masik 1épés

- Egy atmenetet nem kovethet egy masik atmenet

B.3.2 Alapvetdé SFC komponensek

Az SFC nyelv alapvet6 komponensei (grafikus szimbdlumok) a kovetkezdk: Iépések és
kezdeti Iépések, atmenetek, iranyitott kapcsolatok, és egy lépésre torténd ugrasok.

B.3.2.1 Lépések és kezdeti Iépések

Egy lépést egyetlen négyzet képvisel. Minden Iépésre hivatkozas torténik egy szammal,
amely a Iépés négyzet alaku szimbolumaba van irva. A Iépés f6 leirasa egy téglalapba van
irva, amely a lépés szimbolumahoz van kapcsolva. Ez a leiras egy szabad megjegyzés (nem
a programozasi nyelv része). A fenti informaciét a I1épés 1. szintjének nevezik:

Hivatkozasi szam

| ~

| 102 |—|Start motor 1 |

A futtataskor egy vezérlgjel jelzi, hogy a lépés aktiv:

Megjegyzés
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Aktiv lépés: Inaktiv 1épés:

| |
| 102 HStart motor 1 | | 214 HBemérés
| |

Egy SFC program kezdeti helyzete kezdeti Iépésekkel van kifejezve. Egy kezdeti Iépésnek
dupla keretes grafikus szimbdluma van. A program elinditasakor mindegyik kezdeti lépésre
automatikusan egy vezeérljel kerul elhelyezésre.

Kezdeti lépés:

Start motor 1

Egy SFC programnak legalabb egy kezdeti Iépést kell tartalmaznia.

Ezek egy lépés attribltumai. llyen mez6k barmelyik masik nyelvben is hasznalatosak
lehetnek.

GSNNN.X .....ooeeeiiennnne a lépés tevékenyseége (logikai érték)

GSnnn.t............cocee. a lépés tevékenység idétartama (id6érték)

(ahol nnn a lépés hivatkozasi szama)

B.3.2.2 Atmenetek

Az atmeneteket egy, a csatlakozasi kapcsolatot keresztezd kis vizszintes vonal jelzi. Minden
atmenetre egy szammal torténik hivatkozas, az atmenet szimbdéluma mellett van feltlintetve.
Az atmenet f6 leirdsa az atmenet szimbdlumanak jobb oldalara van irva. Ez a leiras egy
szabad megjegyzés (nem a programozasi nyelv része). A fenti informaciot az atmenet 1.

szintjének nevezik:
Hivatkozasi szam
/ /_ Megjegyzés

702 Bemérési parancs

B.3.2.3 Iranyitott kapcsolatok

A lépések és atmenetek Osszekapcsolasara egyszeres vonalak szolgalnak. Ezek iranyitott
(orientalt) kapcsolatok. Amikor az iranyitas nincs kifejezetten megadva, akkor a kapcsolat
felllrél lefelé orientalodik.
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Explicit orientalas
a 11 atmenettdl a
100 lépéshez —\
Implicit orientalas a
Y 100 lépéstdl a 10

atmenethez
]

B.3.2.4 Ugras egy lépésre

Az Ugras szimbodlumok egy atmenettél egy lépéshez vald csatlakozasi kapcsolat jelzésére
hasznalhaték, anélkil, hogy meg kellene rajzolni egy vonalat. Az ugras szimbdlumot a
rendeltetési Iépés szamaval kell hivatkoztatni:

(]

v/_

102

Ugras a 102 Iépésre

Az ugras szimbdlumot nem szabad egy lépéstdl egy atmenetbe valé kapcsolat jelképezésére
hasznalni. Példak az ugrasokra a kdvetkez6 diagramok egyenértékiiek:

B
L °
B
L2

B.3.3 Divergenciak és konvergenciak

A divergenciak tobbszoros csatlakozasi kapcsolatok az egyik SFC szimbdlumtdl (Iépéstél
vagy atmenettél) szamos egyéb SFC szimbdlumhoz. A Konvergenciak tdbbszdros
csatlakozasi kapcsolatok egynél tobb SFC szimbdélumtél egy masik szimbolumhoz. A
divergenciak és konvergenciak lehetnek egyszeresek vagy kétszeresek.
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B.3.3.1 [Egyszeres divergenciak

Egy egyszeres divergencia egy t6bbszords kapcsolat egy lépéstdl szamos atmenethez. Ez
lehetévé teszi az aktiv vezérl6jel atadasat szamos elagazas egyikéhez. Az egyszeres
divergencia egy t6bbszords kapcsolat egy Iépéstél szamos atmenethez. Az egyszeres
konvergenciat altalaban egy egyszeres divergencian inditott SFC elagazasok
csoportositasara hasznaljak. Az egyszeres divergenciakat és konvergenciakat egyszeres

vizszintes vonalak jelképezik.
I;l /. Egyszeres divergencia

T+ TT
ottt

| Egyszeres konvergencis

Figyelmeztetés: Egy egyszeres divergencia kezdetén a kilénb6z6 atmenetekhez csatol
feltételek nem implicit modon kizarélagosak. A kizarélagossagot explicit modon részletezni
kell az atmenetek feltételeiben annak biztositasara, hogy a futtataskor egy elagazasba csak
egyetlen vezérlGjel jusson el. Az aldbbiakban az egyszeres divergencia és konvergencia
példaja lathato:

(* SFC program egyszeres divergenciaval és konvergenciaval *)

o I

\
] Fut & nincs Hiba o1 Hiba
M1 elindult —— Nyugtazas
2 102
5 id6zit6é > #3s
Stop motor M1
+ M1 leallt
4
|
N2
1

B.3.3.2 Kettos divergenciak

Egy kétszeres divergencia egy tobbszords kapcsolat egy atmenettél szamos lépéshez. Ez a
folyamat parhuzamos miveleteinek felel meg. A kétszeres divergencia egy tObbszords
kapcsolat szamos |épéstdl ugyanahhoz az atmenethez. A kétszeres konvergenciat altalaban
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egy kétszeres divergencian inditott SFC elagazasok csoportositasara hasznaljak. A kétszeres
divergenciakat és konvergenciakat kettés vizszintes vonalak jelképezik.

+ /_ Kettds divergencia

\_ Kettss konvergencia

Kettés divergencia és konvergencia példaja:

(* SFC program kétszeres divergenciaval és konvergenciaval *)

4 Indulds ‘
Fut

1

\
2]4 Folyamat1 ‘ 7 Folyamat2 ‘

_ | Folyamat 1 vége + Folyamat 2 vége
101

2
E]%Vérakozés Folyamat 2-re ‘fVérakozés Folyamat 2-re ‘

igaz
3

1

B.3.4 Makro lépések

Egy makré |épés lépések és atmenetek egyedi csoportjanak egyedi képviselete. A makré
lIépés f6 részének ugyanabban az SFC programban mashol van beadva. Ez a f§ SFC
diagramban egyetlen szimbdélumként jelenik meg. Ez a makro |épéshez hasznalt szimbdélum:
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Hivatkozasi szam

Megjegyzés

102 Folyamat A

A makro lépés szimbdlumaba irt hivatkozasi szam a makrod I1épés f6 részében levé elsé Iépés
hivatkozasi szama. A makro Iépés 6 részének egy kezdeti lépéssel kell kezdbdnie, és egy
befejez6 Iépéssel kell befejezédnie. A diagramnak 6nallonak kell lennie. Egy kezdeti Iépésnek
nincs felsd kapcsolata (nincs visszafelé torténé atmenete). Egy befejezd Iépésnek nincs also
kapcsolata (nincs elérefelé torténd atmenete). Egy makro l1€épés szimbdluma elhelyezhetd egy
masik makré Iépés f6 részébe.

Figyelmeztetés: Mivel a makroé lépés lépések és atmenetek egyedi készlete, ezért ugyanaz a
makro |épés nem hasznalhat6 egynél tébbszér egy SFC programban.

Egy makro 1épés példaja
(* SFC program makro lépéssel *)
(* F6 diagram: *) (* A makroé lépés 6 része *)

Inicializalas ‘ <‘WUnit toltés ‘

+ egység megtelt
201

| Hiba | Fut & nincs Hiba <‘Beme’rés ‘
1 101 :
[2 Alarm Eﬂ Bemérés ‘+ bemérés kész
202
Nyugt | igaz 4 WUnit Girités ‘
102
+ egység kilrilt
203

{smy tarolas ‘
1

B.3.5 A lépéseken beliili tevékenységek

Egy SFC lépés 2. szintje a |épés tevékenység soran elvégzett miiveletek részletes leirasa.
Ez a leiras az SFC literalis jellemzék és mas nyelvek, pl. Strukturalt széveg (ST)
hasznalataval torténik. A miveletek alapvet6 tipusai a kovetkezok:

- Logikai muveletek

- ST-ben programozott impulzus miveletek

- ST-ben programozott nem tarolt miveletek

- SFC miveletek

Ugyanabban a Iépésben tébb mivelet (ugyanolyan, vagy eltérd tipusu) irhaté le. A valamelyik
mas nyelv hasznalatat lehetéve tevé specialis tulajdonsagok a kdvetkezék:

- Alprogramok hivasa

- Utasitaslista (IL) nyelvi konvencio
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B.3.5.1 Logikai miiveletek

A logikai miveletek egy logikai valtozot a 1épés miveletével jeldinek ki. A logikai valtozé lehet
output vagy belsé. Ez egy lépés mivelet leindulasakor vagy megallasakor mindannyiszor
kijeldlésre keril. Az alapvet6 logikai miveletek szintaxisai a kdvetkezék:

<boolean_variable> (N) ; a lépés muvelet jelet kijeldli a valtozohoz
<boolean_variable> ; ugyanaz a hatésa (az N attributum nem koételezd)
| <boolean_variable> ; a lépés muvelet jel tagadasat jeldli ki a valtozéhoz

Egyéb lehetéségek is rendelkezésre allnak egy logikai valtozé beallitdsahoz vagy
visszaallitasahoz, amikor a lépés aktivva valik. A bedllitasi és visszaallitasi logikai mlveletek
szintaxisai a kdvetkezok:

<boolean_variable> (S) ; A valtozét IGAZ-ra allitia be, amikor a Iépés
aktivitas jele IGAZ-za valik
<boolean_variable> (R) ; A valtozot HAMIS-ra allitja vissza, amikor a Iépés

aktivitas jele IGAZ-z4 valik

A logikai valtozénak OUTPUT-nak vagy BELSO-nek kell lennie. A koévetkezd SFC
programozas a kovetkez6 viselkedést idézi el6:

| GS10.X |—|

10 lépés mivelet
Logikai miveletek (lep )

| Bdirect

Bdirect(N) ;

/Binvert ; Binvert
Bset(S) ;

Breset(R) ; Bset J

Breset _|

Logikai miveletek példaja:
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(* LOGIKAI miiveleteket hasznalé SFC program *)

4|ed1(R); led4(S); group12(R); \

i
4Ied1 (N); group12 (S); ‘
% GS2.t > ts;

4|ed2; \

% GS3.t > th2s;

4Ied3; group12 (R); ‘

ﬁ GS4.t > ths;
N
2

B.3.5.2 Impulzus miiveletek

Egy impulzus mivelet ST vagy IL utasitasok listaja, amelyek csak egyszer vannak
végrehajtva, egy lépés aktivalasakor. Az utasitasok a kovetkezd SFC szintaxis szerint

vannak megirva:

ACTION (P) :
(* ST utasitasok *)
END_ACTION;

A kovetkezdkben egy impulzus mivelet eredményei lathatok:

Lépés mivelet J

Végrehajtas I

LI L
I

Impulzus mivelet példaja:

I Action (P):
nb_edge := 0;
‘ End_action;

Cmd;

— Action (P);

nb_edge := nb_edge + 1;
End_action;
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B.3.5.3 Nem tarolt miiveletek

Egy nem tarolt (normal) mivelet ST vagy IL utasitasok listaja, amelyek a Iépés egész aktiv
periddusa alatt minden ciklusnal végre vannak hajtva. Az utasitdsok a kovetkez6 SFC
szintaxis szerint vannak megirva:

ACTION (N) :

(* ST utasitasok *)

END_ACTION;

A kovetkezdkben egy nem tarolt miivelet eredményei lathatok:

Lépés mivelet J |_| |_
Végrehaijtas IIIIIIIII IIII

Nem tarolt mivelet példaja:

Action (P):
nb_edge :=0;
End_action;

Cmd;

Action (N):

If (nb_egde < 10) then

nb_edge := nb_edge + 1;

End_if;
End_action;

B.3.5.4 SFC miiveletek

Egy SFC mivelet egy gyermek SFC szekvencia, amely a lépés miveleti jelnek megfelel6en
van elinditva vagy megallitva. Egy SFC mi{veletnek lehet N (Nem tarolt), S (Beallitott), vagy R
(Visszaallitott) minésitéje. Az alapveté SFC miiveletek szintaxisai a kovetkezok:

<child_prog> (N);

<child_prog> ;
<child_prog> (S);

<child_prog> (R);

elinditja a gyermek szekvenciat amikor a lépés aktivva valik, és
leallitia a gyermek szekvenciat amikor a Iépés inaktivva valik
ugyanaz a hatasa (az N attributum nem kételezd)

elinditja a gyermek szekvenciat, amikor a lépés aktivva valik.
Semmi sem torténik akkor, amikor a lépés inaktivva valik
ledllitia a gyermek szekvenciat, amikor a lépés aktivva valik.
Semmi sem torténik akkor, amikor a lépés inaktivva valik

A miveletként specifikalt SFC szekvencianak a jelenleg szerkesztett program gyermek SFC
programjanak kell lennie. Megjegyzendd, hogy az S (Beallitdas) vagy R (Visszaallitas)
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minésiték hasznalata egy SFC mivelenél ugyanazzal a hatassal jar, mint a GSTART és
GKILL utasitasok egy ST impulzus miveletbe programozva.

Az alabbiakban egy SFC mivelet példaja lathaté: A f6 SFC program neve Father (Apa).
Ennek két SFC gyermeke van, amelyek neve SeqMIx és SeqPump. Az apa SFC program
SFC programozasa a kovetkezd:

(* SFC miiveleteket hasznal6é SFC program *)

o

1
[2] SeqMix (N); 101_IseqPump (S);

Start;

)

B.3.5.5 Funkciok és funkcioblokkok meghivasa egy miiveletbdl

Alprogramok, funkcidk, vagy funkcidblokkok (ST, IL, LD vagy FBD nyelven irva), illetve ,C”
funkciok és ,C” funkcidblokkok kozvetlenil meghivhatok egy SFC mivelet ablakbdl, a
kovetkezd szintaxis alapjan:

Alprogramoknal, funkcioknal, és ,C” funkcidknal:
ACTION (P) :
result := sub_program () ;
END_ACTION;

vagy

ACTION (N) :
result := sub_program () ;
END_ACTION;

Funkciéblokkoknal ,,C’-ben, vagy ST-ben, IL-ben, LD-ben, FBD-ben:
ACTION (P) :
Fbinst(in1, in2);
result1 := Fbinst.out1;
result2 := Fbinst.out2;
END_ACTION;

vagy
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ACTION (N) :
Fbinst(in1, in2);
result1 := Fbinst.out1;
result2 := Fbinst.out2;
END_ACTION;

A részletes szintaxis az ST nyelvi fejezetben talalhaté.
Egy alprogram hivas példaja miiveleti blokkokban:

(* SFC program alprogram meghivassal egy miiveleti blokkban *)
Action (P):

init := SPInit ( );
‘ End_action;

# Init = OK;

B.3.5.6 IL konvencioé

Az Utasitaslista (IL) programozas kozvetlenil beviheté egy SFC mivelet blokkban, a
kovetkezd szintaxis alapjan:

ACTION (P) : (* vagy N *)
#info=IL

<utasitas>

<utasitas>

#er';'ti'info
END_ACTION;

A specidlis #info=IL" és ,#endinfo” kulcsszavakat pontosan igy kell beirni, és azok
érzékenyek a kisbetii-nagybetii beallitasra. A kulcsszavakba, valamint azok elé és utan
nem illeszthet6k be szokoz és tab karakterek. Az alabbiakban egy IL program példaja lathatd
egy mivelet blokkban:

(* SFC program IL szekvenciaval egy miiveleti blokkban *)

Action (P):
#info=IL

LD False
ST Led1
ST Led2
#endinfo

End_action;

198 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Nyelvi hivatkozas

B.3.6 Atmenetekhez csatolt feltételek

Minden atmenethez egy logikai kifejezés van csatolva, amely az atmenet tisztdzasanak
feltétele. A feltétel altalaban ST nyelvvel, vagy az LD nyelv hasznalataval, illetve a Gyors LD
szerkesztével van kifejezve. Ez az atmenet 2. szintje. Azonban mas struktirak is
hasznalhatok:

- ST nyelvi konvencié

- LD nyelvi konvencio

- IL nyelvi konvencio

- Funkcidk meghivasa egy atmenetbdl

Figyelmeztetés: Ha az atmenethez nincs kifejezés csatolva, akkor az alapértelmezett
feltétel IGAZ.

B.3.6.1 ST konvencié

A Strukturalt szoveg (ST) nyelv hasznalhaté egy atmenethez csatolt feltétel leirasara. A
teljes kifejezésnek logikai tipusunak kell lennie, és egy pontosvesszoével kell befejezddnie, a
kovetkezd szintaxisnak megfeleléen:

< boolean_expression > ;
A kifejezés lehet egy IGAZ vagy HAMIS konstans kifejezés, egyetlen input, vagy egy bels6é
logikai valtozo, illetve valtozok kombinacidja, amely egy logikai értékhez vezet. Az

alabbiakban ST programozas példaja lathaté atmenetekhez:

(* SFC program, ST programozassal atmenetekhez *)

+ Fut & Nincs hiba;

B.3.6.2 LD konvencio

A Létradiagram (LD) nyelv hasznalhaté egy atmenethez csatolt feltétel leirdsara. A diagram
egyetlen tekercset tartalmazd Iétrafokbdl all. A tekercs értéke képviseli az atmenet értékét. Az
alabbiakban LD programozas példaja lathaté atmenetekhez:

- Fut Hiba
—+ N

B.3.6.3 IL konvencio

Az Utasitaslista (IL) programozas kozvetlenil bevihet6 egy SFC atmenet leirasara, a
kovetkezd szintaxis alapjan:
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#info=IL
<instruction>
<instruction>

#endinfo
A pillanatnyi eredmény altal tartalmazott érték (IL regiszter) az IL szekvencia végén az
eredményul kapott feltétel atmenethez csatolasat okozza:

current result =0 > a feltétel HAMIS
current result <> 0 > a feltétel IGAZ

A specidlis #info=IL" és ,#endinfo” kulcsszavakat pontosan igy kell beirni, és azok
érzékenyek a kisbetii-nagybetii beallitasra. A kulcsszavakba, valamint azok elé és utan
nem illeszthet6k be sz6kodz és tab karakterek. Az alabbiakban IL programozas példaja lathato
atmenetekhez:

(* SFC program, IL programozassal atmenetekhez *)

#info=IL
LD Fut
&N Hiba

#endinfo

B.3.6.4 Funkciok meghivasa egy atmenetbdl

Barmely alprogram, vagy egy funkcié (FBD, LD, ST vagy IL nyelven irva), illetve egy ,C”
funkcié meghivhaté egy atmenethez csatolt feltétel kiértékelésére, a kovetkezd szintaxis
szerint:

< sub_program > () ;

Az alprogram vagy a funkcié altal visszaadott értéknek logikainak kell lennie, és az a
kovetkezd feltételt eredményezi:

a feltétel HAMIS
a feltétel IGAZ

return value = FALSE

>
return value = TRUE 2>

Egy atmenetben hivott alprogram példaja:

(* SFC program, alprogram meghivassal, atmenetekhez *)

«&» EvalCond ( );

B.3.7 SFC dinamikus szabalyok

Az SFC nyelv 6t dinamikus szabalya a kdvetkez6:
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= Kezdeti helyzet
A kezdeti helyzetet a kezdeti lépések jellemzik, amelyek definicidjuk szerint a
muivelet kezdetén aktiv allapotban vannak. Legalabb egy kezdeti I1épésnek jelen
kell lennie minden SFC programban.

= Egy atmenet tisztazasa
Egy atmenet vagy be van kapcsolva, vagy ki van kapcsolva. Akkor szamit
bekapcsolt allapotunak, amikor a megfelel6 atmeneti szimbdlumahoz kapcsolt
Osszes megel6zd Iépés aktiv, egyébként ez ki van kapcsolva. Egy atmenet csak
akkor tisztazhato, ha:
- be van kapcsolva, és
- a hozza tartozé atmeneti feltétel igaz.

[E= Aktiv 1épések allapotanak valtozasa
Egy atmenet tisztazasa egyidejlleg a kozvetlenll utana levd lépések aktiv
allapotahoz, és a kdzvetlenul elétte allo Iépések inaktiv allapotahoz vezet.

[E=1 Atmenetek egyideji tisztazasa
Az egyidejlileg tisztazott atmenetek jelzésére kettés vonalak hasznalhatok. Ha az
ilyen atmeneteket kulon tintetik fel, akkor a megel6z6 1épések miveleti allapota
(GSnnn.x) hasznalhaté feltételeik kifejezésére.

[E=1 Egy Iépés egyidejii aktivalasa és deaktivalasa
Ha a mikodés soran egy lépés egyidejlileg aktivalva és deaktivalva van, akkor az
aktivalas kap prioritast.

B.3.8 SFC program hierarchia

Az ISaGRAF rendszer lehet6évé teszi az SFC programok fliggéleges szerkezetének leirasat.
Az SFC programok egy fastruktaraju hierarchiaba vannak szervezve. Mindegyik SFC
program vezérelhet (elindithat, leallithat, stb.) mas SFC programokat. Az ilyen programokat
az Oket vezérl6 SFC program gyermekeinek nevezik. Az SFC programok egy f6
fastruktaraja hierarchiaban vannak 0Osszekapcsolva egymassal, ,apa gyermek”
kapcsolatokkal:

APA program
GYERMEK program

A hierarchikus strukturabol adédo alapszabalyok a kdvetkez6k:

- Azoknak az SFC programoknak, amelyeknek nincs apa programjuk, ,f6” SFC program a
neve.

- A f6 SFC programokat a rendszer aktivalja az alkalmazas elindulasakor.

- Egy programnak tdbb gyermek programja lehet

- Egy program gyermek programjanak nem lehet egynél tébb apa programja

- Egy gyermek programot csak apa programja vezérelheti

- Egy program nem vezérelheti egyik gyermek programjanak a gyermek programjat
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Egy apa SFC program altal gyermek programja vezérléséhez megtehetd alapveté miiveletek

a kovetkezok:

Kezdet

Ledllitas

Befagyasztas

Ujrainditas

Statusz bekérése

(GSTART) elinditia a gyermek programot: annak mindegyik kezdeti
lépését aktivalja A gyermek program gyermekei nem indulnak el
automatikusan.

(GKILL) Leadllitia a gyermek programot, annak valamennyi aktiv
Iépésének deaktivalasaval. A gyermek program valamennyi gyermeke
szintén ledllitodik.

(GFREEZE) Felfuggeszti a program végrehajtasat (deaktivalja az 6sszes
aktiv 1épés miveleteit, és felfliggeszti az atmenet szamitast), valamint
memorizalja a program lépéseinek allapotat, hogy a program Ujraindithato
legyen. A gyermek program valamennyi gyermeke szintén
befagyasztédik.

(GRST) Ujraindit egy befagyasztott SFC programot, az &sszes
felfliggesztet |épés Ujra aktivalasaval. A program gyermekei nem indulnak
el automatikusan.

(GSTATUS) Bekeéri egy gyermek program pillanatnyi statuszat (aktiv,
inaktiv, vagy befagyasztott).
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B.4. Blokkdiagram nyelv

A Blokkdiagram (,Flow Chart; FC”) egy szekvencialis miiveletek leirasara hasznalt grafikus
nyelv. Egy blokkdiagram Miiveletekbdl és Tesztekbdl all. A miveletek és tesztek kozott
iranyitott (orientalt) kapcsolatok vannak, amelyek az adataramlast képviselik. A
divergenciakat és konvergenciakat tObbszords csatlakozasi kapcsolatok képviselik. A
mveletek és tesztek az ST, LD, vagy IL nyelvekkel irhatdk le. Barmilyen nyelv( funkcidk és
funkcioblokkok (az SFC kivételével) meghivhatok a miveletekbdl és tesztekbdl. Egy
blokkdiagram program meghivhat egy masik blokkdiagram programot. A meghivott FC
program a hivo FC program alprogramja.

B.4.1.FC komponensek

Az alabbiakban a Blokkdiagram nyelv grafikus komponensei vannak felsorolva:

= Az FC diagram kezdete

Egy Blokkdiagram program elején a ,kezdés” szimbdlumnak kell allnia. Ez egyedi, és nem
hagyhaté el. Ez a diagram aktivalasakor annak kezdeti allapotat jelzi. Az alabbiakban a
skezdés” szimbolum rajza lathaté:

Kezdés J

A ,Kezdés” szimbdélum mindig rendelkezik egy kapcsolattal (alul) a diagram tébbi targyahoz. A
blokkdiagram érvénytelen, ha a ,Kezdés -6l nincs csatlakozas rajzolva egy masik targyhoz.

= Az FC diagram vége

Egy Blokkdiagram program végén egy ,befejezés” szimbdlumnak kell allnia. Ez egyedi, és
nem hagyhaté el. Lehetséges, hogy a ,Befejezés” szimbdlumhoz nincs csatlakozas rajzolva
(allandéan hurkoldédé diagram), de a ,Befejezés” szimbdlumot akkor is meg kell rajzolni a
diagram aljara. Ez a diagram végrehajtasanak befejezésekor annak végsé allapotat jelzi. Az
alabbiakban a ,befejezés” szimbdlum rajza lathato:

Befejezés J

A ,Befejezés” szimbdlum A&ltaldaban rendelkezik egy kapcsolattal (feliil) a diagram tdbbi
targyahoz. Lehetséges, hogy egy blokkdiagramnak nincs csatlakozasa a ,Befejezés” targyhoz
(allanddan hurkolédé diagram). A ,Befejezés” targy ebben az esetben is lathaté a diagram
aljan.

= FC aramlas kapcsolatok

Az aramlas kapcsolat egy vonal, amely a diagram két pontja kézotti aramlast képvisel. A
kapcsolat mindig egy nyillal van lezarva. Az alabbiakban egy kapcsolat rajza lathato:
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i

Két kapcsolat nem indulhat ugyanabbdl a forras csatlakozasi pontbal.

= FC miiveletek

A végrehajtand6 miveleteket egy miivelet szimbdlum jelzi. Egy miivelet egy szammal és egy
névvel van azonositva. Az alabbiakban egy ,mivelet’ szimboélum rajza lathato:

nn: Név

Ugyanannak a diagramnak két kilénbdzé targya nem rendelkezhet ugyanazzal a névvel vagy
logikai szammal. Egy mivelet programozasi nyelve ST, LD, vagy IL lehet. Egy mivelet
mindig kapcsolatokkal csatlakozik, amelyek egyike hozza érkezik, a masik pedig téle indul.

= FC feltételek

Egy feltétel egy logikai tesztet jelent. A feltétel egy szammal és egy névvel van azonositva. A
csatolt ST, LD vagy IL kifejezés kiértékelésétol fiiggéen az aramlas vagy az ,IGEN”, vagy a
LNEM” utvonal felé iranyitédik. Az alabbiakban egy feltétel szimbdlum lehetséges rajzai

lathatok:
nn: Név

IGEN IGEN
nn: Név
NEM NEM

Ugyanannak a diagramnak két kilénbdzé targya nem rendelkezhet ugyanazzal a névvel vagy
logikai szammal. Egy préba programozasa vagy

- egy kifejezés ST-ben, vagy

- egyetlen létrafok LD-ben, ugy hogy az egyedi tekercshez nem csatlakozik szimbolum, vagy

- tobb utasitas IL-ben. Az IL regiszter (vagy pillanatnyi eredmény) a feltétel kiértékelésére
szolgal.

ST szdvegben programozva a kifejezést tetszés szerint egy pontosvesszé is kdvetheti. LD-
ben programozva, az egyedi tekercs képviseli a feltétel értékét. Az alabbi feltétel, amely:

- 0 vagy HAMIS, az aramlast NEM felé iranyitja

- 1 vagy IGAZ, az aramlast IGEN felé iranyitja

Egy proba mindig egy érkez6 kapcsolathoz csatlakozik, és mindkét el6re mutatd csatlakozast
definialni kell.
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= FC alprogram

A rendszer lehetévé teszi az FC programok fliggbleges szerkezetének leirasat. Az FC
programok egy fastruktaraji hierarchidba vannak szervezve. Minden FC program
meghivhat mas FC programokat. Az ilyen program neve a hivé FC program gyermek
programja. Azokat az FC programokat a neve, amelyek FC alprogramokat hivnak meg, apa
program a neve. Az FC programok egy f6 fastruktiraju hierarchidban vannak
osszekapcsolva egymassal, ,apa gyermek” kapcsolatokkal:

APA program

- GYERMEK program

A blokkdiagramban levé alprogram szimbdélum egy blokkdiagram alprogramhoz torténé
hivast jelképez. A hivd FC program végrehajtasa az alprogram végrehajtasanak befejezéséig
felfliggesztédik. Egy blokkdiagram alprogramot, akarcsak mas programokat, funkcidkat, vagy
funkcidblokkokat, egy szam és egy név azonosit. Az alabbiakban egy ,alprogram meghivas”
szimbélum rajza lathato:

nn: SpNév

Ugyanannak a diagramnak két kllénb6zd targya nem rendelkezhet ugyanazzal a logikai
szammal. Az FC hierarchikus struktirabol adédo alapszabalyok a kdvetkezék:

- Azoknak az FC programoknak, amelyeknek nincs apa programjuk, f6 FC program a neve.

- A f6 FC programokat a rendszer aktivalja az alkalmazas elindulasakor.

- Egy programnak tébb gyermek programja lehet

- Egy program gyermek programjanak nem lehet egynél tbb apa programja

- Egy gyermek programot csak apa programja hivhat meg

- Egy program nem hivhatja meg egyik gyermek programjanak a gyermek programjat

Ugyanaz az alprogram tobbszdér is megjelenhet az apa diagramban. Egy blokkdiagram
alprogram meghivas az aldiagram teljes végrehajtasat jelenti. Az apa diagram végrehajtasa a
gyermek diagram végrehajtasa kézben felfiiggesztédik. Az alprogram meghivd blokkoknak
ugyanazokat a csatlakozasi szabalyokat kell betartaniuk, mint a mivelethez definialtaknak.

= FC I/O specifikus miivelet

Az 1/0 specifikus miivelet szimbolum végrehajtandé miveleteket jelez. Akarcsak egyéb
miveletek, ugy az I/O specifikus mivelet is egy szammal és egy névvel van azonositva. A
hagyomanyos miiveletekhez és az 1/0O specifikus miveletekhez ugyanaz a szemantika
érvényes. Az I/O specifikus miveletek célja csupan a diagram kdnnyebb olvashatésaganak
elésegitése, és a diagram at nem vihet6 részeire valdé O0sszpontositas. Az I/O specifikus
miveletek hasznalata egy tetszés szerint valaszthatd lehetéség. Az alabbiakban egy ,I/O
specifikus mivelet” szimbélum rajza lathato:

/e \
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Az 1/O specifikus blokkok ugyanugy viselkednek, mint a hagyomanyos miveletek. Ez jelenti
tulajdonsagaikat, ST, LD vagy IL programozasukat, és csatlakozasi szabalyaikat.

= FC csatlakozok

A Csatlakozok egy kapcsolatot képviselnek a diagram két pontja k6z6tt, annak megrajzolasa
nélkul. A csatlakozot egy kor jeldli, amely az aramlas forrasaval van dsszekotve. A csatlakozo
rajzat a megfelel6 oldalon (az adataramlas iranyatél fliggéen) a célpont azonositéja (altalaban
a cél szimbolum neve) teszi teljessé. Az alabbiakban egy csatlakoz6 standard rajza lathaté:

%@ nn: Név

Egy csatlakozé mindig egy definialt blokkdiagram szimbolumot céloz meg. A rendeltetési hely
szimboélum annak logikai szamaval van azonositva.

= FC megjegyzések FC110

A megjegyzés blokk olyan szdveget tartalmaz, amelynek a diagram szemantikajaban nincs
értelme. Ez a blokkdiagram dokumentum ablak szabad helyére barhova beilleszthetd, és célja
a program dokumentalasa. Az alabbiakban egy ,megjegyzés” szimbolum rajza lathato:

A megjegyzés szbveg
tobb soros is lehet

B.4.2. FC komplex strukturak

Ez a fejezet a blokkdiagramban definialhatd komplex struktira példakat mutat. Az ilyen
strukturak 6sszekapcsolt alaptargyak kombinacioi.

Test  H° HA / AKKOR / KULONBEN
YES
@ @ (1) hely a beillesztend6 ,AKKOR” miiveletekhez
(2) hely a beillesztendé ,KULONBEN” miveletekhez
@ ISMETLES / AMIG

@NO* (3) hely a beillesztend® ismételt miiveletekhez
VES
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MIKOZBEN / ELVEGZES

Test MO

YES
(&)

(3) hely a beillesztend® ismételt miiveletekhez

B.4.3.FC dinamikus viselkedés

Egy blokkdiagram végrehajtasa a kdvetkez6képpen magyarazhaté el:

- A Kezdés szimbolum elvégez egy célciklust

- A Befejezés szimbdlum elvégez egy célciklust és befejezi a diagram végrehajtasat. Ennek a
szimbolumnak az elérése utan a diagram egyetlen miivelete sem kerul tébbé végrehajtasra.

- Az aramlas mindannyiszor megszakad, amikor egy olyan tétel (mUvelet, dontés) kerll sorra,
ami ugyanabban a célciklusban egyszer mar el lett érve. llyen esetben az aramlas a
kovetkezé ciklusban folytatodik.

Megjegyzés: Az SFC ellenére egy miivelet nem egy stabil allapot. Mik6zben a mivelet
szimbodluma ki van vilagositva, nincsenek ismétlési utasitasok.

B.4.4.FC ellendrzés

A csatolt ST, LD vagy IL programozason kiviil magara a blokkdiagramra bizonyos egyéb
szintaktikai szabalyok is vonatkoznak. Az alabbiakban a f6 szabalyok listaja lathato:

- Minden szimbdlum valamennyi ,csatlakozasi" pontjat be kell huzalozni. (a ,Befejezés"
szimbdlumhoz valé csatlakozas elhagyhatd)

- Minden szimbdlumot egymashoz kell kapcsolni (nem szabad elkiloniilt résznek lenni)

- Minden csatlakozdnak érvényes rendeltetési hellyel kell rendelkeznie

Egyéb kisebb jelentésegl szintaxishibakrél Uzenet készilhet:

- Az Ures muveletek (programozas nélkil) a futtatdas idébeosztasanal lépésként vannak
figyelembe véve

- Az Ures probak (programozas nélkul) ,mindig igaz’-ként vannak figyelembe véve
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B.5.Az FBD nyelv

A Funkcionalis blokkdiagram (FBD) (Functional Block Diagram) egy grafikus nyelv. Ez
lehetévé teszi a programozé szamara komplex eljarasok felépitését az ISaGRAF konyvtarban
létez6 funkcidknak a grafikus diagram teriileten tértén6 bekotésével.

B.5.1.Az FBD diagram f6 formatuma

Az FBD diagram egy input valtozék és output valtozok kozotti funkciét ir le. Egy funkcid
ugy irhaté le, mint elemi funkciéblokkok készlete. Az input és output valtozék 6sszekotd
vonalakkal vannak a blokkokhoz csatlakoztatva. Egy funkcidblokk outputja csatlakoztathaté
egy masik blokk inputjahoz is.

Funkcié

Inputol utputok

Egy FBD programmal mikddtetett teljes funkcid felépitése standard elemi funkcidblokkok
segitségével torténik az 1SaGRAF konyvtarbdl. Minden funkcidblokk meghatarozott szamu
input csatlakozasi ponttal és meghatarozott szamu output csatlakozasi ponttal
rendelkezik. Egy funkcidblokkot egy négyzet jelképez. Az inputok annak bal oldali széléhez
vannak csatlakoztatva. Az outputok annak jobb oldali széléhez vannak csatlakoztatva. Egy
elemi funkcidblokk egyetlen funkciét hajt végre annak inputjai és outputjai kozoétt. A blokk
altal elvégzend® funkcid neve annak négyzet alaku jelébe van irva. Egy blokk minden
inputjanak vagy outputjanak jol meghatarozott tipusa van.

/_ A funkcié neve

-/

[nputok & — Outputok

Egy FBD program input valtozéinak funkcioblokkok input csatlakozasi pontjaihoz kell
csatlakozniuk. Minden valtoz6 tipusanak ugyanolyannak kell lennie, mint amilyen a
kapcsolédd inputhoz van elvarva. Egy FBD diagram inputja lehet egy konstans kifejezés,
barmilyen bels6 vagy input valtozo, illetve output valtozo.

Egy FBD program output valtozéinak funkcidblokkok output csatlakozasi pontjaihoz kell
csatlakozniuk. Minden valtozé tipusanak ugyanolyannak kell lennie, mint amilyen a
kapcsolédd blokk outputhoz van elvarva. Egy FBD diagram outputja lehet barmilyen belsé
vagy output valtozo, illetve a program neve (csak alprogramokhoz). Amikor egy output a
pillanatnyilag szerkesztett alprogram neve, akkor az az alprogram visszatérési értékének
(amelyet a hivé program ad vissza) kijeldlését jelenti.
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Az input és output valtozokat, a funkcidblokkok inputjait és outputjait csatlakozé vonalak
kotik 6ssze. A diagram alabbiakban felsorolt két logikai pontjanak 6sszekotésére egyszeres
vonalak hasznéalhatok:

- Egy input valtozé és egy funkcidblokk inputja

- Egy funkciéblokk outputja és egy masik blokk inputja

- Egy funkcioblokk outputja és egy output valtozo

A csatlakozas iranyitott, ami azt jelenti, hogy a vonal bal oldali szélétél jobb oldali széléhez
szdllitja a kapcsolddd adatokat. A csatlakozd vonal bal és jobb oldali szélének ugyanolyan
tipusunak kell lennie.

T6bbszords jobb oldali csatlakozas hasznalhaté egy informacié kozlésére a bal oldali széltél a
jobb oldali szélek mindegyikéhez. A csatlakozas valamennyi szélének ugyanolyan tipusunak
kell lennie.

B.5.2.RETURN utasitas

A ,<RETURN” kulcssz6 diagram outputként jelentkezhet. Ennek egy funkcioblokk logikai
output pontjahoz kell csatlakoznia. A RETURN utasitas a program feltételes végét jelenti: ha
az utasitashoz csatlakozo keret outputja logikai IGAZ érték(, akkor a diagram vége (hatralevd
része) nem kerll végrehajtasra.

(* Egy RETURN utasitast alkalmazé FBD program példaja *)

>=1
auto_mode —
alarm — RETURN
&
bi10 — >=1
bi23 — —
x_cmd — bo67 |

(*ST ekvivalencia: *)

If auto_mode OR alarm Then
Return;

End_if;

bo67 := (bi10 AND bi23) OR x_cmd;

B.5.3.Ugrasok és cimkék

A cimkék és ugrasok a diagram végrehajtasara szolgalnak. Egy ugras vagy cimke szimbdlum
jobb oldalara nem csatlakoztathaté mas targy. A kévetkez6 elnevezések hasznalatosak:

SSLAB......coooiieieen ugras egy cimkére (a cimke neve ,LAB”)
LAB:......cooiviiiiieees egy cimke definicioja (a cimke neve ,LAB”)
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Ha az ugras szimbolum bal oldalan levé csatlakozasi vonal logikai IGAZ allapotu, akkor a
program végrehajtasa kozvetlenil a megfelel6 cimke szimbdlum utanra ugrik.

(* Egy cimkéket és ugrasokat alkalmazo FBD program példaja *)

&
manual —
b1 — —>>NOMODIF
>=1
input1 —
input2 — = result
NOMODIF:
>=1
result —
valid — 4 cmd10

(* IL Equivalencia: *)

Id manual

and b1

jmpc NOMODIF

Id input1

or input2

st result
NOMODIF: Id result

or valid

st cmd10

B.5.4.Logikai tagadas

Egy, a jobb oldali szélén egy funkciéblokk inputjdhoz csatlakozé egyszeres csatlakozé vonal
lezarasara egy logikai tagadas alkalmazhatd. A tagadast egy kis kor képviseli. Egy logikai
tagadas hasznalatakor a csatlakozasi vonal bal és jobb oldali széleinek LOGIKAI tipusunak
kell lennie.

(* Egy logikai tagadast alkalmazé FBD program példaja *)

&
| inputt |
input2 = output1

(*ST ekvivalencia: *)
output1 := input1 AND NOT (input2);
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B.5.5.Funkcidk vagy funkcioblokkok meghivasa az FBD-bél

Az FBD nyelv lehetévé teszi alprogramok, funkcidk, vagy funkcidblokkok meghivasat. Egy
alprogramot, vagy funkciét illetve funkcioblokkot egy funkcio keret képvisel. A keretbe irt név
az alprogram vagy funkcid illetve funkciéblokkok neve.

Egy alprogram vagy funkcio esetén a visszatérési érték a funkcidkeret egyetlen outputja.

Egy funkcidblokknak egynél tébb outputja is lehet.

(* Egy ALPROGRAM blokkot alkalmazé FBD program példaja *)

Weighing [ net weight ]
[ ___mode [~
delta [ netw =
0= o RETURN
T
tare_weight —__ weight ]

(* ST Equivalencia *)

net_weight := weighing (mode, delta); (* alprogram meghivasa *)
Ha (net_weight = 0) Then Return; End_if;

weight := net_weight + tare_weight;
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B.6.Az LD nyelv

A Létradiagram (LD) logikai egyenletek grafikus megjelenitése, amely kontaktokat (input
argumentumokat) és tekercseket (output eredményeket) egyesit. Az LD nyelv lehetévé teszi
logikai adatok tesztjeinek és moddositasainak a leirasat, grafikus szimbélumoknak a
program diagramjaba térténé elhelyezésével. Az LD grafikus szimbdélumok a diagramban
pontosan ugy vannak elrendezve, mint egy elektromos kontakt diagramban. Az LD
diagramokat a bal és jobb oldalon fliggéleges aramsinek kotik 6ssze. Az alabbiakban egy LD
diagram alapveté komponensei vannak felsorolva:

| Bal oldali figgéleges aramsin

--------------------------- Jobb oldali fliggéleges aramsin

--------------------------- Vizszintes 6sszekotd vonal

Fuggbleges 6sszekdts vonal

csatlakoztatva)

Egy valtozohoz tartozé kontakt

[E—
:|: --------------------------- Tobbszoros 6sszekotd vonalak (mind egymashoz

Egy outputhoz vagy egy belsé valtozohoz tartozé tekercs

B.6.1. Aramsinek és 6sszeko6té vonalak

Egy LD diagramot a bal és jobb oldalon fiigg6leges vonalak hatarolnak be, amelyeknek neve
bal aramsin illetve jobb aramsin.

Bal aramsin
Jobb aramsin
—
et CH
—

Az LD diagram grafikus szimbdlumai 6sszek6té vonalakkal csatlakoznak az aramsinekhez
vagy mas szimbdlumokhoz. Az 6sszekété vonalak fliggélegesek vagy vizszintesek lehetnek.
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Vizszintes
| | /_csatlakozévonalak Q_I
| [ [
~— Fuggdleges
Fliggbleges J csatlakozas VAGY
csatlakozoévonal jelentésssel

Minden vonalszegmens logikai IGAZ vagy HAMIS allapotban van. Valamennyi, kozvetlentl
egymashoz kapcsolédd szegmens logikai allapota ugyanaz. Valamennyi, a bal oldali
fiiggbleges aramsinhez csatlakoztatott vizszintes vonal IGAZ allapotu.

B.6.2. Tobbszoros kapcsolat

Egy vizszintes 6sszek6td vonal altal adott logikai allapot a vonal bal és jobb oldali szélein
megegyezik. A vizszintes és fliggbleges Osszekotd vonalak kombindlasaval lehetséges
tobbszoros csatlakozasok kialakitasa. Egy tobbszdérds csatlakozas széleinek logikai
allapota a logikai szabalyokat koveti.

Egy bal oldalon levé tobbszoros csatlakozas egy fliggdleges vonal bal oldaldhoz
kapcsolodd egynél tobb vizszintes vonalat egyesit a jobb oldalahoz csatlakoztatott egyetlen
vonallal. A jobb oldali szél logikai allapota mindegyik bal szél k6z6tt LOGIKAI VAGY.

(* Tobbszords BAL csatlakozas példaja *)

vi

— |
V2

—
V3

—

(* a jobb oldali szél allapota (v1 VAGY v2 VAGY v3) *)

Egy jobb oldalon levé tobbszoros csatlakozas egy fiiggbleges vonal jobb oldaldhoz
kapcsolodd egynél tobb vonalat egyesit a bal oldalahoz csatlakoztatott egyetlen vizszintes
vonallal. A bal oldali szél logikai allapota mindegyik jobb szélre atadodik.

(* Tobbszoros JOBB csatlakozas példaja *)
inpu‘t1 out})\uﬂ

|
I 1
out))utZ
.

(*ST ekvivalencia: *)
output1 := input1;
output2 := input1;

Egy bal és jobb oldalon levé tobbszoros csatlakozas egy fliggéleges vonal bal oldalahoz
kapcsolodd egynél tobb vizszintes vonalat egyesit a jobb oldalhoz csatlakoztatott egynél
tobb vonallal. Mindegyik jobb oldali szél logikai allapota mindegyik bal szél k6zétt LOGIKAI
VAGY.
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(* Tobbszoros BAL és JOBB csatlakozas példaja *)

|npu}t1 ou;p{m |
inpu‘t2 output2
\
output3

-

(* ST Equivalencia *)

output1 := input1 OR input2;
output2 := input1 OR input2;
output3 := input1 OR input2;

B.6.3. Alapvetd LD kontaktok és tekercsek

Az input kontaktokhoz tébb szimbdlum all rendelkezésre:
- Kdzvetlen kontakt

- Invertalt kontakt

- Kontaktok éldetektalassal

Az output tekercsekhez t6bb szimbolum all rendelkezésre:
- Kdzvetlen tekercs

- Invertalt tekercs

- BEALLITAS tekercs

- VISSZAALLITAS tekercs

- Tekercsek éldetektalassal

A véltozé neve a tekercs ezeknek a szimboélumnak a tetején van feltlintetve.

= Kozvetlen kontakt

A kozvetlen kontakt egy logikai miiveletet tesz lehet6vé egy 6sszekotdé vonal allapot és egy
logikai valtozé kozott.
boo_variable

Bal csatlakozas _/ ‘ ‘ x Jobb csatlakozas

A kontakttdl jobbra levd Osszekdté vonal allapota a bal 6sszekdté vonal allapota és a
kontaktra vonatkozé valtozé értéke kdzott LOGIKAI ES.

(* KOZVETLEN kontaktok alkalmazasi példaja *)

input1 input2 output1

H - O

(* ST Equivalencia *)
output1 := input1 AND input2;
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= Invertalt kontakt

Az invertalt kontakt egy logikai miveletet tesz lehetévé egy 6sszekoté vonal allapota és
egy logikai valtozé logikai tagadasa kozott.

boo_variable

Bal csatlakozas _/ M x Jobb csatlakozas

A kontakttol jobbra levé Osszekdté vonal allapota a bal 6sszekotd vgnal allapota és a
kontaktra vonatkozé valtozo értékének logikai tagadasa kozott LOGIKAI ES.

(* INVERTALT kontaktok alkalmazasi példaja *)
input1 input2 output1

(* ST Equivalencia *)
output1 := NOT (input1) AND NOT (input2);

= Kontaktok felfuto él detektalassal

Ez a kontakt (pozitiv) egy logikai miiveletet tesz lehetévé egy 6sszekotd vonal allapota és
egy logikai valtozé felfuto6 éle kozott.

boo_variable

Bal csatlakozas _/ ‘ ‘ x Jobb csatlakozas

A kontakttol jobbra levé 6sszekotd vonal allapota IGAZ-ra van allitva, amikor a bal 6sszek6té
vonal allapota IGAZ, és a vonatkozo valtozo allapota HAMIS-rél IGAZ-ra fut fel. Minden mas
esetben HAMIS-ra van visszaallitva.

(* FELFUTO ELU kontaktok alkalmazasi példaja *)

input1 input2 output1
P
(* ST Equivalencia *)
output1 := input1 AND (input2 AND NOT (input2prev));
(* input2prev az input2 értéke az el6z6 ciklusnal *)

= Kontaktok lefuto él detektalassal

Ez a kontakt (negativ) egy logikai miiveletet tesz lehetévé egy 6sszekoté vonal allapota és
egy logikai valtozé lefuté éle kdzott.
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boo_variable

Bal csatlakozas _/ ‘ ‘ x Jobb csatlakozas

A kontakttol jobbra levé 6sszekotd vonal allapota IGAZ-ra van allitva, amikor a bal 6sszek6té
vonal allapota IGAZ, és a vonatkozo valtozé allapota IGAZ-rél HAMIS-ra fut le. Minden mas
esetben HAMIS-ra van visszaallitva.

(* LEFUTO ELU kontaktok alkalmazasi példaja *)

input1 input2 output1
N

(* ST Equivalencia *)
output1 := input1 AND (NOT (input2) AND input2prev);
(* input2prev az input2 értéke az el6z6 ciklusnal *)

= Kozvetlen tekercs

A kozvetlen tekercsek egy O6sszekoté vonal logikai allapotanak logikai outputjat teszik
lehetbvé.
boo_variable

Bal csatlakozas -/ U \ Jobb csatlakozas

A vonatkozé véltozd a bal oldali csatlakozas logikai allapotaval van kijeldlve. A bal oldali
szél logikai allapota atadddik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a jobb oldali fliggéleges
aramsinhez csatlakoztathato.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.
A vonatkozé név lehet a program neve (csak alprogramoknal). Ez megfelel az alprogram
visszatéreési érték kijeldlésének.

(* KOZVETLEN tekercsek alkalmazasi példaja *)

|n‘pu}t1 ou}p\uﬂ

|
I \
output2
O

(* ST Equivalencia *)
output1 := input1;
output2 := input1;

= Invertalt tekercs

Az invertalt tekercsek egy logikai outputot tesznek lehetévé egy 6sszek6té vonal logikai
tagadasanak megfelel6en.
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boo_variable

Bal csatlakozas -/ @ \ Jobb csatlakozas

A vonatkozo véltozé a bal oldali csatlakozas allapotanak logikai tagadasaval van kijeldlve.
A bal oldali szél logikai allapota atadddik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a jobb oldali
fligg6leges aramsinhez csatlakoztathato.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.
A vonatkozé név lehet a program neve (csak alprogramoknal). Ez megfelel az alprogram
visszatéreési érték kijeldlésének.

(* INVERTALT tekercsek alkalmazasi példaja *)

|n‘pu‘t1 ou%m

|
I .
output2
S

(* ST Equivalencia *)
output1 := NOT (input1);
output2 := input1;

= BEALLITAS tekercs

A ,Bedllitds” tekercsek lehetévé teszik egy Osszekoté vonal logikai allapotéanak logikai
outputjat.
boo_variable

('s)

Bal csatlakozas -/ U \ Jobb csatlakozas

A vonatkozé valtozé IGAZRA VAN ALLITVA, amikor a bal oldali csatlakozas logikai allapota
IGAZZA valik. Az output valtozd ezt az értéket mindaddig megtartia, amig egy
VISSZAALLITAS” tekercs ellenkezéképpen nem rendelkezik. A bal oldali szél logikai allapota
atadodik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a jobb oldali fliggbleges aramsinhez
csatlakoztathaté.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.

(* BEALLITAS és VISSZAALLITAS tekercsek alkalmazasi példaja *)

input1 output1
]
input2 output1
el

(* ST Equivalencia *)
IF input1 THEN
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output1 := TRUE;
END_IF;
IF input2 THEN
output1 := FALSE;
END_IF;

= VISSZAALLITAS tekercs

A ,Visszadllitas” tekercsek lehetévé teszik egy 6sszekoté vonal logikai allapotanak logikai
outputjat.

boo_variable

R
Bal csatlakozas J U \Jobb csatlakozas

A vonatkozé valtozé HAMISRA VAN VISSZAALLITVA, amikor a bal oldali csatlakozas
logikai allapota IGAZZA valik. Az output véltozé mindaddig megtartja ezt az allapotot, amig
egy ,BEALLITAS” tekercs egy forditott rendelkezést nem hoz. A bal oldali szél logikai allapota
atadodik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a jobb oldali fliggbleges aramsinhez
csatlakoztathaté.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.

(* BEALLITAS és VISSZAALLITAS tekercsek alkalmazasi példaja *)

input1 output1
=t
input2 output1
Tl

(* ST Equivalencia *)

IF input1 THEN
output1 := TRUE;

END_IF;

IF input2 THEN
output1 := FALSE;

END_IF;

= Tekercsek felfuto él detektalassal

A ,Pozitiv’ tekercsek lehetévé teszik egy Osszekoté vonal logikai allapotanak logikai
outputjat. Az ilyen tipusu tekercsek csak a Gyors LD szerkeszt6 hasznalataval alinak
rendelkezésre.

boo_variable

(v)

Bal csatlakozas -/ U \ Jobb csatlakozas
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A vonatkozo valtozé IGAZRA van allitva, amikor a bal oldali csatlakozas logikai allapota
HAMISROL IGAZRA fut fel. Az output valtozd minden mas esetben HAMISRA van
visszaadllitva. A bal oldali szél logikai allapota atadodik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a
jobb oldali fligg6leges aramsinhez csatlakoztathaté.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.

(* ,Pozitiv” tekercs alkalmazasi példaja *)

input1 output1
Y

(* ST Equivalencia *)
IF (input1 and NOT(input1prev)) THEN
output1 := TRUE;
ELSE
output1 := FALSE;
END_IF;
(* input1prev az input1 értéke az el6z6 ciklusban *)

= Tekercsek lefuto él detektalassal

A ,Negativ’ tekercsek lehetévé teszik egy O0sszekoté vonal logikai allapotanak logikai
outputjat. Az ilyen tipusu tekercsek csak a Gyors LD szerkeszt6 hasznalataval allnak
rendelkezésre.

boo_variable

(N)

Bal csatlakozas _/ U l Jobb csatlakozas

A vonatkozo valtozé IGAZRA van allitva, amikor a bal oldali csatlakozas logikai allapota
IGAZROL HAMISRA esik. Az output valtozé minden mas esetben HAMISRA van
visszaadllitva. A bal oldali szél logikai allapota atadodik a jobb szélre. A jobb csatlakozas a
jobb oldali fligg6leges aramsinhez csatlakoztathaté.

A vonatkozd logikai valtozonak OUTPUTNAK vagy BELSONEK kell lennie.

(* ,Pozitiv” tekercs alkalmazasi példaja *)

input1 output1
e

(* ST Equivalencia *)
IF (NOT(input1) and input1prev) THEN
output1 := TRUE;
ELSE
output1 := FALSE;
END_IF;
(* input1prev az input1 értéke az el6z6 ciklusban *)
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B.6.4.RETURN utasitas

A RETURN cimke outputként haszndlhaté, a program feltételes végének jelzésére. A
RETURN szimbdlum jobb oldalara nem helyezhet el csatlakozas.

Ha a bal csatlakozé vonal IGAZ logikai allapotu, akkor a program a diagram tovabbi soraiba
beirt egyenletek elvégzése nélkil befejezédik.

Megjegyzés: Amikor az LD program egy alprogram, akkor annak nevének a (meghivo
program altal visszaadott) visszatérési érték beallitdsahoz egy output tekercshez kell
vonatkoznia.

(* A RETURN szimboélum alkalmazasi példaja *)

manual_mode

RETURN
input1 input2 result
input3

(* ST Equivalencia *)
If Not (manual_mode) Then RETURN; End_if;
result := (input1 OR input3) AND input2;

B.6.5.Ugrasok és cimkék

A cimkék, valamint a feltételes és feltétel nélkili UGRAS szimbdélumok a diagram
végrehajtasanak vezérlésére hasznalhatok. A cimke és az ugras szimbdlum jobb oldalara
nem helyezhet6 el csatlakozas. A kdvetkezd elnevezések hasznalatosak:

S35LAB......ocs ugras egy ,LAB” nevl cimkére
LAB:......cccoiieeeiiienn. a ,LAB” nevl cimke definicidja

Ha az ugras szimbdlum bal oldalan levé csatlakozas logikai IGAZ allapotu, akkor a program
végrehajtasa a megfelel6 cimke szimbolum utanra kerdl.

(* Az UGRAS és CIMKE szimbdlumok alkalmazasi példaja *)
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manual_mode

b omeR

input1 result

i
————— 1=\ 12

OTHER:
input2 result
END:

(* IL Equivalencia: *)

Idn manual_mode
jmpc other
Id input1
st result
jmp END
OTHER: Id input2
st result
END: (* a program vége *)

B.6.6.Blokkok az LD-ben

A Gyors LD szerkeszt6 hasznalataval funkcioblokkok logikai vonalakhoz csatlakoztathatok.
Egy funkcié valéjaban lehet egy operator, egy funkciéblokk, vagy egy funkcié. Mivel nem
minden blokknak van mindig egy logikai inputja és/vagy logikai outputja, ezért a blokkok
elhelyezése az LD diagramban az EN, és ENO U0j paramétereknek a blokk interfészhez
torténd hozzaadasahoz vezet. Az EN, és ENO paraméterek nem lesznek hozzaadva, ha az
FBD/LD szerkeszt6t hasznalja, mert a valtozé a szilkséges tipussal csatlakoztathaté.

= Az ,,EN” input

Egyes operatorokon, funkciékon, vagy funkciéblokkokon az elsé inputnak nincs logikai adat-
tipusa. Mivel az els6 inputot mindig a létrafokhoz kell csatlakoztatni, ezért az elsé pozicioba
egy ,EN” nevll masik input kerll automatikusan beillesztésre. A blokk csak akkor kerl
végrehajtasra, ha az EN input is IGAZ. Az aldbbiakban egy Osszehasonlitds operator,
valamint annak ST-ben kifejezett kddja lathaté:

B IF rung state THEN
en a q := (valuel > value 2);
walue 1 i ELSE
N q := FALSE;
waluel |, END_I F;
iz (* létrafok folytatédsa g &llapottal *)
= Az ,,ENO” output

Egyes operatorokon, funkciékon, vagy funkciéblokkokon az elsé outputnak nincs logikai adat-
tipusa. Mivel az elsé outputot mindig a létrafokhoz kell csatlakoztatni, ezért az elsé pozicidba
egy ,ENO” nevli masik output keril automatikusan beillesztésre. Az ENO output mindig
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ugyanazt az allapotot veszi fel, mint a blokk elsé inputja. Az alabbi példaban egy ATLAG
funkciéblokk, valamint annak ST-ben kifejezett kodja lathaté:

FVERAGE AVERAGE (rung_state, Signal, 100);
RUN ene outSignal := AVERAGE.XOUT;
signal |, seqT | Ot Signal eno := rung_ state;
7 B (*létrafok folytatédsa eno &llapottal *)
10 |,
= Az ,,"EN" és ,,ENO" paraméterek

Bizonyos esetekben mind az EN, mind az ENO sziikséges. Az alabbi példaban egy
aritmetikai operator, valamint annak ST-ben kifejezett kodja lathato:

+ IF rung state THEN
n ena result := (valuel + value2);
waluel i q result END IF;
B eno := rung_state;
vaiez | (* létrafok folytatédsa eno allapottal *)
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B.7.ST nyelv

Az ST (Strukturalt szoveg) egy magas szintd strukturalt nyelv, folyamatok
automatizalasahoz. Ezt a nyelvet els6sorban olyan Osszetett folyamatok kivitelezéséhez
hasznaljak, amelyek grafikus nyelvekkel nem fejezheték ki kénnyen. Az ST az
alapértelmezett nyelv az SFC nyelv atmeneteihez csatolt 1épéseken és feltételeken belili
muveletek leirasara.

B.7.1.ST f6 szintaxis

Egy ST program ST utasitasok listajabdl all. Mindegyik utasitds egy pontosvesszé (,;”)
elvalasztoval fejez6édik be. A forraskdédban hasznalt nevek (valtozé azonositok, konstansok,
nyelv kulcsszavak, stb.) inaktiv elvalasztékkal (sz6kéz karakter, sor vége, vagy tab stop),
vagy aktiv elvalasztokkal vannak elvalasztva, amelyek jol korilhatarolt jelentéséggel birnak
(pl. a ,»” elvalaszté egy ,nagyobb mint” 6sszehasonlitast jelez. A szdvegbe szabadon
beilleszthet6k megjegyzések. A megjegyzések mindig ,(*’-el kezdédnek és ,*)"-el végzédnek.
Mindegyik utasitas egy pontosvesszd (,;”) elvalasztoval fejez6dik be. Az ST utasitasok
alapvet6 tipusai a kovetkez6k:

- kijelolés utasitas (valtozé := kifejezés;)

- alprogram vagy funkcié meghivas

- funkciéblokk meghivas

- kivalasztas utasitasok (IF, THEN, ELSE, CASE...)

- iteracio utasitasok (FOR, WHILE, REPEAT...)

- vezérlés utasitasok (RETURN, EXIT...)

- specialis utasitasok mas nyelvekkel, pl. SFC-vel val6 kapcsolatokhoz

Az aktiv elvalasztok, konstans kifejezések, és azonositok kdézé szabadon beilleszthet6k
inaktiv elvalasztok. Az ST inaktiv elvalasztok a kdvetkez6k: Szokoz (ures) karakter, Tab és
Sor vége karakter. A sorformazasos nyelvektdl, pl. IL-t6l eltéréen a sor vége karakterek a
programban barhol elhelyezhet6k. Az ST program olvashatésaganak javitasat szolgalo inaktiv
elvélaszték hasznalatakor az alabbi szabalyokat kell betartani:

- Egy sorra nem szabad egynél tobb utasitast irni
- A komplex utasitasok eltolasara tabulatorokat kell hasznalni
- A sorok vagy bekezdések olvashatésaganak javitasara megjegyzéseket kell beilleszteni

B.7.2.Kifejezések és zardjelek

Az ST kifejezések ST operatorokat és valtoz6 vagy konstans operandusokat kombinalnak.
Minden egyes kifejezéshez (operandusokat egy ST operatorral kombinalva), az operandusok
tipusanak ugyanannak kell lennie. Ennek az egyszeres kifejezésnek ugyanaz a tipusa, mint
az operandusé, és az hasznalhaté dsszetettebb kifejezésben. Példaul:

(boo_var1 AND boo_var2) BOO tipusa van
not (boo_var1) BOO tipusa van
(sin (3.14) + 0.72) VALOS ANALOG tipusa van
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(t#1s23 + 1.78) egy érvénytelen kifejezés

A Zardjelek a kifejezés részleteinek elkilonitésére, valamint a miveletek explicit sorrendbe
allitasara szolgalnak. Ha egy komplex kifejezésnek nincsenek zardjelei, akkor a muveleti
sorrendet értelemszerlien az ST operatorok kozotti alapértelmezett prioritas adja meg.
Példaul:

2+3%6 egyenld 2+18=20 -al mivel a szorzas operatornak nagyobb
prioritasa van

(2+3)* 6 egyenl6 5*6=30 -al a prioritast a zardjelek hatarozzak
meg

Figyelmeztetés: Egy kifejezésen belll maximum 8 zardjel-szint épitheté egymasba.
B.7.3.Funkcidk vagy funkcioblokkok meghivasa

A kovetkezd targyak mindegyikéhez hasznalhatok standard ST funkcié meghivasok:
- Alprogramok

- IEC nyelveken irt kdnyvtar funkciok és blokkok

-,C” Funkcidk és funkciéblokkok

- Tipus konverzié funkciok

= Alprogramok vagy funkciok meghivasa
Név: a meghivott alprogram neve
vagy konyvtar funkcié IEC nyelven vagy ,C"-ben irva
Jelentése: egy ST, IL, LD vagy FBD alprogramot, illetve funkciét vagy ,C”

funkciot hiv meg
és megszerzi annak visszatérési értékét

Szintaxis: <variable> := <subprog> (<par1>, ... <parN>);

Operandusok: A visszatéreési értéknek és meghivasi paraméternek kdvetnie kell
az alprogram altal definialt interfészt:

Visszatérési érték: az alprogram altal visszakuldott érték

Az alprogram hivasok barmilyen kifejezésben hasznalhatok. Ezek barmilyen SFC atmenetben
is alkalmazhatok.

1. példa: Alprogram meghivas

(* F6 ST program: *)

(* egy analog értéket szerez be, és azt egy korlatozott id6értékre konvertal *)
ana_timeprog := SPlimit ( tprog_cmd );

appl_timer := tmr (ana_timeprog * 100);

(* "SPlimit' nevid FBD programot hivott *)
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min

min_value e max

Input_value L e o

max_value N a—' SPlimit

2. példa: Funkcié hivas

(* komplex kifejezésekben hasznalt funkciok:: min, max, right, mlen és left, standard ,C"
funkciok *)

limited_value := min (16, max (0, input_value) );

rol_msg := right (message, mlen (message) - 1) + left (message, 1);

= Funkciéblokkok meghivasa:

Név: A funkcidblokk el6fordulas neve

Jelentése: egy funkcidblokkot hiv meg az ISaGRAF konyvtarbdl, vagy a
felhasznaldi konyvtarbdl, és eléri annak visszatérési paramétereit

Szintaxis: (* a funkcioblokk meghivasa *)

<blockname> ( <p1>, <p2> ... );
(megszerzi annak visszatérési paramétereit) *)
<result> := <blockname>. <ret_param1>;

<result> := <blockname>. <ret_paramN>;
Operandusok: a paraméterek olyan kifejezések, amelyek megfelelnek

az ahhoz a funkcidblokkhoz specifikalt paramétereknek
Visszatérési érték: Lasd a Visszatérési paraméterek beszerzésének szintaxisat.

Az egyes funkcioblokk paraméterek jelentéseit és tipusat az ISaGRAF konyvtarban lehet
megtalalni. A funkciéblokk el6fordulasat (a masolat nevét) a szétarban kell deklaralni

Példa:
(* Egy funkciéblokkot meghivé ST program *)

(* a blokk el6fordulasat a szétarban deklaralni kell: *)
(* trigh1 : block R_TRIG —felfuté él detektalas *)

(* funkcidblokk aktivalas ST nyelvbél *)

trigb1 (b1);

(* hozzaférés visszatérési paraméterhez *)

If (trigh1.Q) Then nb_edge := nb_edge + 1; End_if;

B.7.4.ST specifikus logikai operatorok

A kovetkezd logikai kifejezések az St nyelvre specifikusak:
- REDGE felfuto él detektalas
- FEDGE lefuto él detektalas

Egyéb standard logikai operatorok, pl.:
-NOT logikai tagadas
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- AND (&) logikai ES
-OR logikai VAGY
- XOR logikai kizarélagos VAGY

hasznalhatok. Ezek leirasa a ,Standard operatorok, funkcidblokkok és funkciok” cim
fejezetben talalhaté.

= "REDGE" operator

Név: REDGE

Jelentése: egy komplett logikai kifejezés felfutd élét értékeli ki

Szintaxis: <edge> := REDGE ( <boo_expression>,<memo_variable> );
Operandusok: az els6 operandus barmilyen logikai valtozé vagy komplex kifejezés

a masodik operandus egy belsé logikai valtozo, amely a kifejezés
utolsé allapotanak tarolasara szolgal

Visszatérési érték: IGAZ, amikor a kifejezés HAMISrél IGAZra valt
Minden mas esetben HAMIS

Egy kifejezés felfutd éle egynél tébbszor nem detektalhatdé ugyanabban a végrehajtasi
ciklusban a REDGE operator hasznalataval. Ez az operator hasznalhat6 egy SFC atmenethez
csatolt feltétel leirasara.

Figyelmeztetés: A kifejezés utolsé allapotanak tarolasara hasznalt ,memaria” logikai valtozé
nem hasznalhato kiilonbdz6 kifejezések éleinek elinditasara.

Amikor a kifejezés egy ,xxx" nev( kifejezés, akkor ehhez a valtozéhoz a REDGE
kifejezésekben egy ,EDGE_xxx" nevii egyedi bels6 valtozét kell deklaralni és hasznalni. Ez a
moédszer biztositja, hogy a memdriavaltoz6 nem kerll felllirdsra az egyéb REDGE
kiértékelések soran.

Példa:
(* REDGE operatort hasznalé ST program *)
(* ez aprogram egy logikai input felfuté éleit szamolja *)
(* Bi120 egy input logikai valtozé *)
(* Edge_Bi120 a Bi120 valtoz¢ allapot memoariaja *)
If REDGE (Bi120, Edge_Bi120) Then
Counter := Counter + 1;

End_if;

Megjegyzés : ez az operator nem az IEC1131-3 normaban van. Esetleg inkabb az R_TRIG
standard blokk hasznalhatd. Ez illeszthet&ségi okokbdl lett meghagyva.

= "FEDGE" operator

Név: FEDGE

Jelentése: egy logikai kifejezés lefuté élét értékeli ki

Szintaxis: <edge> := FEDGE ( <boo_expression>, <memo_variable> );
Operandusok: az els6 operandus barmilyen logikai valtozé vagy komplex kifejezés

a masodik operandus egy belsé logikai valtozo, amely
a kifejezés utolso allapotanak tarolasara szolgal
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Visszatérési érték: IGAZ, amikor a kifejezés IGAZ-ré6l HAMIS-ra valt
Minden mas esetben HAMIS

Egy kifejezés lefutd éle egynél tobbszor nem detektalhatdé ugyanabban a végrehajtasi
ciklusban a REDGE operator hasznalataval. Ez az operator hasznalhato egy SFC atmenethez
csatolt feltétel leirasara.

Figyelmeztetés: A kifejezés utolsé allapotanak tarolasara hasznalt ,memoria” logikai valtozé
nem hasznalhato kiilonbdz6 kifejezések éleinek elinditasara.

Amikor a kifejezés egy ,xxx" nev( kifejezés, akkor ehhez a véltozéhoz a FEDGE
kifejezésekben egy ,EDGE_xxx" nevii egyedi bels6 valtozét kell deklaralni és hasznalni. Ez a
moédszer biztositja, hogy a memodriavaltozé nem keril felilirdsra az egyéb FEDGE
kiértékelések soran.

Példa:
(* FEDGE operatort hasznal6é ST program *)

(* ez a program egy logikai input lefuto éleit szamolja *)
(* Bi120 egy input logikai valtozé *)
(* Edge_Bi120 a Bi120 valtoz¢ allapot meméariaja *)

If FEDGE (Bi120, Edge_Bi120) Then
Counter := Counter + 1;
End_if;

Megjegyzés : ez az operator nem az IEC1131-3 normaban van. Esetleg inkabb az F_TRIG
standard blokk hasznalhatd. Ez illeszthet&ségi okokbdl lett meghagyva.

B.7.5.Alapvet6 ST utasitasok

Az ST nyelv alapvet6 utasitasai a kovetkezok:
- Kijelolés

- RETURN utasitas

- IF-THEN-ELSIF-ELSE struktura

- CASE utasitas

- WHILE iteracios utasitas

- REPEAT iteracios utasitas

- FOR iteracios utasitas

- EXIT utasitas

= Kijeléles

Név: =

Jelentése: egy kifejezéshez kijeldl egy valtozoét

Szintaxis: <variable> := <any_expression> ;

Operandusok: a valtozonak belsd vagy output
valtozénak kell lennie, és a kifejezésnek ugyanolyan tipusnak kell
lennie

A kifejezés lehet egy hivas egy alprogramra vagy funkciéra az ISaGRAF kdényvtarbol
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Példa:
(* ST program, kijelolésekkel *)

(* valtozé <<= valtozo *)
bo23 := bo10;

(* valtozo <<= kifejezés *)
bo56 := bx34 OR alrm100 & (level >= over_value);
result := (100 * input_value) / scale;

(* kijelolés alprogram visszatérési értékkel *)
rc := PSelect ( );

(* kijelolés funkcidblokk meghivassal *)
limited_value := min (16, max (0, input_value) );

= RETURN utasitas

Név: RETURN

Jelentése: Felfiiggeszti a pillanatnyi program végrehajtasat.
Szintaxis: RETURN ;

Operandusok: (nincs)

Egy SFC miuveleti blokkban a RETURN utasitds csak annak a blokknak a végrehajtas
befejezését jelzi.

Példa:

(* A program FBD specifikacidja *) programozhaté szamlalé
CTU

——— | RESET cVf———

(* A program ST kivitelezése, RETURN utasitast alkalmazva *)

If not (CU) then

Q :=false;

CV:=0;

RETURN; (* befejezi a programot *)
end_if;

if R then
CV:=0;
else
if (CV < PV) then
CV:=CV+1;
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end_if;
end_if;
Q:=(CV >=PV);
= IF-THEN-ELSIF-ELSE utasitas
Név: IF ... THEN ... ELSIF ... THEN ... ELSE ... END_IF
Jelentése: két ST utasitas lista egyikét hajtja végre
a kivalasztas egy logikai kifejezés értéke
alapjan torténik
Szintaxis: IF <boolean_expression> THEN
<utasitas> ;
<utasitas> ;

ELSIF <boolean_expression> THEN
<utasitas> ;
<utasitas> ;
ELSE
<utasitas> ;
<utasitas> ;

END_IF;

Az ELSE és ELSIF utasitasok opcionalisak. Ha az ELSE utasitas nincs beirva, akkor nem
lesz végrehajtva utasitas, ha a feltétel HAMIS.

Példa:
(* IF utasitast hasznalé ST program *)

IF manual AND not (alarm) THEN
level := manual_level;
bx126 := bi12 OR bi45;

ELSIF over_mode THEN
level := max_level;

ELSE
level := (Iv16 * 100) / scale;

END_IF;

(* IF struktara, ELSE nélkil *)
If overflow THEN
alarm_level := true;

END_IF;
= CASE utasitas
Név: CASE ... OF ... ELSE ... END_CASE
Jelentése: tobb ST utasitas lista egyikét hajtja végre
a kivalasztas egy integer kifejezés alapjan torténik
Szintaxis: CASE <integer_expression> OF

<érték> : <utasitasok> ;
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<érték> , <érték> : <utasitasok> ;
ELSE

<utasitasok> ;
END_CASE;

A Case értékeknek integer konstans kifejezéseknek kell lennilik. Tébb, vesszével elvalasztott
érték vezethet ugyanahhoz az utasitaslistahoz. Az ELSE utasitas opcionalis.

Példa:
(* CASE utasitast hasznal6 ST program *)
CASE error_code OF

255:  err_msg := 'Division by zero'
fatal_error := TRUE;

1: err_msg := 'Overflow’;
2,3: err_msg :='Bad sign’;
ELSE
err_msg := 'Unknown error’;
END_CASE;
= WHILE utasitas
Név: WHILE ... DO ... END_WHILE
Jelentése: iteracio struktara egy ST utasitas csoporthoz
A folytatas” feltétel minden iteracié ELOTT van kiértékelve
Szintaxis: WHILE <boolean_expression> DO
<utasitas> ;
<utasitas> ;
END_WHILE ;

Figyelmeztetés: Mivel az 1ISaGRAF egy szinkronos rendszer, ezért az input valtozék
nincsenek frissitve a WHILE iteraciok kézben. Egy input valtozd allapotanak valtozasa nem
hasznalhaté egy WHILE utasitas feltételének a leirasara.

Példa:
(* WHILE utasitast hasznalé ST program *)

(* ez a program specifikus ,C” funkcidkat hasznal a karakterek olvasasara *)
(* egy soros porton *)

string :="; (* Ures karaktersor *)
nbchar := 0;

WHILE ((nbchar < 16) & ComlIsReady ( )) DO
string := string + ComGetChar ( );
nbchar := nbchar + 1;

END_WHILE ;
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= REPEAT utasitas
Név: REPEAT ... UNTIL ... END_REPEAT
Jelentése: iteracio struktura egy ST utasitas csoporthoz
A folytatas” feltétel minden iteracio UTAN van kiértékelve
Szintaxis: REPEAT
<utasitas> ;
<utasitas> ;

U.N.TIL <boolean_condition>
END_REPEAT ;

Figyelmeztetés: Mivel az ISaGRAF egy szinkronizalt rendszer, ezért az input valtozék
nincsenek frissitve a REPEAT iteraciok kdzben. Egy input valtozé allapotanak valtozasa nem
hasznalhaté egy REPEAT utasitas befejezési feltételének a leirasara.

Példa:
(* REPEAT utasitast hasznal6 ST program *)

(* Ez a program specifikus ,C” funkcidkat hasznal a karakterek olvasasara *)
(* egy soros porton *)

string :="; (* Ures karaktersor *)
nbchar := 0;
IF ComlIsReady () THEN
REPEAT
string := string + ComGetChar ( );
nbchar := nbchar + 1;
UNTIL ( (nbchar >= 16) OR NOT (ComlsReady ()) )

END_REPEAT ;

END_IF;

= FOR utasitas

Név: FOR...TO...BY ... DO ... END_FOR

Jelentése: korlatozott szamu iteraciét hajt végre,
egy integer analég indexvaltozot hasznalva

Szintaxis: FOR <index> := <mini> TO <maxi> BY <step> DO

<utasitas> ;
<utasitas> ;
END_FOR;

Operandusok: index: bels6 analdg valtozo, barmely hurokban névelve
mini: az index kiindulasi értéke (az els6 hurok el6tt)
maxi: az indexhez megengedett maximalis érték
step: az index novekedése az egyes hurkokban

A [ BY step ] utasitas opcionalis. Ha nincs specifikalva, akkor a ndvekedési lépés 1.

Figyelmeztetés: Mivel az ISaGRAF egy szinkronizalt rendszer, ezért az input valtozék
nincsenek frissitve a FOR iteraciok kézben.
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Egy FOR utasitas ,while” megfeleldje a kdvetkez6:

index := mini;

while (index <= maxi) do
<utasitas> ;
<utasitas> ;
index := index + step;

end_while;

Példa:

(* FOR utasitast hasznalé ST program *)
(* ez a program egy karaktersor szamjegykaraktereit vonja ki *)

length := mlen (message);
target :="; (* Ures karaktersor *)
FOR index := 1 TO length BY 1 DO
code := ascii (message, index);
IF (code >= 48) & (code <= 57) THEN
target := target + char (code);

END_IF;
END_FOR;
= EXIT utasitas
Név: EXIT
Jelentése: kilép egy FOR, WHILE vagy REPEAT iteracié utasitasbol
Szintaxis: EXIT;
Operandusok: (nincs)

Az EXIT &ltaldaban egy IF utasitdson belll hasznélatos, egy FOR, WHILE vagy REPEAT
blokkban.

Példa:

(* EXIT utasitast hasznald ST program *)
(* Ez a program egy karaktert keres egy karaktersorban *)

length := mlen (message);
found := NO;
FOR index := 1 TO length BY 1 DO
code := ascii (message, index);
IF (code = searched_char) THEN
found := YES;
EXIT;
END_IF;
END_FOR;
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B.7.6.ST bévitések

A kovetkezd funkcidk az ST nyelv bévitései:
- TSTART - TSTOP: id6zit6 vezérlés

Egy gyermek SFC program vezérléséhez a kovetkezd utasitasok és funkcidk allnak
rendelkezésre . Ezek az ACTION()-on belll alkalmazhaték: ... END_ACTION; blokkok SFC
|Iépésekben.

- GSTART egy SFC programot indit

- GKILL ledllit egy SFC programot

- GFREEZE befagyaszt egy SFC programot

- GRST egy befagyasztott SFC programot Ujra indit

- GSTATUS beszerzi egy SFC program pillanatnyi statuszat

Figyelmeztetés: Ezek a funkciok nem az IEC1131-3 normaban vannak.
Egyszer( ekvivalens taldlhaté a GSTART-hoz és a GKILL-hez, az SFC |épésben a kdvetkez6
szintaxist hasznalva:
child_name(S); (* ekvivalens a GSTART(child_name)-el; *)
child_name(R); (* equivalens a GKILL(child_name)-el; *)

Egy SFC Iépés statuszanak eléréséhez a kdvetkezdé mezék hasznalhatok:
GSnnn.x logikai érték, amely a Iépés tevékenységét jelenti
GSnnn.t a lépés legutdbbi aktivalasa ota eltelt id6

("nnn" az SFC Iépés referencia szama)

Lehetséges egy masik SFC programban deklaralt 1épés tevékenységének a tesztelése is, a
kdvetkezd szintaxis hasznalataval:

GSnnn(progname).x

Figyelmeztetés: egy masik program Iépésének ezzel a szintaxissal torténé hivatkozasa nem
az IEC 1131-3 normaban van. Annak az IEC szabalyok betartasaval torténé elvégzésének
egyszer(i modja egy globalis logikai valtozd deklaralasaval torténik abban a szotarban, amely
a tesztelt 1épés tevékenységét fogja képviselni (pl. ref_step_X). Ezutan a lépésbe be kell
illeszteni a valtozét az N minésitével (ref_step_X(N);). Aztan a valtozd hasznalhat6 a lépés
tevékenységét tesztelni akaré programban.

Prog program a masik program, amelynek a Prog program

‘ lépés tevékenységére van sziiksége

% 101
#ref_step_X(N); ‘2‘701 ref_step_X; (* = GS2(prog).X *)
=
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= TSTART utasitas
Név: TSTART
Jelentése: elinditja az id6zités valtozé szamlalasat

az id6zités értéket a TSTART parancs modositja, azaz a szamlalas
az iddzité pillanatnyi értékétdl indul.

Szintaxis: TSTART ( <timer_variable> );

Operandusok: barmely inaktiv id6zit6 valtozo

Visszatérési érték: (nincs)

Példa:

(* TSTART és TSTOP utasitasokat hasznalé SFC program *)

10 |—|ACTION(P):
bo100 := TRUE; (* logikai output *)
tm_ctrl := t#0s;
TSTART (tm_ctrl);

END_ACTION;

bi100 OR (tm_ctrl > time_out);

—ACTION(P):
TSTOP (tm_ctrl);
alarm := not(bi100);
END_ACTION;

N
- | -

Az idédiagram if bi100 mindig HAMIS:

GS10.X

GSI11.X

timeout
tm ctrl —

0

A A

Az id6zit6 egy ciklus kdzben ugyanazt az értéket tartja meg.

= TSTOP utasitas
Név: TSTOP
Jelentése: megallitja egy id6zit6 valtozo frissitését
az id6zit6 értékét a TSTOP parancs nem modositja
Szintaxis: TSTOP ( <timer_variable> );
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Operandusok: barmely aktiv id6zit6 valtozo
Visszatérési érték: (nincs)

Példa: Lasd a TSTART-nal (a fentebb leirt funkcional)

= GSTART utasitas

Név: GSTART

Jelentése: elindit egy gyermek SFC programot, egy vezérléjel elhelyezésével
annak mindegyik kezdeti Iépésébe

Szintaxis: GSTART ( <child_program> );

Operandusok: A specifikalt SFC programnak annak a programnak a gyermekének

kell lenni, amelyben az utasitas van irva
Visszatérési érték: (nincs)

A gyermek program gyermekeit a GSTART utasitds nem inditja el automatikusan.
Megjegyzés : Mivel a GSTART nem az IEC 1131-3 normaban van, ezért egy gyermek SFC
elinditdsahoz inkabb az S mindsitét kell hasznalni, az alabbi szintaxissal:

Child_name(S);

Példa: A GSTART és GKILL hasznalata
(* 'Sfather' szekvencia *) (* 'Schild' szekvencia®)

#50100; ‘

‘
_ | Run_cmd; + GS1.t> t#2s;

1 1

2 |_|ACTION(P): 2 [_1Bo101;
L GSTART(Schild); { ‘

END ACTION; GS2.t> t#2s;

_1_ NOT (Run_cmd); 2
_? 1

3 |_|ACTION(P):
— GKILL(Schild);

END_ACTION;

_1_ Run_cmd;

3

1
= GKILL utasitas
Név: GKILL
Jelentése: leallit egy gyermek SFC programot, a vezérl6jelek eltavolitasaval,

amelyek pillanatnyilag annak Iépéseiben |éteznek

Szintaxis: GKILL ( <child_program> );
Operandusok: A specifikalt SFC programnak annak a programnak a gyermekének

kell lenni, amelyben az utasitas van irva
Visszatérési érték: (nincs)

A gyermek program gyermekeit a specifikalt programmal automatikusan leallitédnak.
Megjegyzés : Mivel a GKILL nem az IEC 1131-3 normaban van, ezért egy gyermek SFC
ledllitdsahoz inkabb az R mindsitét kell hasznalni, az alabbi szintaxissal:
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Child_name(R);

Példa: Lasd a GSTART-nal (a fentebb leirt funkcional)

= GFREEZE utasitas
Név: GFREEZE
Jelentése: Felfliggeszti egy gyermek SFC program végrehajtasat.
A befagyasztott program a GRST utasitassal indithato Ujra.
Szintaxis: GFREEZE ( <child_program> );
Operandusok: A specifikalt SFC programnak annak a programnak a gyermekének

kell lennie, amelyben az utasitas van irva
Visszatérési érték: (nincs)

A gyermek program gyermekeit a specifikalt programmal automatikusan befagyasztodnak.
Megjegyzés: A GFREEZE nem az IEC 1131-3 normaban van.
Példa:

Suspend_cmd;
1

2 |_[ACTION(P):
GFREEZE(Schild);
END ACTION;

% NOT (Suspend_cmd);
2

}ACHON(P):
GRST(Schild);

END_ACTION;

= GRST utasitas

Név: GRST

Jelentése: Ujraindit egy gyermek SFC programot, amely a GFREEZE utasitassal
lett befagyasztva.

Szintaxis: GRST ( <child_program> );

Operandusok: A specifikalt SFC programnak annak a programnak a gyermekének

kell lennie, amelyben az utasitas van irva
Visszatérési érték: (nincs)

A gyermek program gyermekeit a GRST utasitas automatikusan Ujrainditja.
Megjegyzés: A GRST nem az IEC 1131-3 norméban van.

Példa: Lasd a GFREEZE-nél (a fentebb leirt funkcional)

= GSTATUS utasitas

Név: GSTATUS

Jelentése: egy SFC program pillanatnyi statuszat adja vissza

Szintaxis: <ana_var> := GSTATUS ( <child_program> );

Operandusok: A specifikalt SFC programnak annak a programnak a gyermekének

kell lennie, amelyben az utasitas van irva
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Visszatérési érték: 0 = a program inaktiv (le lett allitva)
1 = a program aktiv (el lett inditva)
2 = a program be van fagyasztva

Megjegyzés: A GSTATUS nem az IEC 1131-3 normaban van.
Példa:

7

—— Run_cmd;
1

[2 _[aCTION(P): ACTION(N):
GSTART(Schild); if GSTATUS(Schild) = 0 then
END_ACTION; Mstat := 'Stopped";
else
Mstat := 'Running";
—  NOT(Run_cmd); end_if;
e END_ACTION;
3 |_|ACTION(P):
[ GKILL(Schild);
END_ACTION;
—— Run_cmd;
3
2
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B.8.Az IL nyelv

Az Utasitaslista, vagy IL egy alacsony szintli nyelv Az utasitdsok mindig a pillanatnyi
eredményre (vagy IL regiszterre) vonatkoznak Az operator a pillanatnyi érték és az
operandus kozott végrehajtandéd miveletet jelzi. A mivelet eredménye ismét a pillanatnyi
eredményben tarolodik el.

B.8.1.IL f6 szintaxis

Egy IL program utasitasok listaja. Mindegyik utasitasnak egy Uj soron kell kezdédnie, és egy
operatort kell tartalmaznia, amelyet tetszés szerint modositok, valamint sziikség esetén az
adott mivelethez vesszdkkel (,,”) elvalasztott operandusok egészitenek ki. Az utasitast egy
cimke el6zheti meg, amelyet egy kettéspont (,:”). kovethet. Ha az utasitdshoz egy
megjegyzés van csatolva, akkor annak a sor utolsé komponensének kell lennie. A
megjegyzések mindig ,(*-el kezdédnek és ,*)’-el végzédnek. Az utasitdsok kdzé Ures sorok
is bevihet6k. Az Ures sorokra megjegyzések helyezhetdk el. Az alabbiakban az utasitas sorok
példai lathatok:

Cimke Operator  Operandus:Megjegyzések

Kezdet LD X1 (* nyomégomb *)
ANDN MX5 (* a parancs nincs tiltva *)
ST QX2 (* motor inditasa*)

= Cimkek

Az utasitast egy cimke el6zheti meg, amelyet egy kettéspont (,:”). kOvethet. A cimke
elhelyezhet6 egy Ures sorra. A cimkék bizonyos miveletek, pl. ugrasok operandusakeént
hasznalatosak. A cimkék elnevezéseinek a kdvetkez6 szabalyoknak kell eleget tennitk:

- a név nem haladhatja meg a 16 karaktert

- az elsd karakternek betiinek kell lennie

- a tovabbi karaktereknek betiiknek, szamjegyeknek, vagy alahuzas (,_") karaktereknek kell
lennitk

Ugyanabban az IL programban ugyanaz a név nem hasznalhaté egynél tébb cimkéhez. Egy
cimke neve megegyezhet egy valtozd nevével.

= Operator modositok

Az alabbiakban a rendelkezésre all6 operator moédositdok vannak felsorolva. A modositod
karakternek ki kell egészitenie az operator nevét, és nem lehet k6zottik ures hely:

N az operandus logikai tagadasa
( késleltetett mivelet
+C feltételes muvelet

Az ,N” modosité az operandus logikai tagadasat jelzi. Az ORN IX12 utasitas példaul a
kovetkez&képpen értelmezendd: eredmény := eredmény VAGY NEM (1X12).
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A zardgjel ,(” modositd azt jelzi, hogy az utasitas kiértékelését a )’ zard zardjel operator
eléréséig késleltetni kell.

A ,C” médosité azt jelzi, hogy a csatolt utasitast csak akkor kell végrehajtani, ha a pillanatnyi
eredmény értéke logikai IGAZ (nem logikai értékek esetében 0-tdl eltérd). A ,C” mddosité az
,N” médositéval kombinalhat6 annak jelzésére, hogy az utasitast csak akkor kell végrehajtani,
ha a pillanatnyi eredmény értéke logikai HAMIS (vagy nem logikai értékek esetében 0-t6l
eltéro).

= Késleltetett miiveletek

Mivel csak egyetlen IL regiszter létezik (pillanatnyi eredmény), ezért bizonyos miveleteket
esetleg késleltetni kell, hogy a végrehajtasi sorrend vagy az utasitasok megvaltoztathatok
legyenek. A késleltetett miiveleteket zardjelek jelzik:

't egy madositd, a késleltetendd miveletet jelzi

amely
) egy operator, amely a késleltetett miveletet végrehajtja

A nyitdé zardjel (" modositd azt jelzi, hogy az utasitas kiértékelését a ,)” zaré zarojel operator
eléréséig késleltetni kell. Példaul a kdvetkez6 szekvencia:

AND( IX12
OR IX35

)

ugy értelmezendd, mint:

eredmény := eredmény ES (IX12 VAGY IX35)
B.8.2.IL operatorok

A kovetkezd tablazat az IL nyelv standard operatorait foglalja 0ssze:

Operator | Moédosito Operandus: Leiras
k
LD N Valtozo, konstans Betolti az operandust
ST N Valtozé Tarolja a pillanatnyi eredményt
S BOO valtozé IGAZ-ra allit
R BOO valtozé Visszaallit HAMIS-ra
AND N ( BOO logikai ES
& N ( BOO logikai ES
OR N ( BOO logikai VAGY
XOR N ( BOO kizarélagos VAGY
ADD ( valtozo, konstans Osszeadas
SuB ( valtozoé, konstans Kivonas
MUL ( valtozo, konstans Szorzas
DIV ( valtozd, konstans Osztas
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GT ( valtozo, konstans Teszt: >

GE ( valtozo, konstans Teszt: >=

EQ ( valtozo, konstans Teszt: =

LE ( valtozod, konstans Teszt <=

LT ( valtozo, konstans Teszt <

NE ( valtozd, konstans Teszt <>

CAL C N Funkciéblokk el6fordulas neve Meghiv egy funkciéblokkot

JMP C N Cimke A cimkére ugrik

RET C N Visszatér az alprogramtol
) Végrehajtja a késleltetett

muveletet

A kovetkezd fejezetben csak az IL nyelvre specifikus operatorok vannak leirva, a tobbi
standard operator a ,Standard operatorok, funkcidblokkok és funkciok” cimi fejezetben
talalhatok.

= LD operator

Mivelet: egy értéket tolt be a pillanatnyi eredménybe
Engedélyezett médositok: N
Operandus: konstans kifejezés

belsd, input, vagy output valtozé

Példa:

(* LD MUVELETEK PELDAI *)
LDex: LD false (* eredmény := HAMIS logikai konstans *)

LD true (* eredmény := IGAZ logikai konstans *)

LD 123 (* eredmény := integer konstans *)

LD 123.1 (* eredmény := valds konstans *)

LD t#3ms (* eredmény := id6 konstans *)

LD boo_var1 (* eredmény := logikai valtozé *)

LD ana_var1 (* eredmény := analdg valtozo *)

LD tmr_var1 (* eredmény := id6zit6 valtozo *)

LDN boo_var1 (* eredmény := NEM (logikai valtozo) *)
= ST operator

Miivelet:a pillanatnyi eredményt egy valtozéban tarolja
ez a mivelet nem modositja a pillanatnyi eredményt

Engedélyezett médositok: N
Operandus: belsd, vagy output valtozé
Példa:
(* ST MUVELETEK PELDAI *)

STboo: LD false

ST boo_var1 (* boo_var1 := HAMIS *)

STN boo_var1 (* boo_var1 :=IGAZ *)
STana: LD 123

ST ana_varl (*ana_varl:=123%)
STtmr: LD t#12s
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ST tmr_var1 (*tmr_var1 := t#12s *)

= S operadtor

Mivelet: az IGAZ logikai értéket egy logikai valtozéban tarolja, ha a pillanatnyi eredmény
logikai értéke IGAZ. Ha a pillanatnyi eredmény HAMIS, akkor nem
lesz mivelet feldolgozva. Ez a miivelet nem modositja a pillanatnyi

eredményt
Engedélyezett médositok: (nincs)
Operandus: output, vagy belsé logikai valtozo
Példa:
(* S MUVELETEK PELDAI *)

SETex: LD true (* pillanatnyi eredmény := IGAZ *)

S boo_var1 (* boo_var1 := TRUE *)

(* pillanatnyi eredmény nincs médositva *)

LD hamis (* pillanatnyi eredmény := HAMIS *)

S boo_var1 (* semmi sem lett elvégezve - boo_var1 nem valtozott
")
= R operator

Mivelet: az IGAZ logikai értéket egy logikai valtozéban tarolja, ha a pillanatnyi eredmény
logikai értéke IGAZ. Ha a pillanatnyi eredmény HAMIS, akkor nem
lesz mivelet feldolgozva. Ez a miivelet nem modositja a pillanatnyi

eredményt
Engedélyezett médositok: (nincs)
Operandus: output, vagy belsé logikai valtozo
Példa:
(* R MUVELETEK PELDAI *)

RESETex: LD true (* pillanatnyi eredmény := IGAZ *)

R boo_var1 (* boo_var1 := HAMIS *)

(* pillanatnyi eredmény nincs médositva *)

ST boo_var1 (* boo_var1 := IGAZ *)

LD false (* pillanatnyi eredmény := HAMIS *)

R boo_var1 (* semmi sem tortént - boo_var1 nem valtozott *)
= JMP operator
Miivelet: a megadott cimkére ugrik
Engedélyezett médositok: C N
Operandus: ugyanabban az IL programban definialt cimke
Példa:

(* a kdvetkezb példa egy analdg valaszto értékét teszteli (0 vagy 1 vagy 2)

(* 3 output logikai egyikének beallitdsahoz. Az ,egyenlé 01-val” teszt a kovetkezdvel van
elvégezve *)

(* a JMPC operator *)
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JMPex: LD selector  (* a kivalaszté 0 vagy 1 vagy 2 *)
BOO (* konverzié logikaiba *)
JMPC test1 (* ha kivélaszté = 0 akkor *)
LD true
ST bo0 (* bo0 :=igaz *)
JMP JMPend  (* a program vége *)
test1: LD selector
SuB 1 (* a kivalaszto csokkentése: most 0 vagy 1 *)
BOO (* konverzié logikaiba *)
JMPC test2 (* ha kivalaszt6 = 0 akkor *)
LD true
ST bo1 (* bo1 :=igaz *)
JMP JMPend  (* a program vége *)
test2: LD true (* utolsé lehetbség *)
ST bo2 (* bo2 :=igaz *)
JMPend: (* az IL program vége *)
= RET operator

Miivelet: Befejezi a pillanatnyi utasitaslistat. Ha az IL szekvencia egy alprogram, akkor a
pillanatnyi eredmény visszatér a meghivé programhoz

Engedélyezett médositok: C N
Operandus: (nincs)
Példa:

(* a kdvetkezb példa egy analodg valaszto értékét teszteli (0 vagy 1 vagy 2)

(* 3 output logikai egyikének beallitdsahoz. Az ,egyenlé 01-val’ teszt a kovetkezdvel van
elvégezve *)

(* a JMPC operator *)

JMPex: LD selector  (* a kivalaszté 0 vagy 1 vagy 2 *)
BOO (* konverzié logikaiba *)
JMPC test1 (* ha kivélaszté = 0 akkor *)
LD true
ST bo0 (* bo :=igaz *)
RET (* vége 0 visszatérés *)
(* kivalasztd csokkentése *)
test1: LD selector
SuUB 1 (* a kivalaszté most 0 vagy 1 *)
BOO (* konverzié logikaiba *)
JMPC test2 (* ha kivélaszté = 0 akkor *) LD igaz
ST bo1 (* bo1 :=igaz *)
LD 1 (* valos kivalaszto érték betoltése *)
RET (* vége 1 visszatérés *)
(* utolsé lehet6ség *)
test2: RETNC (* visszatér, ha a kivalaszto *)
(* érvénytelen értéki *)
LD true
ST bo2 (* bo2 :=igaz *)
LD 2 (* valos kivalaszto érték betdltése *)

(* vége 2 visszatérés *)

242 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Nyelvi hivatkozas

= )" operator

Miivelet: Egy késleltetett miveletet hajt végre. A késleltetett miveletrél a ,(, adott értesitést
Engedélyezett médositok: (nincs)

Operandus: (nincs)

Példa:

(* A kovetkez6 program késleltetett miiveleteket illeszt: *)
(*res:=al+(a2* (a3 -a4)*ab5)+ab6; *)

Keésleltetett: LD al (* eredmény := af; )
ADD( a2 (* késleltetett ADD - eredmény := a2; *)
MUL( a3 (* késleltetett MUL - eredmény := a3; *)
SuB a4 (* eredmény := a3 - a4; *)
) (* késleltetett MUL végrehajtasa - eredmény := a2 *
(a3-a4); ™)
MUL ab (* eredmény := a2 * (a3 - a4) * a5; *)
) (* késleltetett ADD végrehajtasa *)
(* eredmény := a1 + (a2 * (a3 - a4) * ab); *)
ADD ab (* eredmény := a1 + (a2 * (a3 - a4) * ab) + ab; *)
ST res (* pillanatnyi eredményt a res valtozéban tarolja *)
= Alprogramok vagy funkciok meghivasa

Egy alprogram vagy egy funkcio (az IL, ST, LD, FBD vagy ,C” nyelvek valamelyikében irva)
az IL nyelvbdl van meghivva, nevét hasznalva operatorként.

Mivelet: egy alprogramot vagy funkciét hajt végre — az alprogram vagy funkcié
altal visszatéritett érték az IL pillanatnyi eredményében kerl
eltérolasra

Engedélyezett médositok: (nincs)

Operandus: Az els6 meghivé paraméternek a hivas el6étt a pillanatnyi

eredményben kell eltarolva lennie. A kovetkez6k az operandus
mezdében vannak kifejezve, vesszdvel elvalasztva.

Példa:

(* Meghivé program : egy analog értéket idéértékre konvertal *)

Fé: LD bi0

SUBPRO bi1,bi2 (* alprogram meghivasa, az analég érték

beszerzéséhez *)

ST result (* eredmény := az alprogram altal visszaadott
érték *)

GT vmax (* teszt érték tulcsordulas *)

RETC (* visszatérés ha tulcsordulas *)

LD result

MUL 1000 (* masodpercek atvaltasa ezredmasodpercekké *)

TMR (* atvaltas id6zitére *)

ST tmval (* a konvertalt értéket egy id6zit6ben tarolja *)
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(* a meghivott alprogram neve 'SUBPRO' : kiértékeli az analdg értéket *)

(* harom logikai input: in0, in1, in2 binaris értékeként megadott érték az alprogram harom

logikai input paramétere *)
L

in2
ANA (* eredmény = ana (in2); *)
MUL 2 (* eredmény := 2*ana (in2); *)
ST temporary (* ideiglenes := eredmény *)
LD in1
ANA
ADD temporary (* eredmény := 2*ana (in2) + ana (in1); *)
MUL 2 (* eredmény := 4*ana (in2) + 2*ana (in1); *)
ST temporary (* ideiglenes := eredmény *)
LD in0
ANA
ADD temporary (* eredmény := 4*ana (in2) + 2*ana (in1)+ana (in0); *)
ST SUBPRO (* a pillanatnyi eredményt visszaadja a hivo
programnak *)
= Funkcioblokkok meghivasa: CAL operator
Mivelet: egy funkciéblokkot hiv meg
Engedélyezett médositok: C N
Operandus: A funkciéblokk el6fordulas neve.

A blokk input paramétereit a meghivas el6tt LD/ST miuveleti
szekvencia hasznalataval ki kell jel6lni.
Az output paraméterek ismertek, ha hasznalva vannak.

1. példa:

(* SR funkcidblokk meghivasa : az SR1 az SR egyik elé6fordulasa *)
LD auto_mode

AND start_cmd

ST SR1.set1

LD stop_cmd

ST SR1.reset

CAL SR1

LD SR1.Q1

ST command

(* FBD equivalens: *)

&
auto mode — SR
start_cmd 1 [——{sET1
stop_cmd ReseT aif—] command |

2. példa
(*Feltételezziik, hogy R_TRIG1 az R_TRIG blokk egy eléfordulasa, és CTU1 a CTU blokk egy
el6fordulasa*®)

LD command
ST R_TRIG1.clk
CAL R_TRIG1
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CTU

RESET

LD R_TRIG1.Q

ST CTU1.cu

LDN auto_mode

ST CTU1.reset

LD 100

ST CTU1.pv

CAL CTU1

LD CTuU1.Q

ST overflow

LD CTU1.cv

ST result

(* FBD equivalens: *)

r_trig
command e o
auto_mode |——(
100

PV

overflow

CV[—

result
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B.9.Standard operatorok, funkcioblokkok, és funkcidk

B.9.1. Standard operatorok

Az alabbiakban az IEC nyelvek standard operatorai szerepelnek.

Adat manipulacié...................... Kijelolés, Analdg tagadas
Logikai miveletek..................... Logikai ES
Logikai VAGY
Logikai Kizarélagos VAGY
Aritmetikai miveletek ............... Osszeadas
Kivonas
Szorzas
Osztas
Logikai miveletek.................... Analég bit-bit ES maszk
Analég bit-bit VAGY maszk
Analég bit-bit Kizarolagos VAGY maszk
Bit-bit tagadas
Osszehasonlitasi tesztek:.......... Kisebb mint
Kisebb mint, vagy egyenld
Nagyobb mint
Nagyobb mint, vagy egyenld
Egyenld
Nem egyenld
Adat konverzid...........cccceeeeeene Konvertalas logikaira
Konvertalas Integer analégra
Konvertalas Valds analogra
Konvertalas idézitére
Konvertélas tzenetre
EQYED ... Uzenet dsszefiizés
Rendszer hozzaférés
I/O csatorna mikodtetés

1 nyereség

Argumentumok:
IN barmilyen tipus
Q barmilyen tipus
Leiras:

egy valtozo kijeldlése egy masikba
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Ez a blokk nagyon hasznos egy diagram inputjanak és egy diagram outputjanak a kdzvetlen
Osszekapcsolasara. Ez egy diagram outputhoz csatlakoztatott vonal allapotanak a
megforditasara is hasznalhato (egy logikai tagadas vonallal).

(* FBD példa kijelélés Blokkokkal *)
1

ai10 0 9 [ @023 ]
&
| bit ] 1
bi2 w q bo100

(*ST ekvivalencia: *)
ao023 := ai10;
bo100 := NOT (bi1 AND bi2);

(* IL ekvivalencia *)

LD ai10
ST ao23
LD bi1
AND bi2
STN bo100
NEG
Neg
IN Q
Argumentumok:
IN INT-REAL  az inputnak és outputnak ugyanolyan formatumunak kell
lennie
Q INT-REAL
Leiras:
Egy valtoz6 tagadasanak kijelolése.
(* FBD példa, tagadas Blokkokkal *)
Neg
ai10 i a [ @023 |
s
[ rt ] Neg
ri2 o q ro100

(*ST ekvivalencia: *)
a023 := - (ai10);
ro100 := - (ri1 + ri2);

(* IL ekvivalencia *)
LD ai10
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MUL -1

ST ao23
LD ri1
ADD ri2
MUL -1.0
ST ro100
& AND

Megjegyzés : Ehhez az operatorhoz inputjainak a szama ketténél tdbbre kiterjeszthetd.

Argumentumok: (Inputok)
output: LOGIKAI

Leiras:

LOGIKAI )
az input kifejezések logikai ES-e

Logikai ES kettd vagy tébb kifejezés kozott.

(* FBD példa "ES" Blokkokkal *)

&
H bi101 uf
[ bi102 =S - bo10 ]
&
bi51 —
bi52 1
bi53 | — bo5 ]

(*ST ekvivalencia: *)

bo10 := bi101 AND NOT (bi102);

bo5 := (bi51 AND bi52) AND bi53;

(* IL ekvivalencia *)

LD bi101 (* pillanatnyi eredmény := bi101 *)

ANDN bi102 (* pillanatnyi eredmény := bi101 AND not(bi102) *)

ST bo10 (* bo5 := pillanatnyi eredmény *)

LD bi51 (* pillanatnyi eredmény := bi51; *)

& bi52 (* pillanatnyi eredmény := bi51 AND bi52 *)

& bi53 (* pillanatnyi eredmény := (bi51 AND bi52) AND
bi53 *)

ST bo5 (* bo5 := pillanatnyi eredmény *)
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>=1 OR

>=1

Megjegyzés : Ehhez az operatorhoz inputjainak a szama ketténél tébbre kiterjeszthetd.

Argumentumok:

(Inputok) LOGIKAI

output: LOGIKAI az input kifejezések logikai VAGY-ja
Leiras:

Kettd vagy tobb kifejezés logikai VAGY-ja.

(* FBD példa "VAGY" Blokkokkal *)
>=1

I bi101 i
I bi102 a3 = bo10 |
>=1
bi51 —
bi52 —
bi53 — — bo5 |
(*ST ekvivalencia: *)
bo10 := bi101 OR NOT (bi102);
bo5 := (bi51 OR bi52) OR bi53;
(* IL ekvivalencia *)
LD bi101
ORN bi102
ST bo10
LD bi51
OR bi52
OR bi53
ST bo5
=1 XOR
=1
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 LOGIKAI
IN2 LOGIKAI
Q LOGIKAI a 2 input kifejezés logikai kizarélagos VAGY-ja
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Leiras:
Keét kifejezés kozotti logikai kizarélagos VAGY.

(* FBD példa "XOR" Blokkokkal *)

=1
[ bi107 e
H bi102 -clwe o4 bo10 ]

bi51 i =1
bi52 e .
bi53 : of—] bo5 |

(*ST ekvivalencia: *)
bo10 := bi101 XOR NOT (bi102);
bo5 := (bi51 XOR bi52) XOR bi53;

(* IL ekvivalencia *)

LD bi101
XORN bi102
ST bo10
LD bi51
XOR bi52
XOR bi53
ST bo5
+

Megjegyzés : Ehhez az operatorhoz inputjainak a szama ketténél tobbre kiterjeszthetd.

Argumentumok: ]
(inputok) INT-REAL lehet INTEGER vagy VALOS (minden inputnak
ugyanolyan formatumunak kell lennie)
output: INT-REAL  az input kifejezések elbjeles 0sszeadasa
Leiras:

Kett6é vagy tobb analdg valtoz6 6sszeadasa.

(* FBD példa Osszeadas Blokkokkal *

T
[ ai101 T
[ ai102 T = 2010 |
+
ai51 —
aib2 —
ai53 . = ao5 1
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(*ST ekvivalencia: *)
ao010 := ai101 + ai102;
ao5 = (ai51 + ai52) + ai53;

(* IL ekvivalencia *)

LD ai101

ADD ai102

ST ao10

LD aib1

ADD ai52

ADD aib3

ST ao5

Argumentumok:
IN1 INT-REAL
IN2 INT-REAL
Q INT-REAL

Leiras:

1INt

1IN2

lehet INTEGER vagy VALOS
(IN1 és IN2 ugyanolyan formatumunak kell, hogy legyen)

kivonas (els6 - masodik)

Két analog valtozo kivonasa (elsd - masodik).

(* FBD példa Kivonas Blokkokkal *)

[ ai101 J—{n
| ai102 e o ao10 ]
ai51 e
1 N2 af—{N1
ai53 o—] a5 H

(*ST ekvivalencia: *)
ao10 := ai101 - ai102;
ao5 := (ai51 - 1) - ai53;

(* IL ekvivalencia *)

LD ai101
SuUB ai102
ST ao10
LD ai51
SuB 1
SuUB ai53
ST ao5
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Megjegyzés : Ehhez az operatorhoz inputjainak a szama ketténél tdbbre kiterjeszthetd.

Argumentumok:

(inputok)
output:

Leiras:

INT-REAL  lehet INTEGER vagy VALOS

(minden inputnak ugyanolyan formatumunak kell lennie)
INT-REAL  az input kifejezések elbjeles szorzasa

Két vagy tébb analdg valtozé szorzasa.

(* FBD példa Szorzas blokkokkal *)

*

[ ai101 I

[ ai102 [ — 2010

ai51 —

ai52 —

ai53 - — ao5

(* ST equivalencia: *)

ao10 := ai101 *

ai102;

ao5 := (ai51 * ai52) * ai53;

(* IL ekvivalencia *)

LD ai101
MUL ai102
ST ao10
LD ai51
MUL ai52
MUL ai53
ST ao5
/
/
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok: )
IN1 INT-REAL  lehet INTEGER vagy VALOS (operandus)
IN2 INT-REAL  nem zér6 analég érték (osztd)
(IN1 és IN2 ugyanolyan formatumunak kell, hogy legyen)
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Q INT-REAL eléjeles integer vagy valds osztédsa IN2-vel

Leiras:
Két analdg valtozo6 osztasa(az elsé osztva a masodikkal).

(* FBD példa Osztas blokkokkal *)

[ ai101 A
| ai102 e o ao10 ]

ai51 —{m /
2 ——{iN2 QN1
ai53 i o—] ao5 |

(* ST Equivalencia *)
ao10 := ai101/ ai102;
ao5 = (ai5/ 2) / ai53;

(* IL ekvivalencia *)

LD ai101
DIV ai102
ST ao10
LD aid1
DIV 2
DIV ai53
ST ao5
AND_MASK
and_mask
AN
IMSK Qf
Argumentumok:
IN INT integer formatumunak kell lennie
MSK INT integer formét’uml'mak kell lennie
Q INT bit-bit logikai ES az IN és az MSK koz6tt
Leiras:

Integer analég ES bit-bit maszk.

(* FBD példa Analég AND_MASK blokkokkal *)
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and_mask

[ xvalue [~

L 1 L o—
and_mask

I 16#abc i~

| 16#f0f [ L o

(* ST Equivalencia *)

paritas := AND_MASK (xvalue, 1); (* 1 ha xvalue paratlan *)
eredmény := AND_MASK (16#abc, 16#f0f); (* egyenlé 16#a0c *)

(* IL ekvivalencia *)

bit-bit logikai VAGY az IN és az MSK kozott

LD xvalue
AND_MASK 1
ST parity
LD 16#abc
AND_MASK  16#f0f
ST result
OR_MASK
or_mask
1IN
IMSK

Argumentumok:

IN INT integer formatumunak kell lennie

MSK INT integer formatumunak kell lennie

Q INT
Leiras:

Integer analég VAGY bit-bit maszk.
(* FBD példa Analég OR_MASK blokkokkal *)

or_mask
xvalue —n
| 1 s o]
or_mask
16#abc 1w
I 16#f0f i o] result

(* ST Equivalencia *)

is_odd := OR_MASK (xvalue, 1); (* az értéket mindig paratlanna teszi *)

eredmény := AND_MASK (16#abc, 16#f0f); (* egyenld 16#fbf *)

(* IL ekvivalencia *)

LD xvalue
OR_MASK 1

ST is_odd
LD 16#abc
254
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OR_MASK 16#f0f

ST result
XOR_MASK
xor_mask
1IN
IMSK Q
Argumentumok:
IN INT integer formatumunak kell lennie
MSK INT integer formatumunak kell lennie
Q INT bit-bit logikai Kizarélagos VAGY az IN és az MSK k6zott
Leiras:

Integer analog kizarolagos VAGY bit-bit maszk

(* FBD példa XOR_MASK blokkokkal *)

xor_mask

[ prevcrc —~

I nextc s o—] crc32 I
xor_mask

[ 16#012 -

[ 16#011 s« o—] result |

(* ST Equivalencia *)
crc32 := XOR_MASK (prevcrc, nextc);
result := XOR_MASK (16#012, 16#011); (* egyenld 16#003 *)

(* IL ekvivalencia *)

LD prevcrc
XOR_MASK nextc
ST crc32
LD 16#012
XOR_MASK  16#011
ST result
NOT_MASK
not_mask
N Qf

Argumentumok:

IN INT integer formatumunak kell lennie

Q INT bit-bit tagadas az IN 32 bitjén
Leiras:

Integer analog bit-bit tagadas maszk
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(* FBD példa NOT_MASK blokkokkal *)
not_mask
[ 16#1234 —qw o—] result |

(*ST ekvivalencia: *)
eredmény := NOT_MASK (16#1234);
(* az eredmény 16#FFFF_EDCB *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 16#1234
NOT_MASK
ST result
<
<
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-
TMR-MSG
IN2 INT-REAL-
TMR-MSG  (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ ha IN1 < IN2
Leiras:

Ellenérzi, hogy egy érték KISEBB MINT egy masik (analégon, id6zitén, vagy lizeneteken)

(* FBD példa "Kisebb mint" blokkokkal *)
<

I 10 —w

[ 25 e o] aresult |
<

” 7 “—\Nw

” B e of—] mresult |

(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 < 25); (* aresult IGAZ *)
mresult := ('z' <'B'"); (* mresult HAMIS *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10

LT 25

ST aresult
LD 'z’

LT 'B'

ST mresult
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<=
<=
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-MSG
IN2 INT-REAL-MSG (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ, ha IN1 <= IN2
Leiras: .
Ellenérzi, hogy egy érték KISEBB MINT vagy EGYENLO egy masikkal (analégon, vagy
Gzeneteken)
(* FBD példa "Kisebb vagy egyenlé" blokkokkal *)
<=
[ 10 il
” 25 “*\Nz a—ﬂ aresult ”
<=
n 2 e
| ‘ab' e o—] mresult |

(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 <= 25); (* aresult IGAZ *)
mresult := (‘ab' <= "ab'); (* mresult IGAZ *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10
LE 25
ST aresult
LD ‘ab’
LE ‘ab’
ST mresult
>
>
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-
TMR-MSG
IN2 INT-REAL-
TMR-MSG  (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ ha IN1 > IN2
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Leiras:
Ellenérzi, hogy egy érték NAGYOBB MINT egy masik (analégon, idézitén, vagy
Uzeneteken)
(* FBD példa "Nagyobb mint" blokkokkal *)
>
[ 10 e
” 25 “*\Nz a—ﬂ aresult ”
>
[ ‘ab’ e
| a’ [ o mresult |

(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 > 25); (* aresult HAMIS *)
mresult := (‘ab' > 'ab'); (* mresult IGAZ *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10
GT 25
ST aresult
LD ‘ab’
GT ‘a’
ST mresult
>=
>=
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-MSG
IN2 INT-REAL-MSG (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ ha IN1 >= IN2
Leiras:

Ellensrzi, hogy egy érték NAGYOBB VAGY EGYENLO egy masikhoz képest (analégon,
vagy Uzeneteken)

(* FBD példa "Nagyobb vagy egyenlé" blokkokkal *)
>=

[ 10 s

l 25 o— aresult |
>=

[ 'ab’ i

l 'ab' [—me o—] mresult I
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(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 >= 25); (* aresult HAMIS *)
mresult := (‘ab' >="ab'); (* mresult IGAZ *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10
GE 25
ST aresult
LD ‘ab’
GE ‘ab’
ST mresult
N1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-MSG
IN2 INT-REAL-MSG (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ, ha IN1 = IN2
Leiras:

Ellenérzi, hogy egy érték EGYENLO egy masikhoz képest (analégon, vagy lizeneteken)

(* FBD példa "Egyenl&" blokkokkal *)

” 10 H—lm
[ 25 [—ne a—] aresult |
” ab’ ”—um
” = e of—1 mresult ]

(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 = 25); (* aresult HAMIS *)
mresult := (‘ab' = 'ab'); (* mresult is IGAZ *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10

EQ 25

ST aresult
LD ‘ab’

EQ ‘ab’

ST mresult
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<>
<>
1IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT-REAL-MSG
IN2 INT-REAL-MSG (mindkét inputnak ugyanolyan tipusunak kell lennie)
Q LOGIKAI IGAZ, ha els6 <> masodik
Leiras: B
Ellenérzi, hogy egy elem NEM EGYENLO egy masikhoz képest (analégon, vagy
Uzeneteken)
(* FBD példa "Nem egyenl&" blokkokkal *)
<>
[ 10 J—m
25 N2 o] aresult

<>

[ &b
‘ab’ N2 o] mresult

(* ST Equivalencia *)
aresult := (10 <> 25); (* aresult IGAZ *)
mresult := (‘ab' <> 'ab'); (* mresult IGAZ *)

(* IL ekvivalencia *)

LD 10
NE 25
ST aresult
LD ‘ab’
NE 'ab’
ST mresult
BOO
Boo
IN Q

Argumentumok:

IN ANY barmely nem logikai érték

Q BOO IGAZ nem zéré numerikus értékre

FALSE zér6 numerikus értékre
TRUE 'TRUE' lizenetre
FALSE 'FALSE' lizenetre
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Leiras:
Barmelyik valtozét logikaira konvertal

(* FBD példa ,Konvertalas logikai blokkokra” *)

Boo
[ 10 1 a— ares |
Boo
[ t#0s ] n a [ tres |
Boo
[ ‘false’ ] n a [ mres |
(* ST Equivalencia *)
ares := BOO (10); (* ares IGAZ *)
tres := BOO (t#0s); (* tres HAMIS *)
mres := BOO ('false'); (* mres HAMIS *)
(* IL ekvivalencia *)
LD 10
BOO
ST ares
LD t#0s
BOO
ST tres
LD ‘false’
BOO
ST mres
ANA
Ana
IN Q
Argumentumok:
IN ANY barmely nem integer analég érték
Q INT 0if INis FALSE / 1if IN is TRUE
ezredmasodpercek szama egy id6zitéhoz
integer rész valds analéghoz
egy karaktersorral jelzett decimalis szam
Leiras:

Barmely valtozot integerré alakit at
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(* FBD példa "Konvertalas analdgra" blokkokkal *)
Ana

Ana
[ t#1s46ms 1w o—] tres |
Ana
[ '0198' —w o— mres 1
(* ST Equivalencia *)
bres := ANA (true); (*bres 17%)
tres := ANA (t#1s46ms); (* tres 1046 *)
mres := ANA ('0198"); (* mres 198 *)
(* IL ekvivalencia *)
LD true
ANA
ST bres
LD t#1s46ms
ANA
ST tres
LD '0198'
ANA
ST mres
REAL
Real

IN Q

Argumentumok:
IN BOO-INT-
TMR barmelyik nem valés analég érték (nem tzenet)
Q REAL 0,0 ha IN HAMIS / 1,0 ha IN IGAZ
ezredmasodpercek szama egy id6ézitéhoz
azonos szam integer analéghoz

Leiras:

Barmely valtozot valésra konvertal

(* FBD példa "Konvertalas valésra" blokkokkal *)

Real

[ true —w o— bres 1
Real

[ t#1s46ms —w o— tres 1
Real

[ 198 —w o— ares 1
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(* ST Equivalencia *)

bres := REAL (true); (*bres 1.0 %)
tres := REAL (t#1s46ms); (* tres 1046.0 *)
ares := REAL (198); (*ares 198.0 *)
(* IL ekvivalencia *)
LD true
REAL
ST bres
LD t#1s46ms
REAL
ST tres
LD 198
REAL
ST ares
TMR
Tmr
IN Q
Argumentumok:
IN INT-REAL  barmely nem iddzit6 érték
IN (vagy IN integer része, ha az valds)
o a szam ezredmasodpercekben
Q IDOZITO IN altal képviselt idéérték
Leiras:

Barmely analég valtozét id6zitére konvertal

(* FBD példa "Konvertalas idézitére" blokkokkal *)

Tmr
1256 N 9 ares
Tmr
1256.3 N 9 rres
(* ST Equivalencia *)
ares := TMR (1256); (* ares := t#1s256ms *)
rres := TMR (1256.3); (*rres := t#1s256ms *)
(* IL Ekvivalencia *)
LD 1256
TMR
ST ares
LD 1256.3
TMR
ST rres
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MSG
Msg
IN Q

Argumentumok:

IN BOO-

INT-REA barmely nem uzenet érték
Q MSG ‘false’ vagy 'true' ha IN egy logikai
decimalis szamabrazolas, ha N analdg

Leiras:

Barmely valtozot egy uzenetté konvertal

(* FBD példa "Konvertalas lzenetté;" blokkokkal *)
Msg
true N 9 bres

Msg
125 N 9| ares

(* ST Equivalencia *)
bres := MSG (true); (* bres is 'IGAZ' *)
ares := MSG (125); (* ares '125' ¥)

(* IL ekvivalencia *)

LD true
MSG
ST bres
LD 125
MSG
ST ares
CAT

CAT

Megjegyzés : Ehhez az operatorhoz inputjainak a szama ketténél tébbre kiterjeszthetd.

Argumentumok:
(inputok) MSG (az Osszes Uzenet hozzaadas hossza nem haladhatja
meg az output Uizenet kapacitast)
output: MSG az input lizenetek Osszefiizése
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Leiras:
Tobb Gzenet egybeflizése

(* FBD példa "Uzenet 6sszefiizés" blokkokkal *)
CAT

‘Mr' —

'Jones' — — myname

(* ST Equivalencia *) hasznalja a + operatort *)
myname := ('Mr' +'') + "Jones';
(* jelentése: myname :='Mr Jones' *)

(* IL ekvivalencia *)

LD ‘Mr'
ADD "
ADD ‘Jones'
ST myname
SYSTEM
System
{Mode
1Arg Param
Argumentumok:
Mode INT a rendszer paramétert és az elérési médot azonositja
Arg INT-TMR Uj érték egy “iras” hozzaféréshez
Param INT az elért paraméter értéke
Leiras:

Hozzaférés a rendszer paramétereihez

A kovetkez6kben a SYSTEM funkcidéhoz rendelkezésre all6 parancsok (elére definialt
kulcsszavak) listaja szerepel:

parancs jelentése

SYS TALLOWED megengedett ciklusidézités olvasasa
SYS TCURRENT pillanatnyi ciklusidézités olvasasa
SYS _TMAXIMUM maximalis ciklusidézités olvasasa
SYS TOVERFLOW | ciklusidézités tulcsordulasok olvasasa
SYS TRESET id6zitd szamlalok visszaallitasa

SYS TWRITE ciklusidézités valtoztatasa

SYS ERR TEST futtatasi hibak ellenérzése
SYS_ERR_READ legrégebbi futtatasi hiba olvasasa
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Ezek a SYSTEM funkcié el6re definialt funkcidinak vart argumentumai:

parancs argumentum visszatérési érték
SYS TALLOWED 0 megengedett ciklusidézités
SYS TCURRENT 0 pillanatnyi ciklusidézités
SYS_TMAXIMUM 0 maximalis érzékelt id6zités
SYS_TOVERFLOW |0 id6zités tulcsordulasok

szama

SYS_TRESET 0 0
SYS_TWRITE Uj megengedett irt id6

ciklusidézités

SYS_ERR_TEST

0

0 ha nincs hiba érzékelve

SYS_ERR READ

0

legrégebbi hibakéd

(* FBD példa "Rendszer" blokkokkal *)

SYS_TOVERFLOW
0

Mode

Arg

System

<>

alarm
RETURN

2 o—] alarm

[ nber ]
1 [ mber ]
System
SYS_TRESET—wed

0

Arg

Param| —i rc

(* ST Equivalencia *)

alarm := (SYSTEM (SYS_TOVERFLOW, 0) <> 0);

If (alarm) Then

nb_err :=nb_err + 1,
rc := SYSTEM (SYS_TRESET, 0);

End_lIf;
OPERATE
Operate
110
Funct
JArg Q
Argumentumok:
10 ANY input vagy output valtozé
Funct INT kezelendd muvelet
Arg INT argumentum egy I/O mivelethez
Q INT visszatérés ellenérzés
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Leiras:

Hozzaférés egy 1/0 csatornahoz

Az OPERATE argumentumok jelentése az /O interfész kivitelezésétdl figg. Az OPERATE
lehetéségekkel kapcsolatos bévebb informacié a hardver kézikdnyvben vagy a megfeleld 1/0
kartya miszaki megjegyzésében talalhato.

B.9.2. Standard funkciéblokkok

Ezek az ISaGRAF rendszer altal tAmogatott standard funkcioblokkok. Ezek a funkcidblokkok
elére definidlva vannak, és azokat nem kell deklaralni a kdnyvtarban.

Logikaiak ........ccccovvveiiniiieninnn,

Jelgeneralas.........c.ccccoveeennn.

RS
R_Trig
F_TRIG
SEMA
CTU
CTD
CTUD
TON
TOF

TP
CMP
Stackint

HYSTER
LIM_ALRM
INTEGRAL
DERIVATE
BLINK
SIG_GEN

Bedllitia a dominans bistabilt

Dominans bistabil visszaallitasa

Felfuto él detektalas

Lefuté él detektalas

Szemafor

Fel szamlalo

Le szamlalé

Fel-le szamlalé

Késleltetés id6zités

Késleltetésen kivili idézités

Impulzus id6zités

Teljes 6sszehasonlitas funkcidblokk
Integer analogok tdmbje

Futo atlag N mintara

Logikai hiszterézis valésok kulénbségén
Fels6/als6 hatarérték alarm hiszterézissel
Integracioé idére

Differencialas id6re

Villogé logikai jel

Jelgenerator

Megjegyzés: Amikor Uj "C" funkciéblokkok vannak létrehozva, azok az FBD nyelvbdl

meghivhatoak.

SR

Argumentumok:
SET1 BOO
RESET BOO
Q1 BOO

1SET1

|RESET Q1

SR

ha TRUE, Q1-et TRUE-ra allitja (dominans)
ha TRUE, Q1-et visszaallitia FALSE-ra
logikai memoria allapot
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Leiras:
Bedllitja a dominans bistabilt: Lasd az alabbi Igaz tablazatot:

Set1 Reset Q1 result Q1
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
(* FBD program "SR" blokkal *)
RS
[ statcmd  |———sr
>=1 ReseT me
[ sopomd ] i
alarm

(* ST Equivalencia *) Feltételezzlk, hogy az SR1 az SR blokk egy el6fordulasa *)
SR1((auto_mode & start_cmd), stop_cmd);
command := SR1.Q1;

(* IL Equivalencia: *)

LD auto_mode
AND start_cmd
ST SR1.set1
LD stop_cmd
ST SR1.reset
CAL SR1
LD SR1.Q1
ST command
RS
RS
1SET
|RESET1 Q1
Argumentumok:
SET BOO ha TRUE, a Q1-t TRUE-ra allitja
RESET1 BOO ha TRUE, visszaallitja a Q1-et FALSE-ra (dominans)
Q1 BOO logikai memoria allapot
Leiras:

Dominans bistabil visszaallitasa: Lasd az alabbi Igaz tablazatot:
Set Reset1 Q1 |resultQ1

0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
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0 1 1 0

1 0 0 1

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 1 0

(* FBD program"RS" blokkal *)

RS
[ statcmd  |——ser
>=1 ReseT me
[ stop o] i
alarm

(* ST Equivalencia *) Feltételezzlk, hogy az RS1 az RS blokk egyik el6fordulasa *)
RS1(start_cmd, (stop_cmd OR alarm));
command := RS1.Q1;

(* IL Equivalencia: *)

LD start_cmd
ST RS1.set
LD stop_cmd
OR alarm
ST RS1.reset1
CAL RS1
LD RS1.Q1
ST parancs
R_TRIG
r_trig
4CLK Q

Argumentumok:

CLK BOO barmely logikai valtozo

Q BOO TRUE amikor a CLK FALSE-rél TRUE-ra emelkedik

Minden mas esetben FALSE

Leiras:

Egy logikai valtozé felfutd élét érzékeli

(* FBD program "R_TRIG" blokkal *)

r_trig I_I Ana L +
cmd |_|m ol o
A H nb_edge h

(* ST Equivalencia *) Feltételezziik, hogy az R_TRIG1 az R_TRIG blokk egyik elé6fordulasa *)
R_TRIG1(cmd);
nb_edge := ANA(R_TRIG1.Q) + nb_edge;
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(* IL Equivalencia: *)

LD cmd
ST R_TRIG1.clk
CAL R_TRIG1
LD R_TRIG1.Q
ANA
ADD nb_edge
ST nb_edge
F_TRIG
f_trig
—CLK [e} B

Argumentumok:

CLK BOO barmely logikai valtoz6

Q BOO TRUE ha CLK TRUE-bdl FALSE-ra valtozik

Minden mas esetben FALSE

Leiras:

Egy logikai valtozd lefuto élét érzékel

(* FBD program "F_

_TRIG" blokkal *)

f_trig

cmd oLk qf

<|Ana|> +

(* ST Equivalencia
F_TRIG1(cmd);

L b edge

*) Feltételezziik, hogy az F_TRIG1 az F_TRIG blokk egyik eléfordulasa *)

nb_edge := ANA(F_TRIG1.Q) + nb_edge;

(* IL Equivalencia: *)

LD cmd
ST F_TRIG1.clk
CAL F_TRIG1
LD F_TRIG1.Q
ANA
ADD nb_edge
ST nb_edge
SEMA
sema
—CLAIM
—|RELEASE BUSY |-
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Argumentumok:

CLAIM LOGIKAI Jeszt és beallitas” parancs
RELEASE LOGIKAI elengedi a szemafort
BUSY LOGIKAI a szemafor allapota

Leiras:
(* "x" FALSE-ra inicializalt logikai valtozo *)
busy = x;
If claim Then

x = True;
Else

If release Then

busy := False;

x := False;
End_if;
End_if;
CTU
CTU
cu
|RESET Q
1PV cv
Argumentumok:
Ccu BOO
RESET BOO
PV INT programozott maximum érték
Q BOO
cv INT counter result

visszadllitds parancs (dominans)

tulcsordulas TRUE ha CV = PV

szamlalas input (akkor szamol, amikor CU TRUE)

Figyelmeztetés: A CTU blokk nem érzékeli a szamlalas input (CU) felfuté vagy lefuto éleit. Azt
egy "R_TRIG" vagy "F_TRIG" blokkal kell asszocialni, egy impulzusszamlalé létrehozasahoz.

Leiras:

Szamlal (integert) O -t6l egy adott 1-1 értékig

(* FBD program "CTU" blokkal *)

<| r_trig L CTU
command ok of—fev

auto_mode
100 ¥ o

st of T overflow ]

result

(* ST Equivalencia *) Feltételezziik, hogy az R_TRIG1 az R_TRIG blokk egyik eléfordulasa,
és a CTU1 a CTU1 blokk egyik el6fordulasa*)

CTU1(R_TRIG1(command),NOT(auto_mode),100);

overflow := CTU1.Q;
result := CTU1.CV;
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(* IL Equivalencia: *)

LD command
ST R_TRIG1.clk
CAL R_TRIG1
LD R_TRIG1.Q
ST CTU1.cu
LDN auto_mode
ST CTU1.reset
LD 100
ST CTU1.pv
CAL CTU1
LD CTu1.Q
ST overflow
LD CTU1.cv
ST result
CTD
CTD
Jcb
JLOAD Q
1PV cv
Argumentumok:
CcDh BOO szamlalas input
(lefelé szamlalas ha CD TRUE)
LOAD BOO betdltés parancs (dominans)
(CV =PV ha LOAD TRUE)
PV INT programozott kiindulasi érték
Q BOO alulcsordulads: TRUE ha CV =0
cv INT counter result

Figyelmeztetés: A CTD blokk nem érzékeli a szamlalas input (CD) felfuté vagy lefuto élét. Azt
egy "R_TRIG" vagy "F_TRIG" blokkal kell asszocialni, egy impulzusszamlalé létrehozasahoz.

Leiras:
Szamlalas (integer) egy adott értékrél lefelé 0 1-1-re

(* FBD program "CTD blokkal *)

f_trig CTD
command ok of—{eo
load_cmd o—{___underflow |
100 P c result

(* ST Equivalencia *) Feltételezziik, hogy az F_TRIG1 az F_TRIG blokk egyik el6fordulasa, a
CTD1 pedig a CTD blokk egyik eléfordulasa*)

CTD1(F_TRIG1(command),load_cmd,100);

underflow := CTD1.Q;

result := CTD1.CV,
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(* IL Equivalencia: *)

LD command
ST F_TRIG1.clk
CAL F_TRIG1
LD F_TRIG1.Q
ST CTD1.cd
LD load_cmd
ST CTD1.load
LD 100
ST CTD1.pv
CAL CTD1
LD CTD1.Q
ST underflow
LD CTD1.cv
ST result
CTUD
Argumentumok:
Ccu BOO
CcDh BOO
RESET BOO
LOAD BOO
PV INT
Qu BOO
QD BOO
cv INT

CTUD
eu
eo
{reser Qu
{Loap ap
1ev cv

felfelé szamlalas (ha CU TRUE)

lefelé szamlalas (ha CD TRUE)
visszadllitds parancs (dominans)

(CV =0 ha RESET TRUE)

toltés parancs (CV = PV ha LOAD TRUE)
programozott maximum érték
tllcsordulas TRUE ha CV = PV
alulcsordulds: TRUE ha CV =0

counter result

Figyelmeztetés: A CTUD 1.blokk nem érzékeli a szamlalas inputok (CU és CD) felfuté vagy
lefuto éleit. Azt egy "R_TRIG" vagy "F_TRIG" blokkal kell asszocialni, egy impulzusszamlalo

létrehozasahoz.

Leiras:

Szamlal (integert) O -t6l egy adott 1-1 értékig
vagy egy adott értéktél lefelé 0 1-1-ig
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(* FBD program "CTUD" blokkal *)

r_trig
add_elt ek q
CTUD
r_trig cu
sub elt cLk ql co
reset cmd ReseT au— full
load_cmd Loap aol—]| empty
100 oV nb_elt

(* ST Equivalencia *) Feltételezziik, hogy az R_TRIG1 és R_TRIG2 az R_TRIG blokk két
el6fordulasa, és a CTUD1 a CTUD blokk egy el6fordulasa*)

CTUD1(R_TRIG1(add_elt), R_TRIG2(sub_elt), reset_cmd, load_cmd,100);

full := CTUD1.QU;

empty := CTUD1.QD;

nb_elt := CTUD1.CV;

(* IL Equivalencia: *)

LD add_elt
ST R_TRIG1.clk
CAL R_TRIG1
LD R_TRIG1.Q
ST CTUD1.cu
LD sub_elt
ST R_TRIG2.clk
CAL R_TRIG2
LD R_TRIG2.Q
ST CTUD1.cd
LD reset_cmd
ST CTUD1.reset
LD load_cmd
ST CTUD1.load
LD 100
ST CTUD1.pv
CAL CTUD1
LD CTUD1.QU
ST full
LD CTUD1.QD
ST empty
LD CTUD1.CV
ST nb_elt
TON
TON
IN Q
1pT ET
Argumentumok:
IN BOO Ha felfutd éli, akkor novekvd belsé id6zitét indit el

274 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Nyelvi hivatkozas

PT TMR

Q BOO

ET TMR
Leiras:

Ha lefutd éll, akkor megallitia és visszadllita a belsé
id6zitét

maximalis programozott idé

Ha TRUE, akkor a programozott id6 letelt

pillanatnyi eltelt id6

Egy bels6 iddzitét egy adott értékig novel.

1d6zitd diagram:

L
[ I —

IN
Q
PT
ET
0
TOF
Argumentumok:
IN BOO
PT TMR
Q BOO
ET TMR
Leiras:

TOF

P ET

Ha lefutd éli, akkor ndvekvé belsd iddzitét indit el

Ha felfutd éll, akkor megallitia és visszaallitia a belsé
id6zitét

maximalis programozott idé

Ha TRUE: 6sszes id6 nem telt le

pillanatnyi eltelt id6

Egy bels6 idézitét egy adott értékig novel.
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1d6zitd diagram:

PT
ET
0 L
TP
TP
IN Q
{pT ET
Argumentumok:
IN BOO Ha felfuto éld, akkor elindit egy névekvé belsé idézitét (ha
az még nem novekszik)
Ha FALSE, és csak amennyiben az id6zit6 letelt, akkor
visszaallitja a bels6 id6zitét
A szamlalas kozben az IN barmilyen valtozasa
hatastalan.
PT TMR maximalis programozott idé
Q BOO Ha TRUE: az idézit6 szamlal
ET TMR pillanatnyi eltelt id6
Leiras:

Egy bels6 id6zitét egy adott értékig novel.

1d6zit6 diagram:

- U1
|

93 o

|
|
|
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CMP

Argumentumok:
VAL1
VAL2
LT
EQ
GT

Leiras:

INT
INT
BOO
BOO
BOO

CMP

LT

VAL1 EQ

JVAL2 GT|

barmely eléjeles integer analdg érték
barmely eléjeles integer analdg érték
TRUE ha val1 Less Than val2

TRUE ha val1 Equal to val2

TRUE ha val1 Grater than val2

Osszehasonlit két értéket: megmondija, ha azok egyenléek, vagy ha az elsd kisebb vagy

nagyobb, m

(* FBD program "CMP" blokkal *)

int a masodik.

CMP

(&

[ levl =

max_level

VAL2 aT|

—| pump_cmd

[_manual_mode |

] alarm

(* ST Equivalencia *) Feltételezziik, hogy az CMP1 a CMP blokk egy el&fordulasa *)
CMP1(level, max_level);
pump_cmd := CMP1.LT OR CMP1.EQ;

alarm := CMP1.GT AND NOT(manual_mode);

(* IL Equivalenci

ia: *)

level
CMP1.val1
max_level
CMP1.val2
CMP1
CMP1.LT
CMP1.EQ
pump_cmd
CMP1.GT
manual_mode
alarm
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STACKINT
stackint
PUSH
{porP
1R1 EMPTY/
1IN OFLO
AN ouT|
Argumentumok:
PUSH BOO tolas parancs (csak felfuto élen)
az IN értéket a halmaz tetejére adja
POP BOO felugras parancs (csak felfuté élen)
a halmazban torli az utols6 betolt értéket (a halmaz
tetejét)
R1 BOO a halmazt visszaallitja Ures allapotaba
IN INT tolt érték
N INT alkalmazas altal definialt halmaz méret
EMPTY BOO TRUE ha a halmaz lres
OFLO BOO tulcsordulas TRUE ha a halmaz megtelt
ouT INT érték a halmaz tetején
Leiras:

Integer értékek halmazat kezeli.

A "STACKINT" funkciéblokk egy felfutd él detektalast tartalmaz mind a PUSH, mind a POP
parancsokhoz. A halmaz maximalis mérete 128. Az alkalmazas altal definialt halmaz mérete
N nem lehet kevesebb mint 1, vagy nagyobb mint 128.

Megjegyzend8, hogy az OFLO érték csak egy visszaadllitas utan érvényes (R1 legalabb
egyszer TRUE-ra és vissza FALSE-ra lett allitva).

(* FBD program "STACKINT" blokkal: hiba kezelés *)

stackint
err_detect |—fusn &
acknoledge |—por [_auto mode }
manual_mode [ eey——— 4 appli_alarm
err_code | ong—] err_alarm
max_err | ou last_error

(* ST Equivalencia *) Feltételezzik, hogy az STACKINT1 a STACKINT blokk egy
eléfordulasa®)

STACKINT1(err_detect, acknoledge, manual_mode, err_code, max_err);

appli_alarm := auto_mode AND NOT(STACKINT1.EMPTY);

err_alarm := STACKINT1.0FLO;

last_error := STACKINT1.0UT;

(* IL Equivalencia: *)
LD err_detect
ST STACKINT1.push
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LD acknowledge
ST STACKINT1.pop
LD manual_mode
ST STACKINT1.r1
LD err_code
ST STACKINT1.IN
LD max_err
ST STACKINT1.N
CAL STACKINT1
LD auto_mode
ANDN STACKINT1.empty
ST appli_alarm
LD STACKINT1.0FLO
ST err_alarm
LD STACKINT1.0UT
ST last_error
AVERAGE
average
JRUN
IXIN
N XOUT]
Argumentumok:
RUN BOO TRUE=run / FALSE=reset
XIN REAL barmely valds analog érték
N INT alkalmazas altal definialt minta szam
XOUT REAL érték futd atlaga
Leiras:

Egy értéket tarol mindegyik ciklusnal, és kiszamitja az 6sszes, mar tarolt érték atlagos
értékét. Csak az utols6 N érték kerll eltarolasra.

A mintak szama N nem haladhatja meg az 128 -at.

Ha a ,RUN” parancs FALSE (visszaallitds maéd), akkor az output érték megegyezik az input
értékkel.

Amikor a tarolt értékek maximalis N-je el lett érve, az utolso tarolt érték kitorli az elsét.

(* FBD program "AVERAGE" blokkal: *)
&

auto_mode | average
store_cmd — A
sensor_value
100 xout—] ave value

(* ST Equivalencia *) AVERAGE1 az AVERAGE blokk el6fordulasa *)
AVERAGE1((auto_mode & store_cmd), sensor_value, 100);
ave_value := AVERAGE1.XOUT;
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(* IL Equivalencia: *)

LD auto_mode
AND store_cmd
ST AVERAGE1.run
LD sensor_value
ST AVERAGE1.xin
LD 100
ST AVERAGE1.N
CAL AVERAGE1
LD AVERAGE1.XOUT
ST ave_value
HYSTER
Argumentumok:
XIN1 REAL
XIN2 REAL
EPS REAL
Q BOO
Leiras:

hyster
XIN1
IXIN2

EPS Q

barmely valds analog érték

tesztelni, ha XIN1 atlépte az XIN2+EPS-t

hiszterézis érték (zérétél nagyobbnak kell lennie)

TRUE ha XIN1 atlépte az XIN2+EPS-t, és még nincs az
XIN2-EPS alatt

Hiszterézis egy fels6 hatarérték valds értékén.

Egy id6zité diagram példaja:

XIN2+EPS
XIN2
XIN2-EPS
XIN1
q [
LIM_ALRM
lim_alrm
H
X QH
L Q
EPS QL
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Argumentumok:

H

X

L
EPS
QH
Q
QL

Leiras:

REAL
REAL
REAL
REAL
BOO
BOO
BOO

fels6 hatarérték

input: barmely valés analog érték

also hatarérték

hiszterézis érték (zérétol nagyobbnak kell lennie)
sfelsd” alarm: TRUE ha X a H fels6 hatarérték felett van
alarm output: TRUE ha X a hatarértékeken kivil van
,alsé” alarm: TRUE ha X az L als6 hatarérték alatt van

Hiszterézis egy valds értéken, felsé és alsé hatarértékekhez.

Egy hiszterézis csak fels6 és also6 hatarértékekre van alkalmazva. A fels6é vagy alsé
hatérértékekhez hasznalt hiszterézis delta az EPS paraméter fele. Az alabbiakban egy idézit6
diagram példaja lathato:

INTEGRAL

Argumentumok:

RUN
R1

XIN

X0
CYCLE
Q
XOouT

Leiras:

\

H
H-EPS
X
L+EPS
L
QH
Q
QL
BOO
BOO
REAL
REAL
TMR
BOO
REAL

Egy valos érték integralasa.

integral
1RUN
R1
AXIN
%0 Q
1CYCLE XOUT|

maéd: TRUE=integralas / FALSE=visszatartas
visszadllitas feluliras

input: barmely valés analog érték

kezdeti érték

mintazasi id6tartam

Not R1

integralt output
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Ha a "CYCLE " paraméter értéke keisebb mint az ISaGRAF alkalmazas ciklusidézitése, akkor
a mintazasi periodus az alkalmazas ciklusidézitése.

(* FBD program "INTEGRAL" blokkal: *)
integral

[ manual_mode ”_ERUN

R1

sensor_value N
init_value o q
t#100ms —fevee xou—{  controlled value ]

(* ST Equivalencia *) INTEGRAL1 az INTEGRAL blokk el6fordulasa *)
INTEGRAL1(manual_mode, NOT(manual_mode), sensor_value, init_value, t#100ms);
controlled_value := INTEGRAL1.XOUT;

(* IL Equivalencia: *)

LD manual_mode
ST INTEGRAL1.run
STN INTEGRAL1.R1
LD sensor_value
ST INTEGRAL1.XIN
LD init_value
ST INTEGRAL1.X0
LD t#100ms
ST INTEGRAL1.CYCLE
CAL INTEGRAL1
LD INTEGRAL1.XOUT
ST controlled_value
DERIVATE
derivate
JRUN
IXIN
1CYCLE XOUT|
Argumentumok:
RUN BOO maéd: TRUE=normal / FALSE=visszaallitas
XIN REAL input: barmely valos analdg érték
CYCLE TMR mintazasi idétartam
XOuT REAL differencialt output
Leiras:

Egy valds érték diferencialasa.

Ha a "CYCLE " paraméter értéke kisebb mint az ISaGRAF alkalmazas ciklusidézitése, akkor
a mintazasi periodus az alkalmazas ciklusidézitése.
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(* FBD program "DERIVATE" blokkal: *)

derivate
manual_mode —{roN
sensor_value I
t#100ms —fcvoe xou—| derivated value |

(* ST Equivalencia *) A DERIVATE1 a DERIVATE blokk el6fordulasa *)
DERIVATE1(manual_mode, sensor_value, t#100ms);
derivated_value := DERIVATE1.XOUT;

(* IL Equivalencia: *)

LD manual_mode
ST DERIVATE1.run
LD sensor_value
ST DERIVATE1.XIN
LD t#100ms
ST DERIVATE1.CYCLE
CAL DERIVATE1
LD DERIVATE1.XOUT
ST derivated_value
BLINK
blink
~JRUN
—JCYCLE Qr
Argumentumok:
RUN BOO méd: TRUE=villogas / FALSE=az output hamisra torténé
visszaallitasa
CYCLE TMR villogasi id6tartam
Q BOO villogé jel kiadasa
Leiras:

Egy villogo jelet general.

1d6zit6 diagram:

FUT

T Ann

r
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SIG_GEN
sig_gen
PULSE |
-|RUN UP|
-|PERIOD END[-
MAXIMU SINE |
Argumentumok:
RUN BOO mod: TRUE=futas / FALSE=visszadllitds hamisra
PERIOD TMR mintazasi idétartam
MAXIMUM INT maximalis szamlalasi érték
PULSE BOO minden minta utan invertalva
UP INT felfelé szamlalo, minden minta utan névekszik
END BOO TRUE amikor a felfelé szamlalas véget ér
SINE REAL szinuszjel (periédus = szamlalas id6tartam)
Leiras:

Kilonféle jeleket general: egy logikain, integer felfelé szamlalon, és valodi
szinuszhulldamon villog.

Amikor a szamlalas eléri a maximalis értéket, akkor Gjraindul 0-rél (zérérdl). Tehat END csak
az 1 PERIOD alatt tartja meg a TRUE értéket.

1d6zitd diagram:
i PERIODUS
[} [}
] ]

FUT _‘
|
PULSE | |

]
MAXIMUM | _4
l
[}
!

|

FEL

VEGE _E_‘ |_|

SZINUSZ Jl_l_l—l_m

B.9.3. Standard funkciok

Ezek az 1SaGRAF rendszer altal tdmogatott standard funkcidok. Ezek a funkciok elére
definidltak, és azokat nem kell a kdnyvtarban deklaralni.
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Trigonometrikus....

Regiszter vezérlés

Adat manipulacié..

Adat konverzio......

Karaktersor kezelés.................

Témb manipulacio: ...................

Binaris fajl kezelés

ABS

Argumentumok:
IN

REAL

EXPT, POW
LOG
SQRT
TRUNC
ACOS, ASIN,
ATAN
COs, SN,
TAN

ROL, ROR
SHL, SHR
MIN, MAX,
LIMIT
MOD
MUX4, MUX8
SEL

ODD
RAND
ASCII
CHAR
MLEN
DELETE
INSERT
FIND,
REPLACE
LEFT, MID
RIGHT
DAY_TIME
ARCREATE
ARREAD
ARWRITE
F_ROPEN
F_WOPEN
F_CLOSE
F_EOF
FA_READ
FA_WRITE
FM_READ

FM_WRITE

Abszolut érték

Kitevd, Hatvanyszamitas

Logaritmus

Négyzetgyok

A decimalis rész levagasa

Arkusz koszinusz, Arkusz szinusz,
Arkusz tangens

Koszinusz, szinusz

Tangens

Forgatas balra, Forgatas jobbra

Eltolas balra, Eltolas jobbra

Minimum, Maximum,

Limit

Modulo

Multiplexer (4 vagy 8 tétellel),

Binaris kivalaszto

Paratlan paritas

Véletlenszer( érték

Karakter > ASCII kéd

ASCII koéd > Karakter

Karaktersor hosszanak bekérése
Al-karaktersor torlése

Karaktersor beszurasa

Al-karaktersor keresése

Al-karaktersor lecserélése

Kivonas bal, kbzép

vagy egy karaktersortdl jobbra

Id&pont

Integer értékek tombjének létrehozasa
Olvasas /

Témb elem irasa

Egy binaris fajlt olvasasi modban megnyit
Egy binaris fajlt megnyitasa irdas médban
Egy binaris fajl bezarasa

Egy binaris fajl végének tesztelése

Egy analog érték olvasasa egy binaris fajlban
Egy analdg érték irdsa egy binaris fajlba
Egy uzenet karaktersor olvasasa egy binaris
fajlban

Egy Uzenet karaktersor irasa egy binaris
fajlba

abs

barmely el6jeles valés analdg érték
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Q REAL abszolut érték (mindig pozitiv)

Leiras:
Egy valds érték abszolut (pozitiv) értékét adja meg.

(* FBD program "ABS" blokkal *)

abs >
delta IN Q—{INt
[ _range [ o over

(* ST Equivalencia *)
over := (ABS (delta) > range);

(* IL Equivalencia: *)

LD delta
ABS
GT interval
ST over
EXPT
expt
1IN
1EXP Q
Argumentumok:
IN REAL barmely eldjeles valés analég érték
EXP INT integer analdg hatvanykitevd
Q REAL (IN &®)
Leiras:

A mivelet valés eredményét adja: (alap Mavenvkievd

shatvanykitevd” pedig a masodik.

) ,alap” az els6 argumentum,

(* FBD program "EXPT" blokkal *)

expt
|20 | Ana
range exp a—{n tb_size

(* ST Equivalencia *)
tb_size := ANA (EXPT (2.0, range) );

(* IL Equivalencia: *)

LD 2.0
EXPT interval
ANA

ST tb_size
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LOG
log
IN Q
Argumentumok:
IN REAL zérotél nagyobbnak kell lennie
Q REAL az input érték logaritmusa (10-es alapu)
Leiras:

Kiszamitja egy valés érték (10-es alapu) logaritmusat.

(* FBD program "LOG" blokkal *)

abs
xval N q Xpos
log
N q xlog
(* ST Equivalencia *)
xpos := ABS (xval);
xlog := LOG (xpos);
(* IL Equivalencia: *)
LD xval
ABS
ST Xpos
LOG
ST xlog
POW
pow
1IN
1EXP Q
Argumentumok:
IN REAL hatvanyozandd valés analég szam
EXP REAL hatvany (hatvanykitevé)
Q REAL (IN &%)
1.0 ha IN nem 0.0 és EXP 0.0
0.0 ha IN 0.0 és EXP negativ
0.0 ha mind az IN, mind az EXP 0.0
0.0 ha IN negativ, és Y nem egy integernek felel meg
Leiras:

A mivelet valos eredményét adja: (alap "VEWKIYC ) glap” az elsé argumentum,

zhatvanykitevé” pedig a masodik. A hatvanykitevé egy valds érték.
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(* FBD program "POW" blokkal *)

pow
xval 1~
power e a—] result |
(* ST Equivalencia *)
result := POW (xval, power);
(* IL Equivalencia: *)
LD xval
POW power
ST result
SQRT
sqrt
IN Q

Argumentumok:

IN REAL nagyobbnak vagy egyenlének kell lennie nullatél

Q REAL az input érték négyzetgyoke
Leiras:

Kiszamitja egy valos érték négyzetgyoket.

(* FBD program "SQRT" blokkal *)

Xpos

N Q xroot

(* ST Equivalencia *)
xpos := ABS (xval);
xroot := SQRT (xpos);

(* IL Equivalencia: *)

LD xval
ABS

ST Xpos
SQRT

ST xrout
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TRUNC
trunc
IN Q
Argumentumok: .
IN REAL barmely VALOS analog érték
Q REAL ha IN>0, akkor az inputtdl kisebb vagy azzal egyenld
legmagasabb integer
ha IN<O, akkor az inputtél nagyobb vagy azzal egyenlé
legkisebb integer
Leiras:

Megcsonkit egy valos értéket ugy, hogy annak csak az integer része marad meg

(* FBD program "TRUNC" blokkal *)

trunc
2.67| i Q +

trunc — result

(* ST Equivalencia *)
result := TRUNC (+2.67) + TRUNC (-2.0891);
(* jelentése: eredmény := 2.0 + (-2.0) := 0.0; *)

(* IL Equivalencia: *)

LD 2.67
TRUNC
ST temporary (* az els6 TRUNC ideiglenes eredménye*)
LD -2.0891
TRUNC
ADD temporary
ST result
ACOS
acos
IN Q

Argumentumok:

IN REAL a kovetkez6 készletben kell lennie: [-1.0 .. +1.0]

Q REAL QREAL az input érték arkusz-koszinusza (a [0.0 ..PI])

= 0.0 érvénytelen inputhoz

Leiras:

Kiszamitja egy valos érték Arkusz koszinuszat.
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(* FBD program "COS" és "ACOS" blokkokkal *)

(* ST Equivalencia *)
koszinusz := COS (szdg);

[ cosine ]

eredmeény := ACOS (cosine); (* az eredmény megegyezik a szoggel*)

(* IL Equivalencia: *)
LD angle
COS

ST cosine

ST result

Argumentumok:
IN REAL
Q REAL

Leiras:

asin

a kovetkez6 készletben kell lennie: [-1.0 .. +1.0]
QREAL az input érték arkusz-szinusza (a [-PI/2 ..+Pl1/2]

készletben van)
= 0.0 érvénytelen inputhoz

Kiszamitja egy val6s érték Arkusz szinuszat.

(* FBD program "SIN" és "ASIN" blokkokkal *)

(* ST Equivalencia *)
szinusz := SIN (szdg);

eredmeény := ASIN (sine); (* az eredmény megegyezik a szoggel*)

(* IL Equivalencia: *)

result

LD angle
SIN

ST sine
ASIN

ST result
290
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ATAN
atan
IN Q
Argumentumok:
IN REAL barmely valds analdg érték
Q REAL az input érték arkusz-tangense (a [-Pl/2 ..+Pl/2]
készletben van)
= 0.0 érvénytelen inputhoz
Leiras:
Kiszamitja egy val6s érték Arkusz tangensét.
(* FBD program "TAN" és "ATAN" blokkal *)
tan
[ tangent |
result
(* ST Equivalencia *)
tangens := TAN (szbg);
eredmény := ATAN (tangent); (* az eredmény megegyezik a szdggel*)
(* IL Equivalencia: *)
LD angle
TAN
ST tangent
ATAN
ST result
COs
cos
IN Q
Argumentumok: ]
IN REAL barmely VALOS analdg érték
Q REAL az input érték koszinusza (a [-1.0 ..+1.0] készletben van)
Leiras:
Kiszamitja egy valos érték Koszinuszat.
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(* FBD program "COS" és "ACOS" blokkokkal *)
[ cosine ]

result

(* ST Equivalencia *)
koszinusz := COS (szdg);
eredmény := ACOS (cosine); (* az eredmény megegyezik a szdggel*)

(* IL Equivalencia: *)
LD angle
COS

ST cosine
ACOS

ST result

SIN

sin

Argumentumok: .

IN REAL barmely VALOS analog érték

Q REAL az input érték szinusza (a [-1.0 ..+1.0] készletben van)
Leiras:

Kiszamitja egy valés érték Szinuszat.

(* FBD program "SIN" és "ASIN" blokkokkal *)

result

(* ST Equivalencia *)
szinusz := SIN (szdg);
eredmény := ASIN (sine); (* az eredmény megegyezik a szoggel*)

(* IL Equivalencia: *)

LD angle
SIN

ST sine
ASIN

ST result
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TAN
tan
IN Q

Argumentumok:

IN REAL nem lehet egyenlé PI/2 modulo Pl-vel

Q REAL az input érték tangense

= 1E+38 érvénytelen inputhoz

Leiras:

Kiszamitja egy valos érték tangensét.
(* FBD program "TAN" és "ATAN" blokkal *)
[ tangent |

result

(* ST Equivalencia *)
tangens := TAN (szbg);
eredmény := ATAN (tangent); (* az eredmény megegyezik a szdggel*)

(* IL Equivalencia: *)

LD angle
TAN
ST tangent
ATAN
ST result
ROL
rol
1IN
INbR Q
Argumentumok:
IN INT barmely integer analog érték
NbR INT 1 bit elforgatasok szama (az [1..31] készletben)
Q INT balra forgatott érték
nincs hatasa, ha NbR <=0
Leiras:

Egy integer bitjeit balra forgatja. A forgatas 32 biten torténik:
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P

[ =i

(* FBD program "ROL" blokkal *)

rol
\ register [~
1= o—] result

(* ST Equivalencia *)

eredmény := ROL (register, 1);

(* regiszter = 2#0100_1101_0011_0101*)
(* eredmény = 2#1001_1010_0110_1010%)

(* IL Equivalencia: *)

LD register
ROL 1
ST result
ROR
ror
1IN
INbR Q
Argumentumok:
IN INT barmely integer analdg érték
NbR INT 1 bit elforgatasok szama (az [1..31] készletben)
Q INT jobbra forgatott érték
nincs hatasa, ha NbR <=0
Leiras:

Egy integer bitjeit jobbra forga}ja. A forgatas 32 biten torténik:
|4

[ =l

(* FBD program "ROR" blokkal *)

(* ST Equivalencia *)

eredmény := ROR (register, 1);

(* regiszter = 2#0100_1101_0011_0101*)
(* eredmény = 2#1010_0110_1001_1010 *)
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(* IL Equivalencia: *)

LD register
ROR 1
ST result
SHL
shl
1IN
INbS Q
Argumentumok:
IN INT barmely integer analog érték
NbS INT 1 bit eltolasok szama (az [1..31] készletben)
Q INT balra eltolt érték
nincs hatasa, ha NbS <=0
0 a legalacsonyabb bit lecserélésére szolgal
Leiras:

. Egy integer bitjeit jobbra eltolja. Az eltolas a 32 biten torténik:
N

I .

(* FBD program "SHL" 1.blokkal *)

(* ST Equivalencia *)

eredmény := SHL (register,1);

(* regiszter = 2#0100_1101_0011_0101*)
(* eredmény = 2#1001_1010_0110_1010%)

(* IL Equivalencia: *)

LD register
SHL 1
ST result
SHR
shr
1IN
INbS Q
Argumentumok:
IN INT barmely integer analog érték
NbS INT 1 bit eltolasok szama (az [1..31] készletben)
Q INT jobbra eltolt érték
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nincs hatasa, ha NbS <=0
a legmagasabb bit mindegyik eltolasnal masolasra kerdl

Leiras:
Egy integer bitjeit jobbra tolja.‘Az eltolas a 32 biten torténik:

S

(* FBD program "SHR" blokkal *)

~

(* ST Equivalencia *)

eredmény := SHR (register,1);

(* regiszter = 2#1100_1101_0011_0101 *)
(* eredmény = 2#1110_0110_1001_1010 *)

(* IL Equivalencia: *)

LD register
SHR 1
ST result
MIN
min
IN1
1IN2 Q
Argumentumok:
IN1 INT barmely eljeles integer analog érték
IN2 INT (nem lehet VALOS)
Q INT mindkét input érték minimuma
Leiras:
Keét integer érték minimumat adja meg.
(* FBD program "MIN" és "MAX" blokkal *)
min
max_value F— i max
value F—ne ol
min_value Q4| new_value

(* ST Equivalencia *)
new_value := MAX (MIN (max_value, value), min_value);
(* az értéket a [min_value..max_value] készlethez koti *)

(* IL Equivalencia: *)
LD max_value
MIN value
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MAX min_value
ST new_value
MAX
Argumentumok:
IN1 INT
IN2 INT
Q INT
Leiras:

1INt

1IN2

max

barmely eljeles integer analog érték
(nem lehet VALOS)
mindkeét input érték maximuma

Keét integer érték maximumat adja meg.

(* FBD program "MIN" és "MAX" blokkal *)

min
max_value i
value —n2 af—{fwt
min_value

(* ST Equivalencia *)

new_value := MAX (MIN (max_value, value), min_value);
(* az értéket a [min_value..max_value] készlethez koti *)

(* IL Equivalencia: *)

max

—| new_value

LD max_value
MIN value
MAX min_value
ST new_value
LIMIT
Argumentumok:
MIN INT
IN INT
MAX INT
Q INT

IMIN

IMAX

limit

minimum megengedett érték
barmely eldjeles integer analdg érték
maximum megengedett érték

input érték a megengedett tartomanyhoz kotve
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Leiras:
Egy integer értéket egy megadott intervallumban korlatoz. Vagy megtartja az értékét ha a
minimum és maximum koz6tt van, vagy a maximumra valtozik ha folétte van, vagy a
minimumra valtozik, ha alatta van.

(* FBD program "LIMIT" blokkal *)
limit

min_value N
value —~

max_value —ax o—| new_value

(* ST Equivalencia *)
new_value := LIMIT (min_value, value, max_value);
(* az értéket a [min_value..max_value] készlethez koéti *)

(* IL Equivalencia: *)

LD min_value
LIMIT value, max_value
ST new_value
MOD
mod
1IN
-Base Q
Argumentumok:
IN INT barmely el6jeles INTEGER analdg érték
Alap INT zéré6tdl nagyobbnak kell lennie
Q INT modulo szamitas (input MOD alap)
-1-et ad vissza ha Base <=0
Leiras:

Kiszamitja egy integer érték maradékat.

(* FBD program "MOD" blokkal *)
7

value "

divider I o] division_result

mod

o rest_of division

(* ST Equivalencia *)
division_result := (érték / osztd); (* integer osztas *)
rest_of_division := MOD (érték, oszto); (* az osztas tobbi része *)

(* IL Equivalencia: *)
LD value
DIV divider
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ST division_result
LD value
MOD divider
ST rest_of_division
MUX4
mux4
1SEL
1IN1
1IN2
1IN3
1IN4 Q
Argumentumok:
SEL INT kivalaszté integer érték (a [0..3] készletben kell lennie)
IN1..IN4 INT barmely integer analdg érték
Q INT =valuelif SEL=0
= value2 if SEL =1
= value3 if SEL =2
=value4 if SEL=3
= 0 a kivalaszté minden mas értékéhez
Leiras:

Multiplexer 4 tétellel: kivalaszt egy értéket 4 integer érték kozul.

(* FBD program "MUX4" blokkal *

mux4
choice —{seL
1w
10]—ne
100[—ns
7000]—pw o rtange ]

(* ST Equivalencia *)
range := MUX4 (choice, 1, 10, 100, 1000);
(* valaszt 4 el6re definialt tartomany kozil, ha pl. a valasztas 1, akkor a tartomany 10 lesz *)

(* IL Equivalencia: *)

LD valasztas
MUX4 1,10,100,1000
ST intervallum
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MUX8
mux8
ISEL
AIN1
1IN2
IN3
JIN4
TIN5
1IN6
AIN7
JIN8 Q
Argumentumok:
SEL INT kivalaszté integer érték (a [0.0,7] készletben kell lennie)
IN1..IN8 INT barmely integer analog érték
Q INT = value1 if selector = 0
= valuez if selector = 1
;valueB if selector =7
= 0 a kivalaszté minden mas értékéhez
Leiras:

Multiplexer 8 tétellel: kivalaszt egy értéket 8 integer érték kozul.

(* FBD program "MUX8" blokkal *)

mux8

[ choice -
1
52

5000 o— range |

(* ST Equivalencia *)
range := MUX8 (choice, 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000, 5000);
(* valaszt 8 el6re definialt tartomany kozil, ha pl. a valasztas 3, akkor a tartomany 50 lesz *)

(* IL Equivalencia: *)

LD valasztas
MUX8 1,5,10,50,100,500,1000,5000
ST intervallum

300 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Nyelvi hivatkozas

oDD
odd
IN Q

Argumentumok:

IN INT barmely eldjeles integer analdg érték

Q BOO TRUE ha az input érték paratlan

FALSE ha az input érték paros

Leiras:

Egy integer paritasat vizsgalja: az eredmény paratlan vagy paros.

(* FBD program "ODD" blokkal *

[ value RETURN
[ 11— — value ]
(* ST Equivalencia *)
If Not (ODD (value)) Then Return; End_if;
value = value + 1;
(* az értéket mindig parossa teszi *)
(* IL Equivalencia: *)
LD value
OoDD
RETNC
LD value
ADD 1
ST value
RAND
rand
-base Q
Argumentumok:
base INT meghatarozza a megengedett szamkészletet
Q INT véletlenszer( érték a [0..alap-1] készletben
Leiras:

Egy véletlenszer( integer értéket ad egy adott tartomanyban.
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(* FBD program "RAND" blokkal *
rand mux4

base QF—{SEL
4]

—{iN1

—{iN2

IN3

—{INg QA]WH

) 1= EN S
\

(* ST Equivalencia *)

selected := MUX4 ( RAND (4), 1, 4, 8, 16 );

(* 4 el6re definialt érték egyikének véletlenszeri kivalasztasa

a RAND meghivas altal kiadott érték a [0..3] készletben van,

igy a MUX4-t8l 'kivalasztott' 'véletlenszerlien' az alabbi értéket fogja szerezni
1 ha 0 van kiadva a RAND-tdl,

vagy 4 ha 1 van kiadva a RAND-tdl,

vagy 8 ha 2 van kiadva a RAND-tdl,

vagy 16 ha 3 van kiadva a RAND-tdl,*)

(* IL Equivalencia: *)
4

LD
RAND
MUX4 1,4,8,16
ST selected
SEL
sel
JSEL
IN1
IN2 Q
Argumentumok:
SEL BOO a kivalasztott értéket mutatja
IN1, IN2 INT barmely integer analog érték
Q INT = value1 if SEL is FALSE
= value2 if SEL is TRUE
Leiras:

Binaris kivalasztd: kivalaszt egy értéket 2 integer érték kozil.

(* FBD program "SEL" blokkal *)

sel
AutoMode EL
ManuCmd 1wt
InpCmd o] ProCmd |

(* ST Equivalencia *)
ProCmd := SEL (AutoMode, ManuCmd, InpCmd);
(* Folyamat parancs kivalasztas *)
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(* IL Equivalencia: *)

LD AutoMode
SEL ManuCmd,InpCmd
ST ProCmd
ASCII
ascii
1IN
Pos Code
Argumentumok:
IN MSG barmilyen nem ures karaktersor
Pos INT a kivalasztott karakter poziciéja
a [1.. len] készletben (len az IN lizenet hossza)
Code INT a kivalasztott karakter kdédja
(a[0 .. 255])
0-t ad vissza, ha Pos a karaktersoron kivil van
Leiras:

Megadja egy lizenet karaktersorban levé karakter ASCII kédjat.

(* FBD program "ASCII" blokkal *)
ascii

message IN
1 Pos Codel FirstChr

(* ST Equivalencia *)
FirstChr := ASCII (Uzenet, 1);
(* FirstChr a karaktersor elsé karakterének ASCII kddja *)

(* IL Equivalencia: *)

LD message
ASCII 1
ST FirstChr
CHAR
char
-Code Q

Argumentumok:

Code INT a [0..255] készletben levd kod

Q MSG egy karaktersor

a karakter ASCII kodja az input Kédban van megadva
(ASCII kéd modulo 256 hasznalat)
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Leiras:

Egy egy karakteres Uzenet karaktersort ad egy adott ASCII kdbal.

(* FBD program "CHAR" blokkal *)

+

value

48]

char

Code o—| Display

(* ST Equivalencia *)

Display := CHAR ( value + 48 );

(* az érték a [0..9] készletben van *)
(* 48 a'0' ASCII kodja *)
(* az eredmeény egy '0' és '9' kdzotti egykarakteres karaktersor *)

(* IL Equivalencia: *)

LD value

ADD 48

CHAR

ST Display

DELETE

Argumentumok:
IN MSG
NbC INT
Pos INT
Q MSG

Leiras:

delete

barmilyen nem ures lizenet

térlendd karakterek szama

az els6 torolt karakter helye

(a karaktersor els6 karakterének a helye 1)
modositott karaktersor

Ures karaktersor ha Pos < 1

kezdeti karaktersor ha Pos > IN karaktersor hossza
kezdeti karaktersor ha NbC <=0

Torli egy Uzenet karaktersor egy részét.

304
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(* FBD program "DELETE" blokkal *)

CAT
| ABCD" |
'EFGH' [_complete_string |
delete
IN
31 o—] sub_string

(* ST Equivalencia *)
complete_string := 'ABCD' + 'EFGH'; (* complete_string is '"ABCDEFGH' *)
sub_string := DELETE (complete_string, 4, 3); (* sub_string is '"ABGH' *)

(* IL Equivalencia: *)

LD 'ABCD'
ADD 'EFGH'
ST complete_string
DELETE 4,3
ST sub_string
FIND
find
In
Pat Pos
Argumentumok:
In MSG barmely Uzenet karaktersor
Pat MSG barmely nem Ures karaktersor (Minta)
Pos INT = 0 ha Pat al-karaktersor nem talalhaté
= a Pat al-karaktersor els6 eléfordulasa els6 karakterének
pozicidja
(az els6 pozicio 1)
ez a funkcié érzékeny a kisbetii-nagybetii beallitasra
Leiras:

Egy al-karaktersort keres meg egy Uzenet karaktersorban. Megadja az al-karaktersor
karaktersoranak poziciojat.

(* FBD program "FIND" blokkal *)

CAT
\ 'ABCD' |
'EFGH'

'CDEF'|—p= pof—] found
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(* ST Equivalencia *)
complete_string := '"ABCD' + 'EFGH'; (* complete_string is '"ABCDEFGH' *)
found := FIND (complete_string, 'CDEF'); (* megtalalva 3 *)

(* IL Equivalencia: *)

LD 'ABCD’
ADD 'EFGH'
ST complete_string
FIND 'CDEF'
ST found
INSERT
insert
AN
qStr
Pos Q
Argumentumok:
IN MSG kezdeti karaktersor
Str MSG beillesztend6 karaktersor
Pos INT a beillesztés helye

A beillesztés a beillesztési hely elé torténik
(az els6 érvényes hely 1)
Q MSG madositott karaktersor
Ures karaktersor ha Pos <=0
mindkét karaktersor 6sszeflizése ha Pos nagyobb mint az
IN karaktersor hossza

Leiras:
Egy al-karaktersort illeszt be egy Uzenet karaktersorba a megadott helyen.

(* FBD program "INSERT" blokkal *)
insert

'Mr JONES'[—~
'Franck '|—sv

4—pes a—] MyName

(* ST Equivalencia *)
MyName := INSERT ('Mr JONES', 'Frank ', 4);
(* MyName 'Mr Frank JONES' *)

(* IL Equivalencia: *)

LD '‘Mr JONES'
INSERT 'Frank ',4
ST MyName
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LEFT
left
1IN
INbC Q
Argumentumok:
IN MSG barmilyen nem ures karaktersor
NbC INT kivonando karakterek szama
nem lehet nagyobb, mint az IN karaktersor hossza
Q MSG az IN karaktersor bal oldali fele (ennek hossza = NbC)
Ures karaktersor ha NbC <=0
teljes IN karaktersor ha NbC >= IN karaktersor hossz
Leiras:
Kivonja egy Uzenet karaktersor bal oldali felét. A kivonand6 karakterek szama meg van
adva.

(* FBD program "LEFT" és "RIGHT" blokkokkal *)
right

12345678
4] 9

left J —{ complete_string

INoC Q|

CAT

’_I

(* ST Equivalencia *)

complete_string := RIGHT ('12345678', 4) + LEFT ('12345678', 4);
(* a complete_string '56781234'

a RIGHT meghivasbdl kiadott érték '5678'

a LEFT hivasbdl kiadott érték '1234'

)

(* IL Equivalencia: El6sz6r a LEFT-re valo hivas torténik meg *)

LD '12345678'

LEFT 4

ST sub_string (* kdzbensé eredmény *)
LD '12345678'

RIGHT 4

ADD sub_string

ST complete_string
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MID

Argumentumok:
IN MSG
NbC INT
Pos INT
Q MSG

Leiras:

mid

barmilyen nem ures karaktersor

kivonando karakterek szama

nem lehet nagyobb, mint az IN karaktersor hossza

az al-karaktersor pozicidja

az al-karaktersor els6 karaktere a Pos altal mutatott lesz
(az els6 érvényes hely 1)

a karaktersor kdzéps6 része (annak hossza = NbC)
Ures karaktersor ha a paraméterek nem érvényesek

Kivonja egy uzenet karaktersor egy részét. A kivonandd karakterek szama és az elsé
karakter poziciéja meg van adva.

(* FBD program "MID" blokkal *)

mid
‘abcdefgh'|—jn
2|——nec
Ao of—] sub_string |
(* ST Equivalencia *)
sub_string := MID (‘abcdefgh’, 2, 4);
(* a sub_string 'de’ ¥)
(* IL Equivalencia: *)
LD ‘abcdefgh’
MID 2,4
ST sub_string
MLEN
mlen
IN NbC
Argumentumok:
IN MSG barmely karaktersor lizenet
NbC INT karakterek szama az IN karaktersorban
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Leiras:
Kiszamitja egy Uzenet karaktersor hosszat.

* FBD program "MLEN" blokkal
complete_string |+

<
IN1
3 q RETURN
left
o—] prefix

*

(* ST Equivalencia *)

nbchar := MLEN (complete_string);

If (nbchar < 3) Then Return; End_if;

prefix := LEFT (complete_string, 3);

(* ez a program kiveszi a karaktersortdl balra levé 3 karaktert, és az eredményt az el6tag
lizenet valtozoba teszi

semmi sem torténik, ha a karaktersor hossza 3 karaktertdl kisebb *)

(* IL Equivalencia: *)

LD complete_string
MLEN
ST nbchar
LT 3
RETC
LD complete_string
LEFT 3
ST prefix
REPLACE
replace
1IN
qStr
INbC
Pos Q
Argumentumok:
IN MSG barmely karaktersor
Str MSG beillesztend6  karaktersor (az NbC  karakterek
lecserélésére)
NbC INT torlend6 karakterek szama
Pos INT az els6 moédositott karakter helye
(az els6 érvényes hely 1)
Q MSG modositott karaktersor:

- NbC karakterek a Pos poziciénal vannak torélve
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- aztdn az Str al-karaktersor beillesztésre keriil ebben a
poziciéban

Ures karaktersort ad vissza ha Pos <=0

karaktersor Osszeflizést ad vissza (IN+Str) ha Pos
nagyobb mint az IN karaktersor hossza

az IN kiindulasi karaktersort adja vissza ha NbC <= 0

Leiras:
Egy Uzenet karaktersor egy részét egy Uj karaktersorral cseréli le.

(* FBD program "REPLACE" blokkal *)
replace

'Mr X JONES|—~
'Frank/—sr
1 —{noc

4f—pes of—] MyName

(* ST Equivalencia *)
MyName := REPLACE ('Mr X JONES, 'Frank’, 1, 4);
(* MyName 'Mr Frank JONES' *)

(* IL Equivalencia: *)

LD 'Mr X JONES'
REPLACE 'Frank',1,4
ST MyName
RIGHT
right
1IN
INbC Q
Argumentumok:
IN MSG barmilyen nem Ures karaktersor
NbC INT nem lehet nagyobb, mint az IN karaktersor hossza
Q MSG a karaktersor jobb oldali része (hossza = NbC)
Ures karaktersor ha NbC <=0
teljes karaktersor ha NbC >= karaktersor hossza
Leiras:

Kivonja egy Ulzenet karaktersor jobb oldali részét. A kivonandé karakterek szama meg van
adva.
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(* FBD program "LEFT" és "RIGHT" blokkokkal *)
right

'12345678]
4H 9 —L CAT

left J I complete_string
—N

INoC Q|

(* ST Equivalencia *)

complete_string := RIGHT ('12345678', 4) + LEFT ('12345678', 4);
(* a complete_string '56781234'

a RIGHT meghivasbdl kiadott érték '5678'

a LEFT hivasbdl kiadott érték '1234'

)

(* IL Equivalencia: El6sz6r a LEFT-re val6 hivas torténik meg *)

LD 12345678
LEFT 4
ST sub_string (* kdzbensé eredmény *)
LD 12345678
RIGHT 4
ADD sub_string
ST complete_string
DAY_TIME
day_time
1SEL Qf
Argumentumok:
SEL INT output kivalasztas

0= pillanatnyi datum beszerzése
1= pillanatnyi id6 beszerzése
2= pillanatnyi nap beszerzése

Q MSG egy karaktersoron kifejezett id6/datum
'YYYY/MM/DD' if SEL = 0
'HH:MM:SS' if SEL = 1
nap neve ha SEL = 2 (pl.: 'hétf&')

Leiras:
Egy Uzenet karaktersorként megadja a datumot, az idépontot, vagy a napot.
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(* FBD program "DAY_TIME" blokkal *)
day_time
(0] 9 CAT

I
day_timeIJr ] Display
1 ISEL q

(* ST Equivalencia *)
Display := Day_Time (0) +'; '+ Day_Time (1);
(* A megjelenitési széveg formatum: 'YYYY/MM/DD ; HH:MM:SS' *)

(* IL Equivalencia: El8szor a day_time(1) hivasa torténik *)
1

LD
DAY_TIME
ST hour_str  (* kozbens6 eredmény *)
LD 0
DAY_TIME
ADD !
ADD hour_str
ST Megjelenités
ARCREATE
arcreate
1D
qSize ok
Argumentumok:
ID INT a témb azonositoja (a [0..15] készletben kell lennie)
Size INT elemek szama a témbben
ok INT végrehajtas statusza:
1 = ha a tdmb sikeresen |étre lett hozva
2 = érvénytelen tdbmb azonositd, vagy a témb mar létre
lett hozva
3 = érvénytelen méret
4 = nincs elég memodria
Leiras:

Integerek tombjének a létrehozasa.

Figyelmeztetés: Egy alkalmazasban legfeliebb 16 tomb van. A témbok integer analéog
értékeket tartalmaznak. A dinamikus memodriakiosztasi miveletek végrehajtasakor ez a
funkcid rendszerhibat okozhat, ha a tdmb mérete tul kdzel van a rendelkezésre allé6 memaria
méretéhez.
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(* FBD program, egy integer tdmb |étrehozasakor *)

arcreate
ident o <>
16|size ok—{in1

2 a array_error
1 f

(* ST Equivalencia *)
array_error := (ARCREATE (ident, 16) <> 1));

(* IL Equivalencia: *)

LD ident
ARCREATE 16
NE 1
ST array_error
ARREAD
arread
1D
Pos Q
Argumentumok:
ID INT a tomb azonositdja (a [0..15] készletben kell lennie)
Pos INT az elem pozicidja a tdmbben
a [0 .. méret-1] készletben kell lennie
value INT az olvasott elem értéke
0 ha az argumentumok nem érvényesek
Leiras:

Kiolvas egy elemet egy integer témbben.

(* FBD program, tomb kezelési blokkokkal *)

array_error
| RETURN

arread
[ ident  J—
index Pos o] read_value

(* ST Equivalencia *)

If (array_error) Then Return; End_if;
read_value := ARREAD (ident, index);

(* a array_error az ARCREATE hivasbdl jon *)

(* IL Equivalencia: *)
LD array_error
RETC
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LD ident
ARREAD index
ST read_value
ARWRITE
arwrite
1D
Pos
1IN ok
Argumentumok:
ID INT a tomb azonositdja (a [0..15] készletben kell lennie)
Pos INT az elem pozicidja a tdombben
a [0 .. méret-1] készletben kell lennie
IN INT Uj érték az elemhez
ok INT végrehajtas statusza:
1 = az iras sikeres volt
2 = érvénytelen tdmb azonositd
3 = érvénytelen index
Leiras:

Egy integer tdmbben eltarol (beir) egy értéket.

(* FBD program, tdmb kezelési blokkokkal *)

array_error
|

| RETURN
arwrite
ident e
index e
value F—{n of—] write_status ]

(* ST Equivalencia *)

If (array_error) Then Return; End_if;
write_status := ARWRITE (Ident, Index, value);
(* a array_error az ARCREATE hivasbdl jon *)

(* IL Equivalencia: *)

LD array_error

RETC

LD ident

ARWRITE index,value

ST write_status
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F_ROPEN
F_ROPEN
Path D[
Argumentumok:
Path MSG fajl neve
Ez tartalmazhatja a fajl elérési utjat, a \ vagy /
szimbolumot hasznalva egy alkényvtar

meghatarozasahoz. Az alkalmazas hordozhatésaganak
megkonnyitésére a / vagy \ egyenértéki.

ID INT fajl szama
0 ha egy hiba torténik: a fajl nem létezik.

Leiras:

Egy binaris fajlt olvasasi médben megnyit. Az FX_READ-al és F_CLOSE-al hasznalando.
Ezt a funkciét az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.

(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *
F_ROPEN -
[ 'c:\data\data.bin'——atn of— file_id |

[ file id 1
[ 0—1{n2 o error |

(* ST Equivalencia *)
file_id := F_ROPEN('c:\ data \ d ata.bin");
error := (file_id=0);

(* IL Equivalencia: *)

LD ‘c:\data\data.bin'
F_ROPEN
ST file_id
EQ 0
ST hiba
F_WOPEN
F_WOPEN
Path Df
Argumentumok:
Path MSG fajl neve
Ez tartalmazhatja a fajl elérési utjat, a \ vagy /
szimbolumot hasznalva egy alkényvtar
meghatarozasahoz. Az alkalmazas hordozhatésaganak
megkonnyitésére a / vagy \ egyenértéki.
ID INT fajl szama
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0 ha egy hiba keletkezik. Ha a fajl mar létezik, akkor
felulirodik.
Leiras:
Egy binaris fajlt megnyit irds médban. Az FX_WRITE-al és F_CLOSE-al hasznalandé.
Ezt a funkciot az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.

(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *
F_WOPEN .
[ 'c:\data\data.bin'——{patn of— file_id ]

[ file_id 1
[ 0f—1m2 a1 error |

(* ST Equivalencia *)
file_id := F_WOPEN('c:\ data \ data.bin’);
error := (file_id=0);

(* IL Equivalencia: *)

LD ‘c:\data\data.bin'
F_WOPEN
ST file_id
EQ 0
ST hiba
F_CLOSE
F CLOSE
1o o[
Argumentumok:
ID INT fajl szama: visszaadva az F_ROPEN vagy F_WOPEN
altal.
ok BOO return status
TRUE ha a fajl bezarasa OK
FALSE ha egy hiba tortént
Leiras:

Egy fajlt bezar az F_ROPEN vagy F_WOPEN funkciokkal.
Ezt a funkciét az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.

(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *
F_ROPEN
[ ‘data.bin'—pan o—] file_id |

F CLOSE
l file_id o of—] oK ]
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(* ST Equivalencia *)
file_id := F_ROPEN('data.bin");
ok := F_CLOSE(file_id);

(* IL Equivalencia: *)

LD 'data.bin’
F_ROPEN
ST file_id
F_CLOSE (* file_id mar a pillanatnyi IL eredményben van *)
ST ok
F_EOF
F_EOF
1D okf-
Argumentumok:
ID INT fajl szama: visszaadva az F_ROPEN vagy F_WOPEN
altal.
ok BOO fajl vége jelz6
TRUE ha a legutébbi olvasasi vagy irasi procedura
meghivaskor el lett érve a fajl vége.
Az FM_READ-dal egy fajlbdl kiolvasott legutolsé lizenet
esetleg pontatlan lehet, ha a legutolsé karakter nem egy
karaktersor lezaro.
Leiras:

Ellenérzi, hogy a fajl vége el lett-e érve.
Ezt a funkciét az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.

(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *
F_ROPEN
[ ‘data.bin]——=n o— file_id 1

not_eof:

FA_READ
l file_id o o VAL |

F_EOF
[ file_id | «[—O>>not_eof

[ last val =" H—«L CAT
Msg
[ VAL a — message |

F CLOSE
[ file_id o af—] oK I

(* ST Equivalencia *)
file_id := F_ROPEN('data.bin");
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WHILE not(F_EOF(file_id))

VAL := FA_READ(file_id);
END_WHILE ;
MESSAGE :='last val ="' + msg(VAL);
ok := F_CLOSE(file_id);

(* IL Equivalencia: *)

LD 'data.bin’
F_ROPEN
ST file_id
LD file_id
F_EOF
JMPC END_OF_FILE
NOT_EOF: LD file_id
FA_READ
ST VAL
LD file_id
F_EOF
JMPNC NOT_EOF (* ha nem eof, akkor tovabb olvas *)
END_OF_FILE:LD VAL
MSG
ST val_msg (* VAL konverzioja egy Uzenette *)
LD 'last val ="'
ADD val_msg
ST MESSAGE
LD file_id
F_CLOSE
ST ok
FA_READ
FA_READ
-0 Qr
Argumentumok:
ID INT fajl szama: F_ROPEN altal visszadva.
Q INT integer analog érték fajlbdl olvasva
Leiras:

ANALOG valtozokat olvas egy binaris fajlbél. Az F_ROPEN-nel és F_CLOSE-al
hasznalando.

Ez az eljaras szekvencialis hozzaférést végez a fajlhoz, az el6z8 pozicidbdl.

Az F_ROPEN utani elsé meghivas kiolvassa a fajl els6 4 bajtjat,

minden meghivas eltolja az olvasasi mutatot.

Annak ellenérzésére, hogy el lett-e érve a fajl vége, az F_EOF-t kell hasznaini.

Ezt a funkciét az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.
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(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *

F_ROPEN

[ ‘voltramp'[——an o—] file_id |
FA_READ

[ file_id a— vstart |
FA_READ

[ file_id i o—] vend |
FA_READ

[ file_id o—] vinc |
FA_READ I_I Tmr

[ file_id a—w q delat_tim |
F_CLOSE

[ file_id o of—] oK I

(* ST Equivalencia *)

file_id := F_ROPEN('voltramp.bin');

vstart := FA_READ(file_id);
vend := FA_READ(file_id);
vinc := FA_READ(file_id);

delta_tim := tmr(FA_READ(file_id));

ok := F_CLOSE(file_id);
(* IL Equivalencia: *)
F_ROPEN

ST
FA_READ

‘voltramp.bin'
file_id
(* vstart olvasasa *)
vstart
file_id
(* vend olvasasa *)
vend
file_id
(* vinc olvasasa *)
vinc
file_id
(* delta_tim olvasasa *)
(* konverzié id6zitéssé *)
delta_tim
file_id
ok
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FA_WRITE
FA WRITE
o
In ok
Argumentumok:
ID INT fajl szama: a F_WOPEN altal visszaadva.
IN INT a fajlba irand6 integer analog érték
OK BOO végrehajtas statusza: TRUE ha OK
Leiras:

ANALOG vatlozékat ir egy binaris fajlba.

Ez az eljaras szekvencialis hozzaférést végez a fajlhoz, az el6z6 pozicidbdl.
Az F_WOPEN utani elsé meghivas beirja a fajl els6 4 bajtjat,

minden tovabbi meghivas eltolja az irasi mutatot.

Ezt a funkciot az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.
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(* FBD program *)

F_WOPEN
[ Gembn ] oo 10
0 nb_written
FA_WRITE
I o A T
I N T
I nb_written I = nb_written
FA_WRITE
[ e ] o Ana .
e ] S =
I nb_written I ] nb_written
FA_WRITE
[ e ] o Ana .
I nb_written I ] nb_written
FA_WRITE
[ fleqd  |—— Ana +
Ana N o a
delta_tim N a I nb_written I — nb_written
[F_CLOSE
[ fed ] o : ok
= NOERROR
[ hwien ]
4 n: RETURN
ERR_FILE ERROR

(* ST Equivalencia *)
file_id := F_WOPEN('voltramp.bin');
nb_written := 0;
nb_written := nb_written + ana(FA_WRITE(file_id,vstart));
nb_written := nb_written + ana(FA_WRITE(file_id,vend));
nb_written := nb_written + ana(FA_WRITE(file_id,vinc));
nb_written := nb_written + ana(FA_WRITE(file_id,ana(delta_tim)));
ok := F_CLOSE(file_id);
IF ( nb_written <> 4) THEN

ERROR := ERR_FILE;

END_IF;

(* IL Equivalencia: *)
LD ‘voltramp.bin'
F_ROPEN
ST file_id
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LD 0
ST nb_written
LD file_id (* vstart irasa *)
FA_WRITE vstart
ANA
ADD nb_written
ST nb_written
LD file_id (* vend irdsa *)
FA_WRITE vend
ANA
ADD nb_written
ST nb_written
LD file_id (* vinc irasa *)
FA_WRITE vinc
ANA
ADD nb_written
LD (* delta_tim irasa *)
ANA (* integerré konvertalas *)
ST ana_delta_tim
LD file_id
FA_WRITE ana_delta_tim
ANA
ADD nb_written
ST nb_written
F_CLOSE
ST ok
LD nb_written
EQ 4
RETC (* visszatérés ha egyenl6 4-el *)
LD ERR_FILE (* kuldnben hiba *)
ST HIBA
FM_READ
FM_READ
1D Qr
Argumentumok:
ID INT fajl szama: F_ROPEN altal visszadva.
Q MSG fajlbdl olvasott tizenet érték
Leiras:

Egy binaris fajlbol MESSAGE valtozékat olvas.
Az F_ROPEN-nel és F_CLOSE-al hasznalandé.

Ez az eljaras szekvencialis hozzaférést végez a fajlhoz, az el6z6 pozicidbdl.
Az F_ROPEN utani els6 meghivas kiolvassa a fjl els6 karaktersorat,

minden meghivas eltolja az olvasasi mutatot.

Egy karaktersorozat egy nullaval (0), sor végével (\ n'), vagy return-nal ('\ r') van lezarva;
Annak ellenérzésére, hogy el lett-e érve a fajl vége, az F_EOF-t kell hasznaini.
Ezt a funkcidt az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.
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(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *
F_ROPEN
[ ‘voltramp' | Pain 3 I file_id I]

FM_READ
[l file_id | 3 a | status1 1
FM_READ
[I file_id I [ o I status2 I]
F_EOF

I file_id ] o o 5>> CLOSE_FILE
I ERR_FILE I [ ERROR I
FM_READ
[I file_id | o o I unused_eof mes I]
CLOSE_FILE:
F_CLOSE
[ file_id | oI ok I

(* ST Equivalencia *)

file_id := F_ROPEN('voltramp.bin');
status1 := FM_READ(file_id);
status2 := FM_READ(file_id);

IF (F_EOF(file_id)) THEN

ERROR := ERR_FILE;
unused_eof_mes := FM_READ(file_id);

END_IF;
ok := F_CLOSE(file_id);

(* IL Equivalencia: *)
L
F_ROPEN

ST
FM_READ

‘voltramp.bin'
file_id

(* status1 olvasasa *)
status1
file_id

(* status2 olvasasa *)
status2
file_id

CLOSE_FILE (* ha nem lett elvégezve fajl végére ugras *)
ERR_FILE
HIBA
file_id
(* unused_eof_mes olvasasa *)
unused_eof _mes
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CLOSE_FILE LD file_id
F_CLOSE
ST ok
FM_WRITE
FM_WRITE
D
1IN okf
Argumentumok:
ID INT fajl szama: a F_WOPEN altal visszaadva.
IN MSG a fajlba irand6 uzenet érték
ok BOO végrehajtas statusza:

TRUE ha sikertilt

Leiras:
Egy binaris fajlba MESSAGE valtozokat ir.
Az F_WOPEN-nel és F_CLOSE-al hasznalandé.
Egy Uzenet nulla lezarasos karaktersorként van egy féjlba irva.
Ez az eljaras szekvencialis hozzaférést végez a fajlhoz, az el6z6 pozicidbdl.
A F_WOPEN utani elsé meghivas a fajl els6 karaktersorat irja be,
minden tovabbi meghivas eltolja az irasi mutatot.
Ezt a funkciét az ISaGRAF szimulator nem tartalmazza.

(* FBD program, fajlkezel6 blokkokkal *)

F_WOPEN
[ ‘trace. txt [ pain o [ file_id 1
FM_WRITE

[ file_id e

[ 'First message' af—] ok 1
FM_WRITE

[ file_id =

[ 'Last message'  — o— ok |
F_CLOSE

[ file_id —i of—] ok I

(* ST Equivalencia *)

file_id := F_WOPEN('trace.txt');

ok := FM_WRITE(file_id,'First message');
ok := FM_WRITE(file_id,'Last message');
ok := F_CLOSE(file_id);

(* IL Equivalencia: *)
LD ‘trace.txt'
F_WOPEN
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ST file_id
FM_WRITE'First message'
ST ok

LD file_id
FM_WRITE'Last message'
ST ok

LD file_id
F_CLOSE

ST ok

(* els6 msg irasa *)

(* masodik msg irasa *)
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C. Cél Kezelési utmutato
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C.1.Bevezetés

Az 1SaGRAF cél egy valds idejli szoftver, amely egy ISaGRAF alkalmazast futtat az On ipari
szamitégépén illetve kartyajan, a kdvetkezd jol ismert séma szerint:

Inputok Letapogatasa

Kezdés programok
végrehajtasa
ISaGRAF

Célciklus Szekvencialis

programok végrehajtasa

Befejezés programok
végrehajtasa

Outputok frissitése

A célciklus a folyamat fizikai inputjainak a letapogatasabol all, az 1ISaGRAF workbench

alkalmazasi programjai szerinti alkalmazasi adatok feldolgozasara és vezérlésc—ére,1 majd a
fizikai outputok frissitésére.

— Ennek a fejezetnek az els6 része azt ismerteti, hogy hogyan kell elkezdeni a munkavégzést
egy adott rendszer céllal. Egymas utani sorrendben: DOS, OS-9, VxWorks és NT cél.
El6szor mindegyiknél azt talalhatja, hogy hogyan kell az ISaGRAF célt futtatni. Ezutan a
kovetkezé specifikus lehetéségekrél kap informacidkat: cél inditas a bekapcsolaskor,
hibakezelés, altalanos viselkedés, stb.

— A masodik rész a felhasznaléi C funkcidk, funkcioblokkok, és konverzios funkciok telepitési
madszereivel foglalkozik, az ISaGRAF cél kiemelésére.

— A harmadik rész a Modbusrdl és az ISaGRAF megvaldsitasrol nyujt tajékoztatast. Ez
ismerteti a kiilonbdz6 funkciokodok keret formait.

— A negyedik rész bizonyos eszkézoket nyujt az aramkimaradashoz és a cél Ujrainditasahoz.

TEza kézikényv feltételezi, hogy a felhasznalo el6tt ismert az ISaGRAF Workbench
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C.2.Telepités

A telepités kb. 1 Mbyte szabad lemezteriiletet igényel. A lemezzel szallitott install.bat fajl a
PC-n egy meghatarozott platformhoz sziikséges 0sszes fajlt telepiti.

Példa: a:\install a: c:\path

az a: lemezmeghajtérdl a fajlokat a c:-re, a path alkonyvtarba telepiti.

A kovetkezd alkonyvtar architektira van alkalmazva :
ROOT

CMDS
DEFS
LB

RELS

i

USER

a GYOKER alkényvtar bizonyos eszkdzoket és olvass el fajlokat tartalmaz

a CMDS alkonyvtar végrehajthaté fajlokat tartalmaz

a DEFS alkényvtar fejsor definicios fajlokat tartalmaz

a LIB alkdnyvtar konyvtarakat tartalmaz

a RELS alkonyvtar athelyezhet6 (targy) fajlokat tartalmaz

a USER (FELHASZNALO) alkényvtar felhasznaldi ,C” eljarasokat tartalmaz C funkciokhoz,
funkcioblokkokhoz, és konverzids funkcidkhoz (forras és fejsor fajlok)

Ezutan a telepitett platformmal el lehet kezdeni e munkavégzést.
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C.3.Az ISaGRAF DOS céllal torténé munkavégzés elkezdése

C.3.1.Az ISaGRAF futtatasa: ISA.EXE

Az MS-DOS telepitésben a cél egyetlen programot futtat: ISA.EXE.Az elkezdéshez
egyszerlien futtassa a CMDS alkdnyvtarbdl az isa -? Parancsot.

Egy ilyen rendszerben a miveletek kritikus fontossaguak lehetnek. A jo teljesitmény
eléréséhez pl. ajanlatos nem tulterhelni a kommunikacios kapcsolatot. A cél program nem
akadalyozza meg a megszakitas altal meghajtott rutinok futtatasat.

= Kommunikaciés kapcsolat és konfiguracié: -t Beallitasi
lehet6ség

Az ISaGRAF cél egy soros kapcsolatot alkalmaz a hibakeresé kommunikaciéhoz. A port
szamat a -t bedllitas hatarozza meg. Mivel a kommunikacios interfész ugy lett tervezve, hogy
barmilyen géppel kompatibilis legyen, ezért a COM1, COM2 vagy COM3 portokat lehet
hasznalni, a BIOS verziénak megfeleléen.

Nincs alapértelmezett érték: Ha ez a bedllitds nincs hasznalva, akkor nem
lehetséges a céllal valo kommunikacio. llyen esetben a 7-es hibaszam
jelenhet meg.

A DOS ISaGRAF céllal nem lehetséges az Ethernet kapcsolattal t6rténé kommunikacié. A
specialis kivitelezéssel kapcsolatban forduljon a beszallitéhoz.

A kommunikaciés paramétereket az ISaGRAF elinditasa el6tt be kell allitani, hogy a
felhasznald teljesen szabadon hasznalhassa a sziikséges paramétereket. A workbench
hibakeres® hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench kommunikaciés paraméterei
(lasd a kezelési utmutaté Programok kezelése cim( fejezetét) megfeleljenek a célnak.

Példa:
MODE COM1:9600,N,8,1
A kovetkezd értékekre allitia be a kommunikacios paramétereket:
atviteli sebesség: 9600
nincs paritasellenérzés
8 bites adatok
1 stop bit

Megjegyzendd, hogy bizonyos BIOS verzidkon a kiindulasi 19200 baudos workbench beallitas
nincs megengedve.

A CJ a workbench paraméterek bedllitasara az ISAMOD.EXE segédprogramot mellékelte:
ISAMOD COM1

Megfelel a kovetkezének: MODE COM1:19200,N,8,1

= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehet6ség

Ez a beadllitas a cél kiszolgalé szamat hatarozza meg. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-
as szamot ($0D). Ez a kiszolgdld szam van haszndlva a kommunikacioés kapcsolat
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protokolljaban. Ennek elsédleges célja az, hogy megkilonbdztesse egymastél a
kiszolgalokat, ha egynél tobb cél van 6sszekapcsolva egymassal. A workbench hibakeresé
hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench kiszolgalé paraméterei (lasd a kezelési
utmutato Programok kezelése cim( fejezetét) megfeleljenek a célnak.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgalé szam 1 (ugyanaz, mint az egyes
szamu workbench)

= Példak:

isamod COM1 A COM1-et 19200 baudra konfiguralja, paritas nélkul, 8 adat bittel, 1
stop bittel.

isa -t=COM1 Az ISaGRAF célt az (1) kiindulasi kiszolgalé6 szammal, és a COM1-el,
mint kommunikacids porttal inditja el.

isa -s=3 -t=COM1 Az ISaGRAF célt a 3 kiszolgalé szammal, és a COM1-el, mint
kommunikacios porttal inditja el.

C.3.2.Kiilonleges jellemzodk:

= ISaGRAF elinditas
A cél elinditasakor a kdvetkez6 algoritmus kerul végrehajtasra.

Alkalmazas keresése lemezen, a
memoriaba téIrtéshez

__I> A lemezen nem all rendelkezésre alkalmazas —— Alkalmazas OK

—]Varakozas alkalmazas letoltésre |

Alkalmazas OK

—|Alkalmazés kimentése lemezre |

Alkalmaz. végrehajtas

Alkalmaz. ledllitasa

o Definiciok

Az alkalmazas kod a workbench altal generalt és letdltott, majd a célon végrehajtott binaris
adatokat jelenti. Ezt a szimbolumtablazat egészitheti ki.

Az alkalmazasi szimbolumtablazat egy ASCII adatbazis, amelyet a workbench general és tolt
le. Ez a tablazat kapcsolatot képez a szimbdélum targyak és a belsé céltargyak kozétt. Ez a
célon nem szukséges, a felhasznalo-specifikus szimbolumkezelés kivételével. A
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szimbdlumtablazattal kapcsolatos bévebb informacidk a Haladé programozasi médszerek c.
Kezelési utmutatoban talalhatok:

o Alkalmazas biztonsagi masolat :
Amikor egy Uj alkalmazas a workbench hibakeresérél a célra le van téltve, az alkalmazas kod
a cél pillanatnyi alkdnyvtaraba kimentésre keril, a kdvetkezd fajinévvel:

ISAx1 ISaGRAF alkalmazas kod biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgalé szam)

Emellett, ha el6zbleg le lett toltve az alkalmazas szimbolumtablazat, akkor az szintén
kimentésre kerll a cél pillanatnyi alkdnyvtaraba, az alabbi fajinévvel:

ISAx6  ISaGRAF alkalmazas szimbdlum biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgalo
szam)

Az 1SaGRAF cél elinditasakor ezek az alkalmazas kod és alkalmazas szimbolum fajlok
megkeresésre kertiilnek, és betdltédnek a memdariaba.

Ha nem all rendelkezésre szimbolum fajl, akkor a cél elkezdi futtatni az alkalmazas kédot,
betoltétt szimbdlumok nélkiil.

Ha nem all rendelkezésre alkalmazas kod, akkor a cél var egy alkalmazas letoltésére.

Annak érdekében, hogy a cél a bekapcsolaskor egy adott alkalmazassal, a hibakeres6
kapcsolat hasznalata nélkil induljon el, ezek a fajlok kdzvetlenil a cél pillanatnyi
alkényvtaraba masolhatok ugyanarrdl a lemezrél, ha a workbench ugyanazon a PC-n van,
vagy egy floppy lemezt hasznal. Ha a cél gépen nincs lemez, akkor lehet egy virtualis lemezt
is hasznalni.

Ha az ISaGRAF workbench a standard \ISAWIN alkényvtarba van telepitve:

akkor a MYPROJ projekt alkalmazas kéd fajlja a kdvetkezd:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.x8m

a MYPROJ projekt alkalmazas szimbélum fajlja a kdvetkez6:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.tst

Példa:

Ha az alabbi parancsot irja be abbdl az alkdnyvtarbdl, ahol az isa.exe van telepitve:
copy \ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.x8misa11

akkor az isa.exe megkeresi és végrehajtja a ,myproj” alkalmazast.

Mindezeket a parancsokat pl. egy csomagfajlba lehet csoportositani, és azokat a workbench
eszkdz mentujérdl el lehet inditani (lasd a programok kezelése c. Kezelési Utmutatét).

= Hibakezelés és output lizenetek

Az ISaGRAF célszoftver magaban foglalia a hibaérzékelés kezelését. A figyelmeztetd
hibalizenetek listaja és azok leirasa a mellékletben talalhato.

A hibaérzékelés feldolgozasa az alabbiak szerint torténik:

— Egy hiba egy hiba- és egy argumentum szambdl all, amelyek az ISaGRAF hibarutinhoz
vannak kuldve

— Ha a workbench Létrehozas beallitasainal be lett kapcsolva a hibaérzékelés jelzd, akkor a
hiba feldolgozasra keril. Ha nem, akkor az informacié elvész, és a hibakezelés
befejezédik.
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A feldolgozaskor:

— A hiba szama (decimalis érték) és argumentuma (hexadecimalis érték) megjelenitésre
kerll az alapértelmezett stdout outputon

— A hibaszam és argumentum egy gyiris FIFO hibapufferbe tolodik, késébbi eléhivas
céljabdl. A hibapuffer mérete a workbench Létrehozas beallitasoknal van beallitva. Amikor
a puffer megtelik, akkor minden Uj bejové hibanal a legrégebbi hiba elvész.

— A hibak vagy a hibakeres6bdl, vagy a futé alkalmazasbol hozhaték el6, a SYSTEM
hivassal (lasd a Kezelési utmutatéban).

Amikor a hibakeres6 egy hibat érzékel, akkor a hiba ablakban megjelenik egy lizenet, amely
leija a hibat. Az alkalmazas kontextusatél fuggéen (fut, vagy nem), a hibakeresé
megjelenitheti vagy a targy nevét (valtozd, vagy program) ahonnan a hiba szarmazik, vagy a
négyzetes zardjelek kézé zart [x] argumentumot (decimalis érték), amelynek minden hibanal
mas jelentése van.

Az alapértelmezett stdout outputon egy Udvozlé Uzenet és a hibaértékek jelennek meg,
amikor a cél elindul és egy hiba van érzékelve. Ha a megjelenités nem kivanatos a standard
output csatornan, akkor egy atiranyitdé parancs hasznalhatd, mint pl. a kdvetkezé:

isa -t=COM1 -s=1 >NUL

= Rendszer ora

Mivel az ISaGRAF cél ugy lett tervezve hogy barmilyen rendszeren fusson, ezért a ciklus
szinkronizalashoz illetve az id6valtozo frissitéshez hasznalt idShivatkozas a standard idéérték,
ami kb. 55 ezredmasodpercnek felel meg.

Ennélfogva tehat az idévaltozékon nem lehet 55 ms-nal jobb pontossagot elérni. Ugyanezen
ok miatt, egy 55 ms, vagy attél alacsonyabb, és zérotdl eltéré megadott ciklusidétartam egy
ciklusidétartam tulcsordulasi hibat fog generalni (62-es hiba), és nem indit el ciklusokat.

Annak elénye, ha nem mddositjdk a rendszer 6rajelet az, hogy a rezidens alkalmazasokat,
illetve az alkalmazasba integralt C funkcidkat és funkcidblokkokat soha nem fogja zavarni az
ISaGRAF végrehajtasa.

Amennyiben az On alkalmazasa nagyobb pontossagot igényel, akkor kérjiikk, hogy egy
specialis kivitelezés megoldasa érdekében Iépjen kapcsolatba a beszallitoval.

= Kilépés billentyii

Egy alkalmazas nem ipari koérulmények kozott, egy asztali PC-n torténd tesztelése soran
eléfordulhat, hogy a felhasznalé esetleg meg akarja allitani az ISaGRAF-ot: ez a varatlan
megallasok elkerilése érdekében egy gombnyomas-kombinacidval érhetd el. Ez a
gombnyomas-kombinacié a kdvetkezé:

shift + ctrl + alt

Természetesen, amennyiben el akarjak kerllni hogy egy gomb lenyomasara az ipari
alkalmazas lealljon, akkor valamit tenni kell ezeknek a kombinacidknak a letiltasa érdekében.
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Ezeknek a gyors kilépéseknek egy veszélyes mellékhatasa az, hogy az 10 kartya interfész
nincs bezarva. igy tehat, az 1ISaGRAF cél leallitasanak tiszta megoldasa a kévetkezé:

- allitsa le az alkalmazast a hibakeresébdl (ez lezarja az IO kartyakat)

- dllitsa le az ISaGRAF célt a billentylizetrdl

= Az alkalmazas mérete

Minthogy az 1ISaGRAF MS-DOS cél Intel valés médhoz van tervezve, ezért az adatstruktura
maximalis mérete 64K. A workbench altal letdltétt alkalmazas kodnak tehat nem szabad
meghaladnia ezt a hatarértéket. Bizonyos nagyon ritka esetekben az ISaGRAF altal allokalt
bels6 struktura szintén meghaladhatja ezt a hatarértéket, és a letdltés utan az alkalmazas
Osszeomlasat okozhatja. Ezen felil, az &sszes rendelkezésre all6 memodria 640K
konvenciondlis memariara korlatozodik.

Amennyiben az On alkalmazasa nagyobb memoriakapacitast igényel, akkor kérjik, hogy egy
specialis kivitelezés megoldasa érdekében Iépjen kapcsolatba a beszallitéval.
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C.4. Az ISaGRAF 0OS9 céllal torténé munkavégzés elkezdése

Legel6szor is, valamilyen fajlatviteli eszkdzzel at kell vinnie a fajlokat (legalabbis a
végrehajtando fajlokat a CMDS alkényvtarbol) az OS-9 célra.
Az elkezdéshez egyszeriien futtassa az OS-9 rendszer CMDS alkdnyvtarabol az alabbi sugé
(help) parancsokat:

isa -?

isaker -?

isatst -?

Isanet -?

C.4.1.Az ISaGRAF egyszeres feladat futtatasa: isa

Az 1SaGRAF cél futtathatdo egyetlen feladatként. Egy ilyen konfiguracioban azonban a
miveletek kritikus fontossaguak lehetnek. A j6 teljesitmény eléréséhez pl. ajanlatos nem
tulterhelni a kommunikaciés kapcsolatot. Az OS-9 multitaszking rendszeren ugyanazon a
CPU-n futtathaték kilénb6zé egyfeladatos ISaGRAF célok, feltéve hogy kiszolgald szamuk és
kommunikacios portjuk kulénbdzé.

Ez az egyfeladatos kivitelezés els6sorban gyenge hardverrel rendelkezd platformokhoz lett
tervezve, pl. olcs6 kartyakkal illetve MS-DOS PC-kkel, illetve egy Uj platformom torténé
portolaskor egy elsd prototipus létrehozasanal. Eppen ezért a multitaszking ISaGRAF cél
kivitelezést kell elényben részesiteni.

Az ISaGRAF egyfeladatos cél nem akadalyozza meg a hattérfolyamatok vagy a megszakitas
altal meghaijtott rutinok futasat.

= Kommunikaciés kapcsolat és konfiguracié: -t Beallitasi
lehet6ség

Az ISaGRAF egyfeladatos cél egy soros kapcsolatot alkalmaz a hibakeres6
kommunikaciéhoz. A leir6 nevét a -t beallitas hatarozza meg.

Nincs alapértelmezett érték: Ha ez a bedllitds nincs hasznalva, akkor nem
lehetséges a céllal valo kommunikacio. llyen esetben a 7-es hibaszam
jelenhet meg.

Az egyfeladatos kivitelezéssel nem all rendelkezésre az Ethernet kapcsolatot alkalmazé
kommunikacio.

A soros kapcsolatu eszkdz binaris adatatviteli médban van megnyitva (nincs vezérl6karakter,
nincs XON/XOFF). A tobbi kommunikaciés paramétereket az ISaGRAF elinditasa el6tt be kell
allitani, hogy a felhasznal6 teljesen szabadon hasznalhassa a szikséges paramétereket. A
workbench hibakeresd hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench kommunikacios
paraméterei (lasd a kezelési Utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét) megfeleljenek a
célnak.

Példa:

xmode /t0 baud=19200

9200 baudos kommunikacids adatatviteli sebességet allit be a /t0 eszkdzon
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= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehetéség

Ez a beallitas a cél kiszolgaldé szamat hatarozza meg. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-
as szamot ($0D). Ez a kiszolgdld szam van haszndlva a kommunikacidés kapcsolat
protokolljaban. Ennek célja az, hogy megkulénbdztesse egymastdl a kiszolgaldkat, ha egynél
tobb cél fut. A workbench hibakeres6 hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench
kiszolgalé paraméterei (lasd a kezelési utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét)
megfeleljenek egy létezd célnak.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgalé szam 1 (ugyanaz, mint az egyes
szamu workbench)

= Példak:

isa -t=/t0 Egy ISaGRAF célt az (1) kiindulasi kiszolgalé szammal, és a /t0-al, mint

kommunikacids porttal inditja el.

isa -s=3 -t=/t1 Egy ISaGRAF egyfeladatos célt a (3) kiindulasi kiszolgalé szammal, és a
/t1-el, mint kommunikacios porttal inditja el.

isa -t=/t0 &

isa-s=3 -t=/t1 Két 1SaGRAF egyfeladatos célt indit el. Az egyiket az (1) kiindulasi
kiszolgalé szammal, és a /t0-al, mint kommunikaciés porttal. A masikat a
(3) kiindulasi kiszolgalo szammal, és a /t1-el, mint kommunikacios porttal.

C.4.2. Az ISaGRAF multitaszkok futtatasa: isaker, isatst, isanet

Az 1SaGRAF cél kernel valamint a kommunikaciés kapcsolat valaszidejének javitasa
érdekében a cél két feladatra van osztva, ami kilénvalasztja a kommunikacios feladatot
(isatst vagy isanet kommunikaciés feladat) az alkalmazas végrehajtasatdl (isaker kernel
feladat).

Az ilyen architektira rugalmasabb. Ez lehetévé teszi a felhasznalé szamara egynél tobb,
ugyanahhoz a kernelhez kapcsolt kommunikaciés feladat futtatasat, vagy egy kommunikacios
feladattal maximum 4 kernel futtatdasat. Ez bizonyos integracidkat, pl. ugyanazon az
alkalmazason egy folyamat vizualizalasi kapcsolatot és a workbench hibakeresé kapcsolatot,
illetve ugyanazon a fizikai porton keresztlil maximum 4 kiilonb6z6 alkalmazas egyszeres
kapcsolatat teszi lehetéveé.

A kernel és kommunikacios feladatok fliggetlenek, és kuldn-kilon elagaztathatok. Az egyetlen
kikotés az, hogy a kernel feladato(ka)t kell el6szor elinditani, hogy az inicializalja sajat
rendszerkornyezetét, és igy a kommunikacios feladat(ok) kapcsolni tudja(ak) azt.

Az 1ISaGRAF multitaszk (t6bbfeladatos) cél nem akadalyozza meg a hattérfolyamatok vagy a
megszakitas altal meghajtott rutinok futasat.

C.4.21. A kernel feladat futtatasa: isaker

= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehet6ség

Ez a beallitas a cél kernel kiszolgaldé szamat hatarozza meg. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve
a 13-as szamot ($0D). Ez a kiszolgdldo szam van haszndlva a kommunikacios kapcsolat
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protokolljaban és a kernelhez kapcsolt kommunikacios feladat(ok) altal. Ennek célja az, hogy
megkulonbdztesse egymastol a kiszolgaldkat, ha egynél tébb cél fut.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgalé szam 1 (ugyanaz, mint az egyes
szamu workbench)

C.4.2.2. A soros kommunikacios feladat futtatasa: isatst
= Kommunikaciés kapcsolat és konfiguracié: -t Beallitasi
lehet6ség

Az isatst cél kommunikacids feladat egy soros kapcsolatot alkalmaz a hibakeres6
kommunikaciéhoz. A leir6 nevét a -t beallitas hatarozza meg.

Nincs alapértelmezett érték: Ha ez a bedllitds nincs hasznalva, akkor nem
lehetséges a céllal valo kommunikacio. llyen esetben a 7-es hibaszam
jelenhet meg.

Az isatst kivitelezéssel nem all rendelkezésre egy Ethernet kapcsolatot alkalmazé
kommunikacio.

A soros kapcsolatu eszkdz binaris adatatviteli médban van megnyitva (nincs vezérl6karakter,
nincs XON/XOFF). A tobbi kommunikaciés paramétereket az ISaGRAF elinditasa el6tt be kell
allitani, hogy a felhasznal6 teljesen szabadon hasznalhassa a szikséges paramétereket. A
workbench hibakeresd hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench kommunikacios
paraméterei (lasd a kezelési Utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét) megfeleljenek a
célnak.

Példa:

xmode /t0 baud=19200

9200 baudos kommunikacids adatatviteli sebességet allit be a /t0 eszkdzon

= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehetéség

Ez a bedllitas a cél kernel kiszolgalé szamat (szamait) hatarozza meg, amelyhez a
kommunikacids feladat kapcsolva van. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-as szamot
($0D). Ez a beadllitasi lehetéség maximum 4-szer megismételhetd, 4 kilonbozé kernel
kiszolgalé ©sszekapcsolasahoz. Ez a kiszolgaldé szam van hasznadlva a kommunikaciés
kapcsolat protokolljaban. Ennek célja az, hogy megkiildnboztesse egymastol a kiszolgalokat,
ha egynél tobb cél fut. A workbench hibakeresé hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a
workbench kiszolgalé paraméterei (lasd a kezelési utmutatdé Programok kezelése cimi
fejezetét) megfeleljenek egy létezd célnak (kernel és kommunikacids feladatok).

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgalé szam 1 (ugyanaz, mint az egyes
szamu workbench)

= Kommunikacids feladat logikai szama: -c Beadllitasi lehetéség

Ez a beallitds a kommunikaciés feladat logikai szamat hatadrozza meg. Ez egynél tobb
kommunikacios feladat egyszerre torténé kezelésére szolgal. Ez 1 és 255 kozott lehet, és
mindegyik kommunikaciés feladathoz masnak kell lennie.
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Alapértelmezett érték: Az utols6 -s specifikdlt beallitds van hasznalva. Az
alapértelmezett érték biztositia a korabbi (3.0) ISaGRAF verzidkkal valo
kompatibilitast.

C.4.2.3. Az Ethernet kommunikacios feladat futtatasa: isanet
= Kommunikaciés kapcsolat és konfiguracié: -t Beallitasi
lehet6ség

Az isanet cél kommunikaciés feladat egy standard Ethernet kapcsolatot alkalmaz a
hibakeresé kommunikaciéhoz. A port szamat a -t beallitas hatarozza meg.

Nincs alapértelmezett érték: Ha ez a bedllitds nincs hasznalva, akkor nem
lehetséges a céllal valo kommunikacio. llyen esetben a 7-es hibaszam
jelenhet meg.

A workbench hibakeres6é hasznalatakor ellendrizni kell, hogy a workbench kommunikacios
paraméterei (lasd a kezelési Utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét) megfeleljenek a
célnak.

Az 1SaGRAF-nal az OS-9 cél a szerver, és a hibakeresé a kliens, amely a megadott port
szamra kapcsoladik.

Az els6 hibakeres6 miivelet Etherneten torténd elkezdése el6tt ellendriznie kell, hogy az OS-9
Ethernet eszk6z megfeleléen konfiguralva van-e. Pl. egy ping kildheté az OS-9 rendszerre.

= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehetéség

Ez a bedllitas a cél kernel kiszolgalé szamat (szamait) hatarozza meg, amelyhez a
kommunikacids feladat kapcsolva van. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-as szamot
($0D). Ez a beadllitasi lehet6ség maximum 4-szer megismételhetd, 4 kilonbozé kernel
kiszolgalé ©sszekapcsolasahoz. Ez a kiszolgaldé szam van hasznadlva a kommunikaciés
kapcsolat protokolljaban. Ennek célja az, hogy megkiildnboztesse egymastol a kiszolgalokat,
ha egynél tobb cél fut. A workbench hibakeresé hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a
workbench kiszolgalé paraméterei (lasd a kezelési utmutatdé Programok kezelése cimi
fejezetét) megfeleljenek egy létezd célnak (kernel és kommunikacids feladatok).

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgalé szam 1 (ugyanaz, mint az egyes
szamu workbench)

= Kommunikacids feladat logikai szama: -c Beadllitasi lehetéség

Ez a beallitds a kommunikaciés feladat logikai szamat hatadrozza meg. Ez egynél tobb
kommunikacios feladat egyszerre torténé kezelésére szolgal. Ez 1 és 255 kozott lehet, és
mindegyik kommunikaciés feladathoz masnak kell lennie.

Alapértelmezett érték: Az utolsé -s specifikdlt beallitds van hasznalva. Az
alapértelmezett érték biztositia a korabbi (3.0) ISaGRAF verzidkkal valo
kompatibilitast.
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C.4.24. Példak:
isaker &
isatst -t=/t0
isaker isatst
slave 1 < logical Nb 1 < o
Elindit:

Egy ISaGRAF kernel feladatot az (1)-es alapértelmezett kiszolgalé szammal.

Egy 1ISaGRAF soros kommunikacios feladatot a /t0 com Porton, az (1)-es alapértelmezett
kiszolgalé szamhoz kapcsolva, és az alapértelmezett logikai szammal (utolsé megadott
kiszolgalé szam = alapértelmezett = 1).

isaker &
isanet -t=1100

isaker isanet
slave 1 logical Nb 1 1100

A

Elindit:

Egy ISaGRAF kernel feladatot az (1)-es alapértelmezett kiszolgalé szammal.

Egy ISaGRAF soros kommunikaciés feladatot a 1100 szamu Porton, az (1)-es
alapértelmezett kiszolgalé szamhoz kapcsolva, és az alapértelmezett logikai szammal (utolso
megadott kiszolgald szam = alapértelmezett = 1).

isaker -s=2 &
isatst -t=/t0 -s=2 (illetve isanet -t=1100 -s=2)

isaker Isatst
slave 2 (isanet) 1o
logical Nb 2 €= (1100)

A

Elindit:

Egy ISaGRAF kernel feladatot az (2)-es alapértelmezett kiszolgalé szammal.

Egy ISaGRAF soros (Ethernet) kommunikacios feladatot a /t0 com Porton (Port szam: 1100),
a (2)-es alapértelmezett kiszolgald szamhoz kapcsolva, és az alapértelmezett logikai
szammal (utols6 megadott kiszolgalé szam = alapértelmezett = 2).

Isaker -s=1 &
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isaker -s=2 &
isatst -t=/t0 -s=1 -s=2 (illetve isanet -t=1100 -s=1 -s=2)

isaker |satst
slave 1 (isanet)
logical Nb 2 10
(1100)
isaker
slave 2

Elindit:

Egy ISaGRAF kernel feladatot az (1)-es alapértelmezett kiszolgalé szammal.

Egy ISaGRAF kernel feladatot az (2)-es alapértelmezett kiszolgalé szammal.

Egy ISaGRAF soros (Ethernet) kommunikacios feladatot a /t0 com Porton (Port szam: 1100),
az 1-es és 2-es alapértelmezett kiszolgald szamokhoz kapcsolva, és az alapértelmezett
logikai szammal (utolsé megadott kiszolgalé szam = alapértelmezett = 2).

Isaker -s=1 &
isatst -t=/t0 -s=1 -c=1 & (illetve isanet -t=1100 -s=1 -c=1 &)
isatst -t=/t1 -s=1 -c=2 (illetve isanet -t=1101 -s=1 -c=2)

isaker isatst |€—»| /tO
slave 1 (isanet) (1100)
logical Nb 1
isatst
(isanet) Uy
logical Nb 2 [« (1101)

Elindit:

Egy ISaGRAF kernel feladatot, 1-es kiszolgalé szammal.

Egy ISaGRAF soros (Ethernet) kommunikacios feladatot a /t0 com Porton (Port szam: 1100),
a (1)-es alapértelmezett kiszolgalé szamhoz kapcsolva, és 1-es logikai szammal.

Egy ISaGRAF soros (Ethernet) kommunikacios feladatot a /t1 com Porton (Port szam: 1101),
a (1)-es alapértelmezett kiszolgalé szamhoz kapcsolva, és 2-es logikai szammal.

Megjeayzés :

A soros és Ethernet kommunikaciés feladatok keverheték.

C.4.3.Kiilonleges jellemzo6k:

= Kommunikacids kapcsolat

Mivel az OS-9 Soros Karakterkezelé nagyon flexibilis, ezért majdnem minden, a Microware
altal tamogatott kétiranyu fizikai eszkdz hasznalhaté:

Példa:

A soros kapcsolat lehet egy masik CPU-n elhelyezkedd fizikai porthoz vezetd haldzati
utvonal.

Ekkor a -t beallitas pl. a kovetkezéképpen lenne alkalmazva: -t=/nr/MASTER/tO
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Ahol a kommunikaciés kapcsolat egy ramnet halézaton levé MASTER nevii CPU-n van
deportolva. Az alkalmazott fizikai port /t0.

= ISaGRAF elinditas
A cél elinditasakor a kdvetkez6 algoritmus kerul végrehajtasra.
Alkalmazas keresése a lemezen, a
[ |memodriaba téltéshez
T
A memdridban nem all rendelkezésre —— Rendelkezésre all6 alkalmazas a
alkalmazas memoridban

Varakozas az alkalmazas let6ltésére |

Alkalmazas OK

Alkalmazas kimentése lemezre

Alkalmazas végrehajtasa
Alkalmazas megallitasa

¢ Definiciék

Az alkalmazas kod a workbench altal generalt és letoltétt, majd a célon végrehajtott binaris
adatokat jelenti. Ezt a szimbolumtablazat egészitheti ki.

Az alkalmazasi szimboélumtablazat egy ASCII adatbazis, amelyet a workbench general és tolt
le. Ez a tablazat kapcsolatot képez a szimbodlum targyak és a belsé céltargyak kozétt. Ez a
célon nem szikséges, a felhasznal6-specifikus szimbdlumkezelés kivételével. A
szimbdlumtablazattal kapcsolatos b&vebb informacidk a Kezelési utmutatéban talalhatok:
Haladé programozasi eljarasok.

o ISaGRAF 0S-9 targyak és Multi-alkalmazas

Minden ISaGRAF publikus targy neve ,ISAxn’-el kezdédik, ahol az x a kernel kiszolgalo
szama, az n pedig egy adott jelentéssel rendelkez6 helyszam, kivéve az ISAy3-at, ahol azy a
kommunikacios feladat logikai szama a multitaszk kivitelezésben.

Egy CPU-n egyidejlileg kiilonb6z6 alkalmazasok(kernelek és kommunikaciés feladatok)
futhatnak, feltéve hogy azok mindegyikének eltéré kiszolgalé szamaik és kommunikacios
feladat logikai szamaik vannak. Mindenesetre, kiilénb6z6 alkalmazasok futtatasakor a
felhasznalonak Ugyelnie kell bizonyos alkalmazas targyak, pl. 1/O kartydk megosztott
hozzaférésére. Pl. kilonboz6 alkalmazasok (kernelek) kilonb6zd fizikai  kartyakat
hasznalhatnak, hacsak valamilyen fajta I/O szerver vagy szemafor nincs kivitelezve az 1/0
meghajté révén.

0S-9 targy nevek:
Lemez fajlok:

ISAx1 ISaGRAF alkalmazas kod biztonsagi masolat fajl

ISAx6 ISaGRAF alkalmazas szimbdélum biztonsagi masolat fajl
Memoria modulok:

ISAX0 ISaGRAF kernel rendszer adatok
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ISAx1 ISaGRAF alkalmazas kéd

ISAx2 ISaGRAF kernel valés ideji adatbazis

ISAy3 ISaGRAF kommunikaciés adatcsere puffer
ISAx4 ISaGRAF on line 1-es médositas alkalmazas kéd
ISAX5 ISaGRAF on line 2-es médositas alkalmazas kéd
ISAX6 ISaGRAF alkalmazas szimbdlum

A felhasznalénak ezért Gigyelnie kell arra, hogy ne hasznalja ugyanazokat a targy neveket.

e Alkalmazas biztonsagi masolat
Amikor egy Uj alkalmazas a workbench hibakeresérél a célra le van toltve, az alkalmazas kod
a cél pillanatnyi alkdnyvtaraba kimentésre keril, a kdvetkezd fajinévvel:

ISAx1 ISaGRAF alkalmazas kod biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgalé szam)

Emellett, ha el6zbleg le lett toltve az alkalmazas szimbolumtablazat, akkor az szintén
kimentésre kerll a cél pillanatnyi alkdnyvtaraba, az alabbi fajinévvel:
ISAx6  ISaGRAF alkalmazas szimbdlum biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgalo
szam)

Az 1SaGRAF cél elinditasakor ezek az alkalmazas kod és alkalmazas szimbolum fajlok
megkeresésre keriilnek, és betdltédnek a memdériaba, mint ugyanolyan nevii adatmodulok.

Ezutan, ha nem all rendelkezésre szimbdlum fajl, akkor a cél elkezdi futtatni az alkalmazas
kodot, betdltétt szimbdlumok nélkiil.

Ha nem 3&ll rendelkezésre alkalmazas kéd a memdriaban, akkor a cél var egy alkalmazas
letoltésére.

A cél bekapcsolaskor egy megadott alkalmazassal, a hibakeres® kapcsolat hasznalata nélkil
torténd elinditasa érdekében:

e Egy elsé lehetéség ezeknek a fajloknak a kdzvetlen bemasolasa lehet a cél pillanatnyi
alkényvtar lemezére a PC gazdardl, ahol a workbench helyezkedik el, valamilyen
fajlatviteli eszkdz hasznalataval. Ezeknek a miveleteknek a megkonnyitésére a
workbench eszkéz menu hasznalhaté (lasd a Programok kezelése c. Kezelési utmutatét).

Egy masik lehetéség az alkalmazas koéd (és ha sziikséges, akkor az alkalmazas
szimbolumtablazat) sajat eszkdzokkel torténd tarolasa egy nem illékony memoriaban (pl.
PROM vagy EPROM), a PC gazdan levé fajlokbdl, ahol a workbench telepitve van.

Ezutan a rendszer bekapcsolasakor, amennyiben sziikséges (pl. a gyorsabb hozzaférés
vagy toréspont kezelés miatt), az alkalmazas kodot (és ha sziikséges, akkor az
alkalmazas szimbdélumtablazatot) sajat eszkdzokkel a PROM-bél RAM-ba lehet télteni
ISAx1 (és ha sziikséges, akkor ISAx6) memoria adatmodulként.

FIGYELEM!

Az 1SaGRAF hibakeres® toréspont kezelése nem futtathatd megfeleléen, ha az
alkalmazas kéd modul nem férhetd hozza irashoz. Ez nem jelent problémat, mivel az
alkalmazas normal esetben elézbleg teljesen le lett tesztelve.

Ha az ISaGRAF workbench a PC gazdan a standard \ISAWIN alkdnyvtarba van telepitve:
akkor a MYPROJ projekt alkalmazas kéd fajlja a kovetkezd:
\ISAWINV\APL\MYPROJ\appli.x6m (megfelel isax1-nak a célon).
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a MYPROJ projekt alkalmazas szimbélum fajlja a kdvetkez6:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.tst (megfelel isax6-nak a célon).

= Hibakezelés és output lizenetek

Az ISaGRAF célszoftver magaban foglalia a hibaérzékelés kezelését. A figyelmeztetd
hibalizenetek listaja és azok leirasa a mellékletben talalhato.

A hibaérzékelés feldolgozasa az alabbiak szerint torténik:

— Egy hiba egy hiba- és egy argumentum szambdl all, amelyek az ISaGRAF hibarutinhoz
vannak kuldve

— Ha a workbench Létrehozas beallitasainal be lett kapcsolva a hibaérzékelés jelzd, akkor a
hiba feldolgozasra keril. Ha nem, akkor az informacié elvész, és a hibakezelés
befejezédik.

A feldolgozaskor:

— A hiba szama (decimalis érték) és argumentuma (hexadecimalis érték) megjelenitésre
kerll az alapértelmezett stdout outputon

— A hibaszam és argumentum egy gylris FIFO hibapufferbe tolodik, késébbi eléhivas
céljabdl. A hibapuffer mérete a workbench Létrehozas beallitasoknal van beallitva. Amikor
a puffer megtelik, akkor minden Uj bejové hibanal a legrégebbi hiba elvész.

— A hibak vagy a hibakeresébdl, vagy a futé alkalmazasbél hozhaték el6, a SYSTEM
hivassal (lasd a Kezelési utmutatoban).

Amikor a hibakeres® egy hibat érzékel, akkor a hiba ablakban megjelenik egy tUzenet, amely
leija a hibat. Az alkalmazas kontextusatél fliggéen (fut, vagy nem), a hibakeresd
megjelenitheti vagy a targy nevét (valtozo, vagy program) ahonnan a hiba szarmazik, vagy a
négyzetes zardjelek kozé zart [x] argumentumot (decimalis érték), amelynek minden hibanal
mas jelentése van.

Az alapértelmezett stdout outputon egy Udvozl6 Uzenet és a hibaértékek jelennek meg,
amikor a cél elindul és egy hiba van érzékelve. Ha a megjelenités nem kivanatos a standard
output csatornan, akkor egy atiranyitoé parancs hasznalhatd, mint pl. a kovetkezé:

prog_name [options] >>>/nil

= Ciklus idétartam, feladatok viselkedései, és feladatok
prioritasai

— Egy ISaGRAF ciklus végén, kozvetlenul egy Uj elindulasa el6tt, a kdvetkezd algoritmus

van elvégezve:

Ha egy ciklusid6zités van meghatarozva (a workbench-rél: lasd a programok kezelése

c. Kezelési utmutatot), akkor a CPU a hatralevd id6tartamra (megadott ciklusidé —

pillanatnyi alkalmazas) el lesz engedve. Ha ez a maradék id6tartam negativ, akkor egy

tulcsordulas lesz generalva, és a CPU 1 ltemre el lesz engedve, az id6zités
kikényszeritésére.

Ha nincs megadva ciklusidézités, vagy ha a maradék id6 1 utem vagy attol kevesebb
illetve zérd, akkor a CPU 1 Gtemre eleresztédik az idézités kikényszeritésére.

A cél id6zitési pontossaga az OS-9 rendszer litemének felel meg.
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Altalaban egy meghatarozott ciklusidézités van hasznalva a ciklusok elinditasara vagy a
CPU-nak az OS-9 rendszeren futé mas feladatokhoz térténé atadasara.

— A kommunikacioés feladat alvé allapotban van mindaddig, amig nincsenek bejové adatok a
kommunikaciés kapcsolaton keresztil. Ha szikséges, akkor ez a feladat a kernel
feladattal lefolytatott kérdés/felelet protokollon keresztil szerez be informaciot a futd
alkalmazasrol. A kommunikaciés feladat feltesz egy kérdést a kernel felé. A ciklus végén
(a szinkron alkalmazas kép érdekében) a kernel valaszol a kommunikaciés feladatnak.

Az 1ISaGRAF feladatok nem maddositjak a nekik adott prioritdsokat. A felhasznalé ezeket a
prioritasokat szabadon megvaltoztathatia a fent ismertetett 1SaGRAF feladatok
viselkedéseinek és az atfogé alkalmazas igényeknek megfeleléen.

Pl. annak biztositasara, hogy az ISaGRAF-ot nem veszi el egy alacsony prioritasu feladat, az
0S-9 feladatkezel6 paraméterek, pl. a MIN_AGE és MAX_AGE, médosithatok.

= Terminal moéd

A cél soros kommunikacios protokoll felismer egy 3 kocsi vissza karakterbdl ($0D) allé
sorozatot, és ekkor a soros kapcsolat eszk6z6n, amennyiben az rendelkezésre all, elkezd egy
0S-9 shell feladatot.

Ez lehet6vé teszi, hogy barmelyik terminal egy OS-9 shell promptot kapjon az ISaGRAF cél
soros kapcsolat hasznalataval.

Példa:

A gazda PC-t6l:

— Zarja be az ISaGRAF hibakeresét.

— Inditson el egy Windows Terminal munkafazist (tartozékok csoport), a megfelel
kommunikacios paraméterekkel.

— Nyomjon meg 3 kocsi vissza-t

Ekkor be van jelentkezve egy OS-9 Shell-be.
— A terminal modbol valo kilépéshez irja be: logout.

FIGYELEM!
A terminal médu munkafazisbol mindig tiszta modon, csakis a logout hasznalataval kell
kilépni, mert maskilénben a workbench-el valé kdvetkezé kapcsolat sikertelen lesz.
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C.5.Az I1SaGRAF VxWorks céllal torténé munkavégzés
elkezdése

Az ISaGRAF cél(ok) futtatasahoz egy par parancsot kell végrehajtani a VxWorks rendszeren,
a kommunikaciés kornyezet beadllitasa, valamint az 1SaGRAF cél(ok) elszaporitasa
érdekében. Ezeknek a parancsoknak mindegyike egy szkript fajlbdl indithatd el. Ezek a
kovetkezd fejezetekben lesznek ismertetve.

C.5.1. A rendszer forraskezel6: isassr.o

Erre a modulra az 1SaGRAF cél barmely konfiguracidjaban mindig sziikség van, és ennek
elsének kell lenni az ISaGRAF cél bet6ltott moduljai kdzott. Ez lehetévé teszi tébbszoros célt
futtatd rendszer eréforras kezelését.

C.5.2. Az isa.o, isakerse.o és isakeret.o k6zos jellemzéi

Az |ISaGRAF futtatdsahoz ezeknek a moduloknak az egyike tolthetd be.

isa.o: lehetévé teszi 1SaGRAF egyfeladatos célok elinditasat (csak soros
kommunikaciés kapcsolat).

Isakerse.o: lehetévé teszi 1SaGRAF tobbfeladatos célok elinditasat (csak soros
kommunikaciés kapcsolat).

Isakeret.o: lehetévé teszi 1SaGRAF tobbfeladatos célok elinditasat (soros és/vagy

Ethernet kommunikaciés kapcsolat).
Ezek a modulok a kévetkez6 fejezetekben lesznek ismertetve.

= Soros kommunikaciés kapcsolat konfiguralasa

Az ISaGRAF cél alapvetéen egy soros kapcsolatot alkalmaz a hibakeresé kommunikaciéhoz.
A kinyitaskor semmilyen konfiguracié nincs végrehajtva az ISaGRAF cél altal meghatarozott
soros kapcsolati eszk6zon. Ezért a felhasznald teljesen szabadon hasznalhatja a sziikséges
paramétereket. Ugyanakkor azonban binaris atviteli méd (RAW méd) sziikséges. Ennek
megfeleléen az ISAMOD () szubrutin all rendelkezésre.

uchar ISAMOD

char *desc, /* Soros eszk6z neve */
uint32 baudrate /* Adatatviteli sebesség */
)

Leiras:

A megadott soros kapcsolati eszkézt egy megadott adatatviteli sebességl binaris
adatatvitelhez konfiguralja.

visszatérési érték:
0 ha sikeres, BAD_RET ha hiba torténik
A workbench hibakeres6é hasznalatakor ellendrizni kell, hogy a workbench kommunikaciés

paraméterei (lasd a kezelési Utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét) megfeleljenek a
célnak.
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= Rendszeréra sebesség

A CLKRATE globalis valtozét (uint32) nem kell inicializalni a VxWorks rendszeréra
sebességhez. llyen médon hasznalhaté:

CLKRATE = sysClkRateGet ()
A CLKRATE alapértelmezett értéke 60Hz.

C.5.3.Az ISaGRAF egyszeres feladat futtatasa: isa.o

Az 1SaGRAF cél futtathatdo egyetlen feladatként. Egy ilyen konfiguracioban azonban a
miveletek kritikus fontossaguak lehetnek. A j6 teljesitmény eléréséhez pl. ajanlatos nem
tulterhelni a kommunikaciés kapcsolatot. A VxWorks multitaszking rendszeren ugyanazon a
CPU-n futtathaték kilénb6zé egyfeladatos ISaGRAF célok, feltéve hogy kiszolgald szamuk és
kommunikacios portjuk kulénbdzé.

Ez az egyfeladatos kivitelezés els6sorban gyenge hardverrel rendelkezd platformokhoz lett
tervezve, pl. olcs6 kartyakkal illetve MS-DOS PC-kkel, illetve egy Uj platformom torténé
portolaskor egy elsd prototipus létrehozasanal. Eppen ezért a multitaszking ISaGRAF cél
kivitelezést kell elényben részesiteni.

Az ISaGRAF egyfeladatos cél nem akadalyozza meg a hattérfolyamatok vagy a megszakitas
altal meghaijtott rutinok futasat.

= A kiszolgalé(k) regisztralasa

Egy ISaGRAF célt kiszolgald szama jellemez. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-as
szamot ($0D). Ez a kiszolgald szam van hasznalva a kommunikacios kapcsolat
protokolljaban. Ennek célja az, hogy megkulonbdztesse egymastdl a kiszolgaldkat, ha egynél
tobb cél fut. Ezért tehat az ISaGRAF cél(ok) feladatanak elinditasa el6tt az(oka)t regisztralni
kell. Ennek megfeleléen az isa_register_slave() szubrutin all rendelkezésre.

uchar isa_register_slave

uchar slave / * kiszolgal6é szam */

)

Leiras:
Egy Uj kiszolgalo regisztraciot ad a tobbcélos kezelé rendszerhez.

visszatérési érték:
0 ha sikeres, BAD_RET ha hiba torténik

= Alkalmazas biztonsagi masolat fdjl taroléegység

A TSK_FUNIT globalis valtozo (char *) egy, az alkalmazas biztonsagi masolatanak utvonalat
tartalmazo karaktersorhoz inicializalhatd. Az ISaGRAF cél egyszeriien az fopen, fread, fwrite,
fclose standard fajlkezel6 rutinokat hasznalja az alkalmazas biztonsagi masolat fajlhoz.

Az alapértelmezett érték egy Ures karaktersor (") annak specifikdlasara, hogy nincs
taroloegység.

Példa:

TSK_FUNIT = "gazda neve:/C:/ISaGRAF/target/apl/"

Az alkalmazas fajl biztonsagi masolat alkényvtarként a master_name PC-n lev C:
gyokerében levé ISaGRAF\target\apl\ hatarozandé meg. Ugyeljen arra, hogy ne felejtse el
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beimi a zaré \ jelet, mert maskiloénben a biztonsagi masolat az 1SaGRAF\target\
alkényvtarban lesz elkészitve, apl elétagu fajinevekkel.

Ez a valtozo sziikség esetén minden szaporitas el6tt, mindegyik célhoz kulénb6zé utvonal
egységekre allithaté be.

Az alkalmazas biztonsagi masolat fajlokkal kapcsolatos b6vebb informacié az Alkalmazas
biztonsagi masolatrol sz616 fejezet részletes jellemz&krél sz6l6 részében talalhato.

= Ciklusvezérlés vége

A TSK_NBTCKSCHED (uint 32) valtozé egy, az utem késleltetését meghatarozd értékre
allithato be, amelyet az ISaGRAF cél a ciklus végén hasznal.

Az alapértelmezett érték O (ugyanolyan prioritasu feladat id6zités).

Ez a valtozé szikség esetén minden szaporitas el6tt, mindegyik célhoz kiilénbz6 értékekre
allithato be.

A pontos jellemz6krdl a Ciklus id6tartamrol, feladat viselkedésekrél, és feladat prioritasokrol
520616 fejezetben talalhatok részletesebb informaciok.

= ISaGRAF cél szaporitas

Ha be lett allitva a konfiguraciés kornyezet, az utolsé lépés az ISaGRAF cél(ok) szaporitasa:
isa_main.

uchar isa_main

uchar slave, / * kiszolgald szam */
char *com /* Soros eszkdz neve */
)1 .

Leiras:

Elindit egy ISaGRAF célt.

visszatérési érték:
egy zérotdl eltérd értéket ad vissza, ha hibak torténtek.

A kiszolgalé szam ugyanaz, mint ami a kiszolgald regisztralasrél szold fejezetben kertilt
megtargyalasra.

Egynél tobb cél is elindithato, feltéve hogy azok kiszolgalé szama és kommunikaciés portjuk
eltér egymastol.

A workbench hibakeresd hasznalatakor ellenérizni kell, hogy a workbench kiszolgald
paraméterei (lasd a kezelési utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét) megfeleljenek egy
|étezd célnak.

= Példa

Ez a példa azt mutatja, hogyan kell elinditani egy ISaGRAF egyfeladatos célt 1-es kiszolgald
szammal és /tyCo/1 soros kapcsolati eszkdzzel.
A pillanatnyi gazda alkényvtar az, ahova a cél van telepitve.

load isassr.o module
Id < RELS/isassr.o

load isa.o module
Id < CMDS/isa.o
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soros kommunikacio konfiguralasa
ISAMOD ("/tyCo/1", 19200)

Rendszerdra sebesség
CLKRATE = sysClkRateGet ()

kiszolgalo regisztralas
isa_register_slave (1)

Fajltarolé egység (kihagyhato, az alapértelmezés beallitasa miatt)
TSK_FUNIT =""

Ciklus vége vezérlés (kihagyhato, az alapértelmezés beallitasa miatt)
TSK_NBTCKSCHED =0

ISaGRAF cél szaporitas
sp (isa_main, 1, "/tyCo/1")

C.5.4. Az ISaGRAF multitaszkok futtatasa: isakerse.o és isakeret.o

Az 1SaGRAF cél kernel valamint a kommunikaciés kapcsolat valaszidejének javitasa
érdekében a cél két feladatra van osztva, ami kilénvalasztja a kommunikacios feladatot
(kommunikacids feladat) az alkalmazas végrehajtasatol (kernel feladat).

Az ilyen architektira rugalmasabb. Ez lehetévé teszi a felhasznalé szamara egynél tobb,
ugyanahhoz a kernelhez kapcsolt kommunikaciés feladat futtatasat, vagy egy kommunikacioés
feladattal maximum 4 kernel futtatasat. Ez bizonyos integraciokat, pl. ugyanazon az
alkalmazason egy folyamat vizualizalasi kapcsolatot és a workbench hibakeresé kapcsolatot,
illetve ugyanazon a fizikai porton keresztil maximum 4 kilénbdz6 alkalmazas egyszeres
kapcsolatat teszi lehet6vé.

A kernel és kommunikacios feladatok fliggetlenek, és kiilon-kiilon szaporithatok. Az egyetlen
kikotés az, hogy a kernel feladato(ka)t kell el6szor elinditani, hogy az inicializalja sajat
rendszerkornyezetét, és igy a kommunikacids feladat(ok) kapcsolni tudja(ak) azt.

Az 1ISaGRAF multitaszk (t6bbfeladatos) cél nem akadalyozza meg a hattérfolyamatok vagy a
megszakitas altal meghajtott rutinok futasat.

Két modul van javasolva, a kommunikacios hardver képességeitdl fliggben:

- Kernel és soros kapcsolat: isakerse.o

Ez a modul a kernel feladat(ok) és soros kommunikacios feladat(ok) elinditasat teszi
lehetbvé.

- Kernel és soros vagy/és Ethernet kapcsolat: isakeret.o

Ez a modul a kernel feladat(ok) és soros vagy/és Ethernet kommunikaciés feladat(ok)
elinditasat teszi lehetévé.

Az ISaGRAF elinditasanak mddja ugyanaz az isakerse.o és az isakeret.o moduloknal, azzal a
kivétellel, hogy az isakeret.o-nal az 1SaGRAF kommunikacids feladat(ok) inditasanal az
Ethernet kapcsolathoz kommunikacios eszkéznév paraméterként meghatarozhatd vagy egy
soros eszkdz neve, vagy egy port szam: tst_main_ex (lasd lentebb).
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Az 1ISaGRAF-nal a VxWorks cél a szerver, és a hibakeresé a kliens, amely a megadott port
szamra kapcsoladik.

= A kernel(ek) regisztralasa

Egy ISaGRAF kernelt kiszolgalo szama jellemez. Ez 1 és 255 koz6tt lehet, kivéve a 13-as
szamot ($0D). Ez a kiszolgald szam van hasznalva a kommunikacios kapcsolat
protokolljaban és a kernelhez kapcsolt kommunikacios feladat(ok) altal. Ennek célja az, hogy
megkllonbdztesse egymastdl a kiszolgaldkat, ha egynél tobb cél fut. Ezért tehat az ISaGRAF
kernel(ek) feladatanak elinditasa el6tt az(oka)t regisztralni kell. Ennek megfeleléen az
isa_register_slave() szubrutin all rendelkezésre.

uchar isa_register_slave

uchar slave /* kiszolgal6é szam */

)

Leiras:
Egy Uj kernel kiszolgalo regisztraciot ad a tdbbcélos kezel6 rendszerhez.

visszatérési érték:
0 ha sikeres, BAD_RET ha hiba torténik

= A kommunikacio6s feladat(ok) regisztralasa

Egy ISaGRAF kommunikaciés feladatot annak logikai szama jellemez. Ez egynél tobb
kommunikacios feladat egyszerre torténé kezelésére szolgal. Ez 1 és 255 kozott lehet, és
mindegyik kommunikaciés feladathoz masnak kell lennie. Ezért tehat az 1SaGRAF
kommunikacios feladat(ok) elinditasa el6tt az(oka)t regisztralni kell. Ennek megfeleléen az
isa_register_com() szubrutin all rendelkezésre.

uchar isa_register_com

uchar com_id /* com. Feladat azonosité */

)

Leiras:
Egy Uj kommunikacios feladat regisztraciot ad a tébbcélos kezel6 rendszerhez.

visszatérési érték:
0 ha sikeres, BAD_RET ha hiba torténik

= Alkalmazas biztonsagi masolat fdjl taroloegység

A TSK_FUNIT globalis valtozé (char *) egy, az alkalmazas biztonsagi masolatanak utvonalat
tartalmazo karaktersorhoz inicializalhatd. Az ISaGRAF cél egyszeriien az fopen, fread, fwrite,
fclose standard fajlkezel6 rutinokat hasznalja az alkalmazas biztonsagi masolat fajlhoz.

Az alapértelmezett érték egy Ures karaktersor (™) annak specifikdlasara, hogy nincs
taroloegység.

Példa:
TSK_FUNIT = "gazda neve:/C:/ISaGRAF/target/apl/"
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Az alkalmazas fajl biztonsagi masolat alkényvtarként a gazda_név PC-n levd C: gydkerében
levé 1ISaGRAF\target\apl\ hatarozandd meg. Ugyeljen arra, hogy ne felejtse el beirni a zaro \
jelet, mert maskulénben a biztonsagi masolat az 1SaGRAF\target\ alkdnyvtarban lesz
elkészitve, apl elétagu fajinevekkel.

Ez a valtozd sziikség esetén minden kernel szaporitas el6tt, mindegyik elinditand6 célhoz
kilénb6z6 utvonal egységekre allithato be.

Az alkalmazas biztonsagi masolat fajlokkal kapcsolatos bévebb informacié az Alkalmazas
biztonsagi masolatrol sz616 fejezet részletes jellemz&krél szol6 részében talalhato.

= Ciklusvezérlés vége

A TSK_NBTCKSCHED (uint 32) valtozé egy, az utem késleltetését meghatarozo értékre
allithatd be, amelyet az ISaGRAF cél a ciklus végén hasznal.

Az alapértelmezett érték O (ugyanolyan prioritasu feladat id6zités).

Ez a valtozé szilkség esetén mindegyik kernelhez, minden kernel szaporitas el6tt kiilonb6z6
értékre dllithaté be.

A pontos jellemz6krél a Ciklus id6étartamrol, feladat viselkedésekrél, és feladat prioritasokrol
520616 fejezetben talalhatok részletesebb informaciok.

= ISaGRAF kernel szaporitas

Ha be lett allitva a konfiguracios kérnyezet, az egyik utolso Iépés az 1ISaGRAF kernel(ek)
terjesztése: isa_main.

uchar isa_main

uchar slave, / * kiszolgald szém */
char *com /* NINCS HASZNALVA Egy Ures karaktersor elfogadhato6 */
)

Leiras:

Elindit egy ISaGRAF kernel feladatot.

visszatérési érték:
egy zérotdl eltérd értéket ad vissza, ha hibak torténtek.

A kiszolgalé szam ugyanaz, mint ami a kiszolgalo regisztralasrél szold fejezetben kerlt
megtargyalasra.
Egynél tdbb kernel is elindithatd, feltéve hogy azok kiszolgalé szama eltér egymastol.

= ISaGRAF kommunikacios feladat szaporitas

Ha be lett allitva a konfiguraciés kornyezet, az egyik utols6 |épés az ISaGRAF
kommunikacids feladat(ok) terjesztése: tst_main_ex.

uchar tst_main_ex

char *com, /* Kommunikacios eszkdz neve */

uchar *slave, /* Egy 4 Byte-os mezd helye, amely a kernel kiszolgalét adja meg
a kapcsolathoz */

uchar com_id /* kommunikacios feladat azonosité */

)
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Leiras:
Elindit egy ISaGRAF kommunikacids feladatot.

visszatérési érték:
egy zérotdl eltérd értéket ad vissza, ha hibak torténtek.

Ez a 4 Byte-os mez6 a kernel kiszolgald(k) szamat hatarozza meg, amelyhez a
kommunikacios feladat kapcsolva van. Ha 4-nél kevesebb kernel kiszolgalora van szikség,
akkor a mezo6ket zéréval kell kitdlteni. Ha elindult a feladat, erre a féjlra tobbé nincs sziikség.
A kommunikaciés eszkdz neve a kommunikacios kapcsolathoz hasznalandé soros eszkéznek
felel meg.

Egynél tdbb cél is elindithato, feltéve hogy azok feladat azonositéi eltérnek egymastal.

A workbench hibakeres6é hasznalatakor ellendrizni kell, hogy a workbench kommunikacios
kapcsolat paraméterei (lasd a kezelési utmutatd Programok kezelése cimi fejezetét)
megfeleljenek egy létez6 célnak (kernel és kommunikaciés feladatok).

= Példa:

Ez a példa azt mutatja, hogyan kezdjiink:

Egy ISaGRAF kernel feladatot, 1-es kiszolgal6 szammal.

Egy 1-es szammal azonositott ISaGRAF kommunikacios feladatot, amely az 1-es kernel
kiszolgaléhoz és a /tyCol/1 soros kapcsolati eszkdzhoz van kapcsolva, soros kapcsolattal.

Egy 2-es szammal azonositott ISaGRAF kommunikaciés feladatot, amely az 1-es kernel
kiszolgaldbhoz és az 1100 port szamhoz van kapcsolva, Ethernet kommunikaciés
kapcsolathoz.

A pillanatnyi gazda alkényvtar az, ahova a cél van telepitve.

load isassr.0 module
Id < RELS/isassr.o

load isakeret.o module (Betdltheté az isakerse.o is, ha nincs szikség Ethernet
kommunikaciés kapcsolatra)
Id < CMDS/isakeret.o

soros kommunikacié konfiguralasa
ISAMOD ("/tyCo/1", 19200)

Rendszerdra sebesség
CLKRATE = sysClkRateGet ()

kiszolgald regisztralas
isa_register_slave (1)

kommunikacio regisztralas
isa_register_com (1)
isa_register_com (2)

Fajltarolé egység (kihagyhato, az alapértelmezés beallitdsa miatt)
TSK_FUNIT =""

Ciklus vége vezérlés (kihagyhato, az alapértelmezés beallitasa miatt)
TSK_NBTCKSCHED =0
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ISaGRAF kernel szaporitas
sp (isa_main, 1, "")

Kommunikacios feladat, kiszolgalok kapcsolat
SlavesLink = 0x01000000

1ISaGRAF kommunikaciés feladat szaporitas
sp (tst_main_ex, "/tyCo/1", &SlavesLink, 1)
sp (tst_main_ex, "1100", &SlavesLink, 2)

Ez a beindulas az alabbi abranak felel meg

Kernel task Com task | ¢ 4] /tyCo/1
slave 1 logical Nb 1
Com task 100
logical Nb 2

Az alabbi alapveté konfiguraciok ugyancsak rendelkezésre allnak.

Kernel task Com task
slave 1 logical Nb 1 ItyCo/1
(1100)

i

A legalapvetébb konfiguracié egy soros (Ethernet) kapcsolaton egy kommunikacids feladattal
asszocialt kernel feladatbdl all.

Kernel task Com task
slave 1 logical Nb 1
“—> /tyCol1
(1100)
Kernel task
slave 2

Egy masik konfiguracié egy soros (Ethernet) kapcsolaton egy kommunikaciés feladattal
asszocialt 2 kernelbél all. Ebben az esetben a SlavesLink = 0x01020000.

C.5.5.Kiilonleges jellemzodk:

= ISaGRAF elinditas

A cél elinditasakor a kdvetkez6 algoritmus kerul végrehajtasra.
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Alkalmazas keresése a lemezen, a
memoriaba valé betdltéshez

A memoériaban nem all rendelkezésre alkalmazas —— Rendelkezésre all6 alkalmazas a
memoriaban

Varakozas az alkalmazas letoltésére |

Alkalmazas OK

Alkalmazas kimentése lemezre |

Alkalmazas végrehajtasa

Alkalmazas megallitasa

o Definiciok

Az alkalmazas kod a workbench altal generalt és letdltott, majd a célon végrehajtott binaris
adatokat jelenti. Ezt a szimbolumtablazat egészitheti ki.

Az alkalmazasi szimbolumtablazat egy ASCII adatbazis, amelyet a workbench general és tolt
le. Ez a tablazat kapcsolatot képez a szimbdélum targyak és a belsé céltargyak kozoétt. Ez a
célon nem szukséges, a felhasznalo-specifikus szimbolumkezelés kivételével. A
szimbdlumtablazattal kapcsolatos bdvebb informacidok a Kezelési Utmutatéban talalhatok:
Halado programozasi eljarasok.

A lemez fajl egység utvonala az 1SaGRAF cél indulaskor van definidlva, a TSK_FUNIT
globalis valtozd hasznalataval (alapértelmezett érték = ", ami azt specifikalja, hogy nincs
lemez fajl egység)

¢ ISaGRAF multi-alkalmazasok

Egy CPU-n egyidejlleg kulonbdz6 alkalmazasok(kernelek és kommunikaciés feladatok)
futhatnak, feltéve hogy azok mindegyikének eltéré kiszolgalé szamaik és kommunikacios
feladat logikai szamaik vannak. Mindenesetre, kilénboz6 alkalmazasok futtatasakor a
felhasznalonak Ugyelnie kell bizonyos alkalmazas targyak, pl. 1/O kartydk megosztott
hozzaférésére. Pl. kulonb6zé alkalmazasok (kernelek) adott fizikai kartyakat hasznalhatnak,
hacsak valamilyen fajta /0O szerver vagy szemafor nincs kivitelezve az 1/0O meghaijt6 révén.

e Alkalmazas biztonsagi masolat
Amikor egy Uj alkalmazas a workbench hibakeresérél a célra le van toltve, az alkalmazas kod
a cél pillanatnyi alkényvtaraba kimentésre kerll (a cél az fopen, stb. standard fajlkezel6
rutinokat hasznalja), a kdvetkezd fajinévvel:

pathISAx1  1SaGRAF alkalmazas kod biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgald
szam)

Emellett, ha el6zbleg le lett toltve az alkalmazas szimbolumtablazat, akkor az szintén
kimentésre kerll a cél pillanatnyi alkényvtaraba, az alabbi fajinévvel:
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pathISAx6  1SaGRAF alkalmazas szimbdlum biztonsagi masolat fajl (ahol x a
kiszolgalé szam)

Az utvonal (path) az ISaGRAF cél beindulaskor van megadva, a TSK_FUNIT globalis valtozé
hasznalataval. Egy Ures karaktersor (") azt adja meg, hogy nincs lemez fajl egység
(alapértelmezett érték).

Az 1SaGRAF cél elinditasakor ezek az alkalmazas kod és alkalmazas szimbolum fajlok
megkeresésre keriilnek, és betdltédnek a memdariaba.

Ezutan, ha nem all rendelkezésre szimbdlum fajl, akkor a cél elkezdi futtatni az alkalmazas
kodot, betdltétt szimbdlumok nélkiil.

Ha nem 3&ll rendelkezésre alkalmazas kéd a memdriaban, akkor a cél var egy alkalmazas
letoltésére.

A cél bekapcsolaskor egy megadott alkalmazassal, a hibakeres® kapcsolat hasznalata nélkil
torténd elinditasa érdekében:

e Egy els6 lehet6ség ezeknek a fajloknak a kdzvetlen bemasolasa lehet az alkalmazas
biztonsagi masolat tarol6 egységére a PC gazdarol, ahol a workbench helyezkedik el,
valamilyen féjlatviteli eszkdz hasznalataval. Ezeknek a miveleteknek a megkdnnyitésére
a workbench ,Eszk6zok” menuje hasznalhatd (lasd a Programok kezelése c. Kezelési
Utmutatot).

Egy masik lehetéség az alkalmazas kod (és ha sziikséges, akkor az alkalmazas
szimbolumtablazat) sajat eszk6zokkel torténd tarolasa egy nem illékony memoriaban (pl.
PROM vagy EPROM), a PC gazdan levé fajlokbdl, ahol a workbench telepitve van.

Ezutan a rendszer bekapcsolasakor, amennyiben szikséges (pl. a gyorsabb hozzaférés
vagy toréspont kezelés miatt), az alkalmazas koédot (és ha sziikséges, akkor az
alkalmazas szimbolumtablazatot) sajat eszkézokkel a PROM-bdl RAM-ba lehet télteni.

Ezutan, az ISaGRAF beindulasakor (kdzvetlenll a feladat szaporitas el6tt) meg kell adnia
az(oka)t a cime(ke)t, ahol az alkalmazas kod (valamint, ha sziikséges, akkor az
alkalmazas szimbolumtablazat) a memoriaban elhelyezkedik. llyen médon inicializalnia
kell az SSR globalis valtozét a kdvetkezok szerint:

SSRI[x][1].space = alkalmazas kéd cim helye
Es, ha szilkséges:

SSRIx][6].space = alkalmazas szimboélumtabla cim helye

llyen médon leirhaté egy rovid procedura. Az SSR globalis valtoz6 egy str_ssr struktura
tipusként van deklaralva, amely a tasyOssr.h fajlban van definialva.

FIGYELEM!

Az 1SaGRAF hibakeres® toréspont kezelése nem futtathatd megfeleléen, ha az
alkalmazas kéd modul nem férhetd hozza irashoz. Ez nem jelent problémat, mivel az
alkalmazas normal esetben elézbleg teljesen le lett tesztelve.

Ha az ISaGRAF workbench a PC gazdan a standard \ISAWIN alkdnyvtarba van telepitve:

akkor a MYPROJ projekt alkalmazas kéd fajlja a kovetkezd:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.x6m (megfelel isax1-nak a célon).

a MYPROJ projekt alkalmazas szimbélum fajlja a kdvetkez6:
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\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.tst (megfelel isax6-nak a célon).

= Hibakezelés és output iizenetek

Az ISaGRAF célszoftver magaban foglalia a hibaérzékelés kezelését. A figyelmeztet6
hibalizenetek listaja és azok leirasa a mellékletben talalhato.

A hibaérzékelés feldolgozasa az alabbiak szerint torténik:

— Egy hiba egy hiba- és egy argumentum szambadl all, amelyek az ISaGRAF hibarutinhoz
vannak kuldve

— Ha a workbench Létrehozas beallitasainal be lett kapcsolva a hibaérzékelés jelzd, akkor a
hiba feldolgozasra keril. Ha nem, akkor az informacio elvész, és a hibakezelés
befejezédik.

A feldolgozaskor:

— A hiba szama (decimalis érték) és argumentuma (hexadecimalis érték) megjelenitésre
kerll az alapértelmezett stdout outputon

— A hibaszam és argumentum egy gyiris FIFO hibapufferbe tolodik, késébbi eléhivas
céljabdl. A hibapuffer mérete a workbench Létrehozas beallitasoknal van beallitva. Amikor
a puffer megtelik, akkor minden Uj bejové hibanal a legrégebbi hiba elvész.

— A hibak vagy a hibakeresébdl, vagy a futé alkalmazasbol hozhaték el6, a SYSTEM
hivassal (lasd a Kezelési utmutatéban).

Amikor a hibakeres6 egy hibat érzékel, akkor a hiba ablakban megjelenik egy lizenet, amely
leija a hibat. Az alkalmazas kontextusatél fuggéen (fut, vagy nem), a hibakeresé
megjelenitheti vagy a targy nevét (valtozd, vagy program) ahonnan a hiba szarmazik, vagy a
négyzetes zardjelek kézé zart [x] argumentumot (decimalis érték), amelynek minden hibanal
mas jelentése van.

Egy hiba érzékelésekor a célon hibaértékek keriilnek megjelenitésre az alapértelmezett

stdout outputon. igy a kijelzés VxWorks rutinok, pl. az alabbiak hasznalataval iranyithat6
ioGlobalStdSet()

vagy ioTaskStdSet()

Az utébbi esetben sem a kernel, sem a kommunikacios feladat nem tud hibakat generalni.

= Ciklusidétartam, feladatok viselkedései, és feladatok
prioritasai
— Egy ISaGRAF ciklus végén, kozvetlenil egy (j elindulasa elétt, a kovetkezd algoritmus
van elvégezve:

Ha egy ciklusid6zités van meghatarozva (a workbench-rél: lasd a programok kezelése
c. Kezelési utmutatot), akkor a CPU a hatralevd id6tartamra (megadott ciklusidé —
pillanatnyi alkalmazas) el lesz engedve. Ha ez a maradék id6tartam negativ, akkor egy
tulcsordulas lesz generalva, és a CPU el lesz engedve a TSK_NBTCKSCHED-hez (az
ISaGRAF beindulasakor beallitott valtozo), az idézités kikényszeritésére.

Ha nincs megadva ciklusid6zités, vagy ha a maradék idé 1 Utem vagy attdl kevesebb
illetve zéro, akkor a CPU TSK_NBTCKSCHED utemre eleresztédik, az id6zités
kikényszeritésére.

A cél id6zitési pontossaga a VxWorks rendszer Gitemének felel meg.
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Altalaban egy meghatarozott ciklusidézités van hasznalva a ciklusok elinditasara vagy a
CPU-nak az VxWorks rendszeren futé mas feladatokhoz térténé atadasara.

— A kommunikacioés feladat alvé allapotban van mindaddig, amig nincsenek bejové adatok a
kommunikaciés kapcsolaton keresztil. Ha szikséges, akkor ez a feladat a kernel
feladattal lefolytatott kérdés/felelet protokollon keresztil szerez be informaciot a futd
alkalmazasrol. A kommunikaciés feladat feltesz egy kérdést a kernel felé. A ciklus végén
(a szinkron alkalmazas kép érdekében) a kernel valaszol a kommunikaciés feladatnak.

Az 1ISaGRAF feladatok nem maddositjak a nekik adott prioritdsokat. A felhasznalé ezeket a
prioritasokat szabadon megvaltoztathatia a fent ismertetett 1SaGRAF feladatok
viselkedéseinek és az atfogé alkalmazas igényeknek megfeleléen.
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C.6.Az ISaGRAF NT céllal torténé munkavégzés elkezdése

C.6.1. Az ISaGRAF futtatasa

Az NT telepitésben a cél egyetlen programként fut: WISAKER.EXE, amely t6bbszor is
elindithat6. Ez lehetévé teszi tetszés szerinti szamu ISaGRAF NT cél jelenlétét, mivel
mindegyik el6fordulasnak sajat kiszolgalé szama van.

A cél program nem akadalyozza meg a megszakitas altal meghajtott rutinok futtatasat.

A WISAKER szoftver a Windows NT 3.51-es, vagy azt kovetd verzioi alatti futtatasra van

tervezve.

C.6.2. A bedllitasi lehet6ségekrol sz616 altalanos tudnivalok

A bedllitasi lehetéségek az alabbi abra szerint vannak kimentve és el6hivva:

Init

A parancssorban A parancssorban van legalabb A parancssorban van egy
nincs beallitasi [ egy bedllitasi lehetdség, de kiszolgalé szam, és legalabb |
lehetdség nincs kiszolgald szam még egy beallitasi lehetdség
Az ISaGRAF NT cél az Az ISaGRAF NT cél az Az ISaGRAF NT c¢l a kiszolgalo

alapértelmezett beallitasi

ISaGRAF.INI fjl ISaGRAF
szekcidja).

lehetdségeket fogja hasznalni (az

alapértelmezett beallitasi
lehetdségeket fogja hasznalni (az
ISaGRAF.INI fajl ISaGRAF
szekcidja), figyelembe véve a

parancssort.

szamhoz tarsult beallitasi
lehetdségeket fogja hasznalni (az
1SaGRAF.INI f4jl ISaGRAF
szekcidja), ahol ,,S” a kiszolgalod
szam.

Alt+F4 vagy Kilépés Alt+F4 vagy Kilépés Alt+F4 vagy Kilépés
az alkalmazasbol az alkalmazasbol az alkalmazasbol
Az ISaGRAF NT cél az Az ISaGRAF NT cél nem fogja az| |Az ISaGRAF NT cél a kiszolgalo

alapértelmezett beallitasi
lehetdségekbe fogja kimenteni a
beallitasokat (az ISAGRAF.INI fajl
ISaGRAF szekcidja).

alapértelmezett beallitasi
lehetdségekbe kimenteni a
beallitasokat (az ISAGRAF.INI

fajl ISaGRAF szekcioja).

szammal tarsult beallitasokba fogja
kimenteni a beallitasokat (az
ISAGRAF.INI fajl ISSGRAF
szekcidja).

megjegyzendd, hogy az ISAGRAF.INI fajl a pillanatnyi munka-alkényvtarban van kimentve.
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= Kiszolgalb szam: -s Beallitasi lehetéség

Ez a beallitas a cél kiszolgaldé szamat hatarozza meg. Ez 1 és 255 kozott lehet, kivéve a 13-
as szamot ($0D). Ez a kiszolgdld szam van haszndlva a kommunikacidés kapcsolat
protokolljaban. Ennek elsédleges célja az, hogy megkuldnbdztesse egymastol a
kiszolgaldkat, ha egynél tobb cél van ugyanarra a gazda workbench-re kapcsolva, vagy ha
egynél tobb cél fut ugyanazon a PC-n. A workbench hibakeresd hasznalatakor ellenérizni kell,
hogy a workbench kiszolgal6 bedllitasai (lasd a kezelési utmutaté Programok kezelése cimii
fejezetét) megfeleljenek a cél beallitasainak.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kiszolgald szam 1, vagy az 1SaGRAF.INI
fajlban levé szam.

Példa:
WISAKER.EXE -s=2

Felhasznaldi interfész: Ez az ablak az ISaGRAF NT cél {6 ablakabdl a Beallitasok/Kiszolgal6”
parancsra jelenik meg.

bl Slave Number Setup
Slave Murmber : I ::II

Ok, | Cancel

Ennek a beadllitdsnak az értéke az egér vagy a nyil billentyllk (Fel/Le) hasznalataval
modosithato. Ennek hasznalatdhoz az ISaGRAF NT célt ujra kell inditani.

= Kommunikaciés kapcsolat és konfiguracié: -t Beallitasi
lehet6ség

Az 1SaGRAF cél egy soros kapcsolatot vagy egy Ethernet kapcsolatot alkalmazhat a
hibakeresé kommunikaciéhoz.

A port szamat a -t beallitas hatarozza meg. Mivel a kommunikacids interfész ugy lett
tervezve, hogy barmilyen géppel kompatibilis legyen, ezért a COM1, COM2, COM3, vagy
COM4 portokat lehet hasznalni soros kommunikacioéra, és az 1100-t6l kezd6édé szamu port
szamokat lehet hasznalni Ethernet kommunikaciora.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett kommunikacios port 1100 az Ethernethez,
illetve COM1 a soros kommunikacidhoz, vagy az ISaGRAF.INI fajlban levé
szam.

MEGJEGYZENDO: Az alapértelmezett kommunikacios kapcsolat az Ethernet.

Példak:
WISAKER -t=COM2
WISAKER -t=1101
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Soros konfiguracio:
Bizonyos beallitasi lehetéségek csak akkor hasznalhatok, ha meg lett hatarozva a -t=COMx
beallitas.

Az alabbiakban a soros kapcsolat konfiguracios beallitasi lehetéségei szerepelnek:

Beallitasi Ertékek Jelentése
lehetdség
baud 600 Adatatviteli
1200 sebesség
2400
4800
9600
19200
paritas n Nincs paritas
e Paros
0 Paratlan
adat 7 vagy Bitek szama
8
stop 1 vagy A stop bit hossza
2
aramlas h Hardver
n vezérlés:
Nincs vezérlés

Az alapértelmezett értékek: 19200, nincs paritas, 8 adat bit, 1 stop, nincs aramlas vezérlés.

Példa:
WISAKER -t=COM1 baud=1200 data=8 parity=n stop=2

Felhasznal6i interfész: Ez az ablak az [SaGRAF NT «cél f6 ablakabol a
Beadllitasok/Kommunikacio” parancsra jelenik meg.
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= Communication Setup

~Select

C Sernial (@ Ethernet

-Ethernet Setup :

Communication Port ; I'I1EIIJ ill

Cancel

Vagy soros, vagy Ethernet kommunikacio valaszthaté ki. Az Ethernet kommunikacié lehetévé
teszi a port szamanak megvaltoztatasat. Ennek a port szamnak ugyanannak kell lennie, mint
ami a workbench PC-PLC Kapcsolat specifikaciéjaban van.
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= Communication Setup

Select

1 Ethernet

-Senal Setup :

Fart Mumber : I':Dh'” E
Baud Rate Speed : IW E
Data Bits : IE— E
Farity IF E
Stop Bits I'l—
Floowy Contral ; IF E

OF. I | Cancel

A soros kommunikacio kivalasztasakor megjelenik a konfiguracié. Ennek a konfiguracionak
ugyanannak kell lennie, mint ami a workbench PC-PLC Kapcsolat specifikaciéjaban van.

= Virtudlis kartyak grafikus szimuldcidja: -x Beadllitasi lehetéség

Ha ez a beallitas ki van valasztva, akkor az 1/O csatlakozas szerkesztében (lasd ,A” rész) a

virtualisnak deklaralt kartyak szimulalva lesznek.

A lehetséges értékek 0 vagy 1, ahol a 0 azt jelenti, hogy nincs szimulacié, az 1 pedig azt
jelenti, hogy a szimulacié be van kapcsolva.

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett érték 0, vagy az 1ISaGRAF.INI fajlban levd
szam.

Példa:
WISAKER -x=1 szimulalni fogja a virtualis kartyakat

Felhasznaldi interfész: A meniipont kijeldlése illetve ki nem jeldlése jelzi a beallitasi lehetéség
allapotat. A szimulalt kartyak egy grafikus panelben jelennek meg.
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= Az ISaGRAF NT cél prioritasa: -p Beallitasi lehetéség

Mivel a cél NT alatt fut, ezért nagyon hasznos egy prioritasi szint meghatarozasa. Lehetséges
pl., egy id6kritikus ISaGRAF alkalmazas futtatdsa egy magasabb prioritasi célon belil,
mikdzben a hattérben egy vagy tébb cél fut alacsonyabb prioritasokkal.

A lehetséges értékek: 0, 1, 2, vagy 3. 0 a legmagasabb prioritas, 3 pedig a legalacsonyabb
prioritas.

Példak:

WISAKER
WISAKER

_p:O
_p=1

Felhaszndléi interfész: Ez az ablak az ISaGRAF NT cél f6 ablakabdl a Beallitasok/Prioritas”
parancsra jelenik meg.

= Setup priority

~Priority lesel

1 Mormal pricrity
1 Idle pricrity

Q. I Cancel

A legmagasabb prioritas a valds id6s, a legalacsonyabb pedig az inaktiv prioritas.
0: Valos id6s prioritas

1: Magas prioritas

2: Normal prioritas

3: Inaktiv prioritas

= Példak:

wisaker -t=COM1 Az ISaGRAF célt az (1) kiindulasi kiszolgalé szammal, és a COM1-el,
mint kommunikaciés porttal inditja el.

wisaker -s=3 -t=COM1 Az ISaGRAF célt a 3 kiszolgal6 szammal, és a COM1-erl, mint
kommunikacios porttal inditja el.
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C.6.3.Kiilonleges jellemzo6k:

= ISaGRAF elinditas
A cél elinditasakor a kdvetkez6 algoritmus kerul végrehajtasra.

Alkalmazas keresése a lemezrél a
memoriaba valo betdltésre

— Alkalmazas OK

—|Vérakozés alkalmazas letdltésére |

Alkalmazas OK

_—I— A lemezen nem all rendelkezésre alkalmazas

—|Alkalmazés kimentése lemezre |

—Alkalmazas végrehajtasa

—l— Alkalmazas megallitasa

¢ Definicidk

Az alkalmazas kod a workbench altal generalt és letdltétt, majd a célon végrehajtott binaris
adatokat jelenti. Ezt a szimbolumtablazat egészitheti ki.

Az alkalmazasi szimbolumtablazat egy ASCII adatbazis, amelyet a workbench general és tolt
le. Ez a tablazat kapcsolatot képez a szimbdlum targyak és a bels6 céltargyak kdzott. Ez nem
szikséges a célon, kivéve felhasznald specifikus szimbolumok kezelését, mint pl. a DDE
lehet6ség, vagy 1/O-k szimulacidja szimbdlumnév jellemzével. A szimbdélumtablazattal
kapcsolatos bdvebb informaciok a Kezelési utmutatoban talalhatok: Haladd programozasi
eljarasok.

¢ ISaGRAF multi-alkalmazasok

Egy CPU-n egyidejileg kilonb6zd alkalmazasok futhatnak, feltéve hogy azok mindegyikének
eltérd kiszolgalé szamaik és kommunikacios feladat logikai szamaik vannak. Mindenesetre,
kilénbodzé alkalmazasok futtatdsakor a felhasznalonak ugyelnie kell bizonyos alkalmazas
targyak, pl. 1/0O kartydk megosztott hozzaférésére. Pl. kiilonb6z6 alkalmazasok adott fizikai
kartyakat hasznalhatnak, hacsak valamilyen fajta I/O szerver vagy szemafor nincs kivitelezve
az 1/0 meghaijté révén.

¢ Alkalmazas biztonsagi masolat
Amikor egy Uj alkalmazas a workbench hibakeresérél a célra le van toltve, az alkalmazas kod
a cél pillanatnyi alkdnyvtaraba kimentésre keriil, a kovetkezd fajlnévvel:

ISAx1 ISaGRAF alkalmazas kod biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgalé szam)
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Emellett, ha el6zbleg le lett toltve az alkalmazas szimbdlumtablazat, akkor az szintén
kimentésre kerll a cél pillanatnyi alkényvtaraba, az alabbi fajinévvel:

ISAx6  ISaGRAF alkalmazas szimbdlum biztonsagi masolat fajl (ahol x a kiszolgald
szam)

Az 1SaGRAF cél elinditasakor ezek az alkalmazas kdéd és alkalmazas szimbolum fajlok
megkeresésre kerilnek, és betdltédnek a memoariaba.

Ha nem all rendelkezésre szimbdlum fajl, akkor a cél elkezdi futtatni az alkalmazas kédot,
betoltétt szimbdlumok nélkl.

Ha nem all rendelkezésre alkalmazas kod, akkor a cél var egy alkalmazas letoltésére.

Annak érdekében, hogy a cél a bekapcsolaskor egy adott alkalmazassal, a hibakeres6
kapcsolat hasznalata nélkul induljon el, ezek a fajlok kdzvetlenil a cél pillanatnyi
alkdnyvtaraba masolhatok ugyanarrél a lemezrél, ha a workbench ugyanazon a PC-n van,
vagy egy floppy lemezt hasznal.

Ha az ISaGRAF workbench a standard \ISAWIN alkényvtarba van telepitve:

akkor a MYPROJ projekt alkalmazas kéd fajlja a kovetkezd:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.x8m

a MYPROJ projekt alkalmazas szimbélum fajlja a kdvetkez6:
\ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.tst

Példa:

Ha az alabbi parancsot irja be abbdl az alkdnyvtarbdl, ahol a WISAKER.EXE van telepitve:
copy \ISAWIN\APL\MYPROJ\appli.x8misa11

akkor a WISAKER.EXE megkeresi és végrehajtja a ,myproj” alkalmazast.

Mindezeket a parancsokat pl. egy csomagfajlba lehet csoportositani, és azokat a workbench
eszkdz mentujérdl el lehet inditani (lasd a programok kezelése c. Kezelési Utmutatot).

= DDE specifikacié

Az 1ISaGRAF NT cél egy DDE (Dinamikus adatcsere; Dynamic Data Exchange) szerver.
Barmely szoftver, amely kliens lehet, valtozok kicserélése céljabdl csatlakoztathaté a célhoz.
Az MSEXCEL pl. grafikdkat animalhat, amelyeknek értékei az 1ISaGRAF célbol a DDE-n
keresztul érkeznek.

A DDE lehet6séghez a célon meg kell lennie az alkalmazas szimbolumtablazatanak.

A DDE targyak a kévetkez6képpen vannak definialva:

‘Szerver neve : ‘ ‘ ISASRVs ‘ Me’gjegyzés: “S” a kiszolgald
szam
‘Témék: ‘ ‘ SYSTEM ‘ ‘ <APPLICATION NAME> ‘
‘ ‘

Tételek : TOPICS TOPICITEMLIST
| | | |

<VARIABLE NAME> ‘

<VARIABLE NAME>

« ISASRVs » a DDE szerver neve, ‘s’ a kiszolgalé szam.
« SYSTEM » egy standard téma, amely hozzaférést biztosit a « TOPICS » tételhez,
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« TOPICS » a pillanatnyilag definialt témak listajat adja meg: a rendszer és annak az
alkalmazasnak a neve, amely jelenleg az ISaGRAF NT célban fut.

« APPLICATION NAME » az alkalmazas neve.

« TOPICITEMLIST » a pillanatnyi téma alatt rendelkezésre allé tételek listaja, amely a DDE-n
at elérhet6 valtozok listaja.

« VARIABLE NAME » egy valtozo neve.

DDE tajékoztaté hurok sebesség az ISaGRAF NT célhoz: -d Beallitasi lehetéség

A DDE kliens altalaban akkor kérdezi le a valtozokat, amikor csak sziiksége van azokra. Ez
sok valtozd esetén hosszl id6t vehet igénybe. Létezik egy masik moéd, amit tajékoztatd
modnak neveznek (tajékoztatd hurok), amelyben a szerver maga csak modositott valtozékat
kiild. igy a kommunikacié minimalisra és igy hatékonyra van csékkentve. Ebben a médban a
szerver idénként megvizsgdlja a tajékoztatdsos valtozoknak nevezett valtozokat, hogy
megtudja, melyiket kell elkilldeni. Ezt az id6tartamot DDE tajékoztaté hurok sebességnek
nevezik.

Ezzel a bedllitassal lehetéség van a DDE tajékoztatd hurok sebességének bedllitasara (ms-
ban).

Alapértelmezett érték: Az alapértelmezett érték 1000 ms, vagy az ISaGRAF.INI fajlban
levé érték.

Példa:
WISAKER -d=100

Felhasznaldi interfész: Ez az ablak az ISaGRAF NT cél f6 ablakabol a Beallitasok/DDE”
parancsra jelenik meg.

= DDE Setup

Set Timer Rate for DDE I — S|
advize loop refresh ; - M=

0] I Cancel

= Hibakezelés és output iizenetek

Az ISaGRAF célszoftver magaban foglalia a hibaérzékelés kezelését. A figyelmeztet6
hibalizenetek listaja és azok leirasa a mellékletben talalhato.

A hibaérzékelés feldolgozasa az alabbiak szerint torténik:

— Egy hiba egy hiba- és egy argumentum szambadl all, amelyek az ISaGRAF hibarutinhoz
vannak kuldve

— Ha a workbench Létrehozas beallitasainal be lett kapcsolva a hibaérzékelés jelzd, akkor a
hiba feldolgozasra keril. Ha nem, akkor az informacio elvész, és a hibakezelés
befejezédik.
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A feldolgozaskor:

— A hiba szama (decimalis érték) és argumentuma (hexadecimalis érték) megjelenitésre
kerll az outputon (a WISAKER.EXE ablaka).

— A hibaszam és argumentum egy gyiris FIFO hibapufferbe tolodik, késébbi eléhivas
céljabdl. A hibapuffer mérete a workbench Létrehozas beallitasoknal van beallitva. Amikor
a puffer megtelik, akkor minden Uj bejové hibanal a legrégebbi hiba elvész.

— A hibak vagy a hibakeres6bdl, vagy a futé alkalmazasbol hozhaték el6, a SYSTEM
hivassal (lasd a Kezelési utmutatéban).

Amikor a hibakeres6 egy hibat érzékel, akkor a hiba ablakban megjelenik egy lizenet, amely
leija a hibat. Az alkalmazas kontextusatél fuggéen (fut, vagy nem), a hibakeresé
megjelenitheti vagy a targy nevét (valtozd, vagy program) ahonnan a hiba szarmazik, vagy a
négyzetes zardjelek kézé zart [x] argumentumot (decimalis érték), amelynek minden hibanal
mas jelentése van.

A cél elindulasakor egy Udvozl6 lizenet jelenik meg a kijelz6n. Ez egy kiszolgalé szambdl, a
kommunikacié konfiguraciobdl, és a DDE szerver nevébdl all.

= Rendszer 6ra

Mivel az ISaGRAF cél ugy lett tervezve hogy barmilyen rendszeren fusson, ezért a ciklus
szinkronizalashoz illetve az idévaltozo frissitéshez hasznalt idéhivatkozas a standard idéérték,
ami 10 ezredmasodperc.

Ennélfogva tehat az id6zit6 valtozokon nem lehet 10 ms-nal jobb pontossagot elémi.
Ugyanezen ok miatt, egy 10 ms, vagy attdl alacsonyabb, és zérétdl eltér§ megadott
ciklusidétartam egy ciklusid6tartam tulcsordulasi hibat fog generalni (62-es hiba). Tovabbi
informaciokeért lasd a kdvetkez6 fejezetet.

Amennyiben az On alkalmazasa nagyobb pontossagot igényel, akkor kérjiikk, hogy egy
specialis kivitelezés megoldasa érdekében Iépjen kapcsolatba a beszallitoval.

= Ciklusidoétartam és cél viselkedés

Egy 1SaGRAF ciklus végén, kozvetlenll egy Uj elindulasa elétt, a kdvetkezd algoritmus van
elvégezve:
Ha egy ciklusid6zités van meghatarozva (a workbench-rél: lasd a programok kezelése
c. Kezelési utmutatot), akkor a CPU a hatralevd id6tartamra (megadott ciklusidé —
pillanatnyi alkalmazas) el lesz engedve. Ha ez a maradék id6tartam negativ, akkor egy
tulcsordulas lesz generalva, és a CPU 1 ltemre el lesz engedve, az id6zités
kikényszeritésére.

Ha nincs megadva ciklusidézités, vagy ha a maradék id6 1 utem vagy attol kevesebb
illetve zérd, akkor a CPU 1 Gtemre eleresztédik az idézités kikényszeritésére.

A cél id6zitési pontossaga a Windows NT rendszer tGtemének felel meg.

Altalaban egy meghatarozott ciklusidézités van hasznalva a ciklusok elinditasara vagy a
CPU-nak a Windows NT rendszeren futé mas feladatokhoz térténé atadasara.
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= Kilépés billentyii

Egy alkalmazas nem ipari koérulmények kozott, egy asztali PC-n torténd tesztelése soran
eléfordulhat, hogy a felhasznalé esetleg meg akarja allitani az ISaGRAF-ot: ez a varatlan
megallasok elkerilése érdekében egy gombnyomas-kombinacié megnyomasaval érhetd el.
Ez a gombnyomas-kombinacié a kdvetkez6:

alt + F4

Ezeknek a gyors kilépéseknek egy veszélyes mellékhatésa az, hogy az 1O kartya interfész
nincs bezarva. Igy tehat, az ISaGRAF cél leéllitdsanak tiszta megoldasa a kovetkezd:

- allitsa le az alkalmazast a hibakeresébdl, vagy a Stop/Start nyomégombbal (ez lezarja az 10
kartyakat)
- dllitsa le az ISaGRAF célt a rendszer men(ré|

C.6.4.Felhasznaloi interfész

Ez az ISaGRAF NT cél felhasznaléi interfésze:
Stop/Start nyomoégomb

Hibak és lizenetek kijelzése
Statusz
- \ ‘/_ Az ablak cime / Meniik

Options / Messages Yiew Help
Slave ‘/ > 1 i
Port > 1100 L
DDE -> ISASHV1

Stop
*

«[ 1 -+

Ready w NUM |~

Allapotsor

Az aldbbiakban a f6 tételek vannak felsorolva
egy ablak cim
egy menusor
egy futasi statusz ikon
egy Start/Stop nyomégomb
egy hiba és Uizenetek output
és egy allapotsor.

Az ablak cime a kovetkez6t tartalmazza: « ISaGRAF - name_of_appli - target », ahol a
name_of_appli a futé alkalmazas neve. Ha nincs futé alkalmazas, akkor ez csak a kdvetkez6ét
tartalmazza: « ISaGRAF - - Target ».
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ISaGRAF NT target meniisor:

A menusor négy menut tartalmaz:

Beadllitasi lehetéségek
Uzenetek

Nézet

Sugo

,Beallitasok” menii

(lasd az NT: Bedllitasi lehetéségekrol szol6 altalanos tudnivaldk elsé fejezetét is)
A ,Beadllitasok” menu a futasi bedllitasok elérését teszi lehetévé. Ez a kovetkezd
beallitasokat ajanlja fel:

Kiszolgalé hozzaférést biztosit a kiszolgalé szam modositasahoz. A mdédositott
beallitas csak a cél kdvetkezd elindulasakor 1ép érvénybe. Ez a lehetéség nem all
rendelkezésre, ha a cél a parancssoron legalabb egy beallitasi lehetéséggel lett
elinditva.

Kommunikacié hozzaférést biztosit a kommunikacié konfiguralasahoz. A médositott
beallitas csak a cél kdvetkezd elindulasakor 1ép érvénybe. Ez a lehetéség nem all
rendelkezésre, ha a cél a parancssoron legalabb egy, az —s beallitastol eltéré
beallitasi lehetdséggel lett elinditva.

DDE hozzaférést biztosit a DDE tajékoztatdé hurok sebességének modositasahoz. A
modositott beallitas csak a cél kdvetkezd elindulasakor Iép érvénybe. Ez a lehetéség
nem all rendelkezésre, ha a cél a parancssoron legalabb egy, az —s beallitastél eltéré
beallitasi lehetdséggel lett elinditva.

1/0 szimulacidja kijeldlése illetve ki nem jelolése jelzi a beallitasi lehetéség allapotat.
A modositott bedllitds csak az alkalmazas kovetkezd Stop/Start valtasanal lép
érvénybe.

Prioritds hozzaférést biztosit a prioriths moddositasahoz. A maddositott beallitas
azonnal aktivalodik.

Alapértelmezett beallitasok el6hozza az alapértelmezett futasi beallitasokat, a
kovetkez&khoz:

- Kommunikacio

- DDE

- az ablak képerny6 koordinatai

A modositott bedllitas csak a cél kdvetkez6 elindulasakor 1ép érvénybe. Ez a
lehet6ség nem all rendelkezésre, ha a cél a parancssoron legalabb egy, az —s
beallitastdl eltéré beallitasi lehetéséggel lett elinditva.

,,Uzenetek” menii

Az ,Uzenetek” menii az output kezelésére szolgal. Ez a kévetkezd két parancsot tartalmazza:

Nyugtazas megsziinteti a hibalizeneteknél a villogé piros jelzést.

Torlés teljesen kitorli a kijelzést.
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= ISaGRAF NT cél ikon:
Az ikon a cél allapotait mutatja:

— ha az alkalmazas fut, akkor az ikon forog

— ha nincs alkalmazas (vagy az alkalmazas leallt), akkor az ikon megall

— hibak vagy lizenetek vannak a kijelz6 ablakban. Az ikon kdzepe pirosra valtozik.
A villogas ledllitasahoz kivalaszthatd az « Uzenetek » menii « Nyugtazas » tétele,
vagy ugyanannak a meniinek a « Torlés » tétele (ligyelni kell arra, hogy ez a tétel
teljesen kitorli a kijelz6 ablakot). A hibakkal kapcsolatos bdvebb tudnivalok a
Hibakezelés és az Output lizenetek c. Fejezetekben talalhato.
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A kiilonb6z6 allapotok az alabbi tablazatban vannak dsszefoglalva:

nincs hiba hibak, vagy lizenetek
(a k6zepe piros)

futé alkalmazas

nincs alkalmazas

= ISaGRAF NT cél Start/Stop nyomégomb:

A Start/Stop nyomoégomb teljesen azonos a hibakeres6é start/stop funkcidjaval. A
nyomégombban levé szoveg az alkalmazas futasi allapotat jelzi. Ha az alkalmazas fut, akkor
a szoveg « Stop » lesz, ha az alkalmazas megallt (vagy ha nincs fut6 alkalmazas), a sz6veg
« Start » lesz (megjegyzendd, hogy ha nincs alkalmazas és a start mivelet lett kérve, akkor a
nyomogomb atvalt a Stop modba, majd visszajon a Start modba).

= ISaGRAF NT target, altalanos informaciok:

A ,Nézet / informacid” parancsra a kdvetkez6 parbeszédablak altalanos tajékoztatast ad a cél
konfiguraciordl és a futé alkalmazasrol:

= ISaGRAF NT kernel ; Global Information

~General Setup

Slave number: |2

Communication: Ile‘addr:pnrb - 194.50.220,22:1100 / 194.0.0.1:
~DDE Setup

Advize loop rate: I 10000 ms

SEerver name: I |SASEY2

Tapics (tems] names: I Swzterm(T opics). <appli_name: (T opicltermList, For

-Applicatior
Status: I ifrnatiiew
Running mode: ISDﬂwafE processed.
Code size; |1E|28 bytes
D ata size: |2542 bytes oK
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Harom tételek van felsorolva:
a) Altalanos beallitasok:

B Akiszolgalé szam

B a kommunikacié konfiguraci6 (Ha a kommunikacios kapcsolat Ethernet,
akkor a port szamon fellil a pillanatnyi NT rendszeren rendelkezésre allé IP
cimek listaja is megjelenik)

b) DDE bedllitas

B 3 tajékoztatd hurok sebessége

B a DDE szerver neve

B a3 DDE témak és tételek nevei. Ez altalanos informacié, és nem valos
értékeket jelez. valdjaban a < > jelek kozott levd értékeket a valds
értékekkel kell behelyettesiteni.

c) Alkalmazas

B Az alkalmazas statusza, amely egy futd alkalmazas esetén annak neve,
illetve ,Nincs alkalmazas”, ha nincs futé alkalmazas.

B Az alkalmazas futasi modja, amely azt jelzi, hogy az alkalmazas a szoftver
processzoron keresztil fut-e. Ez ebben az esetben a kdvetkezé karaktersort
tartalmazza: « Feldolgozott szoftver ». Vagy az alkalmazas egy C
programforditéval lett-e forditva. Ez ebben az esetben a kovetkezd
karaktersort tartalmazza: « C forditasu ». Ha nincs futé alkalmazas, akkor a
kovetkezd karaktersort tartalmazza: « Nincs alkalmazas ».

B A kdéd mérete byte-okban. Ha a futési mod « C forditasos », akkor ez a
mez6 zéro.

B Az adatok mérete byte-okban. Ez a futtatasi bels6é adatok és a valtozé
adatbazis 0sszege.

= Virtudlis kartyak ISaGRAF NT cél szimulacidja:

Ha ki van valasztva az « /O szimulacidja » bedllitas, akkor a kovetkezé alkalmazas
elindulaskor az alabbi ablak fog megjelenni:

32bits Boards Simulator M
Options

0:0 1:0 2:

=
[
=
Y
=
o
=

L
e
SEFEEEE
osspien
osspien
oo
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Az On 1/O csatlakozés konfiguraciojatdl fiiggden tébb-kevesebb (és eltérd) kartya, illetve tébb-
kevesebb (és eltérd) valtozo lesz feltiintetve. Az egyes kartyak tetején levé « s:b » szamok a
kartyahely azonositét (s), illetve a kartya azonositot (b) jelzik. A szamlalas zérotol kezdddik,
és az nem modosithato.

A ,32bits Kartya szimulator” ablak a Start/Stop alkalmazas allapottal mikodik. Tehat, ha van
virtudlis kartyakkal rendelkezd (vagy szimulatorkartyakat alkalmazo) futé alkalmazas, és az
« I/O szimulacio » jelzd be van jeldlve, akkor ez az ablak fog megjelenni. Ugyanakkor pedig a
Stop nyomégomb megnyomasara ez bezarul. Ez az ablak az I/O meghivasokkal egyutt
mukodik.

A ,Beallitasok” mendi két tételt ajanl fel:

Valtozo nevek a valtozdk neveit sorolja fel, de csak akkor, ha az item kéd el6tt le lett
toltve a szimbdlumtablazat.

Hexadecimalis értékek minden integert hexadecimalis formaban tiintet fel az
alapértelmezett decimalis forma helyett

A vaéltozénevek az alabbinak megfeleléen néznek ki:

[ bitsBoadsSimuaor  RE
Options

0 | 10 | 20 | 30 | a0 | 50 |
1 [O[rRowo]|q  <[tecoo]|q <[CEDI0l|qy  <»[lEDZ0]|q7  «»[LED=0||y [J[coLo
o [O[Fowt]|lz o [EDo||z o[EoT||2 3 [EDzT)|2 o [EDe|2 O[O0
3 [[Fowz||3 «[LEDoz]|3 O[EDi2](3 <[LED2Z]|3  [LED3Z]|3 [[coLz]
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C.7.,,C” programozas

C.7.1.Attekintés

Ez a kézikdényv az ISaGRAF elveit valamint a Workbench eszkdzoket ismer6 felhasznaldk
szamara készllt. Tisztan automatizalasi alkalmazasoknak a ICS Triplex ISaGRAF standard
kényvtarakbol konverziés funkciok, ,,C” funkcidk és funkcidblokkok felhasznalasaval
torténd kifejlesztését kovetben lehetdség van ,felhasznald definialasu” konverzids funkciok,
,C” funkciok, és funkcidblokkok kidolgozasara. Ez lehet6évé teszi a felhasznald szamara az
ISaGRAF cél PLC kiemelését Uj kdnyvtarak létrehozasaval, a munkaallomas flexibilitdsanak
és hardver platformjanak a maximalis kiaknazasa érdekében.

Egy ,C” fejleszt6 rendszerrel, valamint a ,C” programozas bizonyos elézetes ismeretével, ez a
kézikdnyv lehetévé teszi a felhasznalo szamara ISaGRAF cél PLC-jének a lehetd legjobb
vezérléshez torténd testre szabasat. Az ilyen fejlesztések javitjak a cél PLC teljesitményét,
valamint az automatizalasi programoz6 szamara az ISaGRAF Workbench-el valo fejlesztés
kényelmét és minéségét.

Az ebben a dokumentumban szereplé informacidk nem csak egy adott célrendszerre
vonatkoznak. Egyes jellemz6k azonban (mint pl. a multitaszking képességek) nem
alkalmazhatoék bizonyos egyfeladatos (monotaszking) rendszereknél.

= Standard ISaGRAF workbench jellemzék

Az 1SaGRAF Workbench szamos funkciét kinal a ,C” komponens kényvtarak kezelésére az
automatizalas fejlesztés terlletén. Az automatizalas programozasnal egy ,C” konverzio,
funkcid, vagy funkciéblokk egy ,fekete doboz”, amelyet teljes egészében interfésze definial.

Az ISaGRAF Konyvtarrendez6 a komponenseknek a meglevd konyvtarakhoz adasara,
valamint a ,C” kivitelezés interfészének definialasara, illetve ezeknek a komponenseknek az
ST/IFBD programozasban torténd alkalmazasara szolgal. Az ISaGRAF Koényvtarrendez6
emellett a ,C” forraskdd keretének automatikus generalasat is biztositja a konverziokhoz,
funkcidkhoz és funkcidblokkokhoz, és eszkodzdket tartalmaz az ilyen ,C” forrasfajlok
szerkesztésére. A Konyvtarrendez6 tovabbi tudnivaldival kapcsolatos tovabbi informaciok az
ISaGRAF kezelési utmutatéban talalhatok.

= ,»C” nyelv fejlesztés

Az ISaGRAF Workbench nem tartalmaz semmiféle ,C” programforditd vagy keresztforditd
eszkozt. A felhasznalonak rendelkeznie kell egy, az ISaGRAF célrendszerhez utalt ,C”
programforditéval ahhoz, hogy ,C” komponenseit az ISaGRAF kernelbe integralja.

Egy keresztfordité hasznalata soran az ISaGRAF Workbench felajanlja a felhasznaloi
belépési pontokat egy felhasznald altal definialt MS-DOS parancsfajl (.bat) DOS ablakban
torténd futtatasara. A keresztforditonak egy DOS emulacioés ablakban kell futnia. Ha nem,
akkor a forditék és kapcsolatok tisztan MS-DOS kontextusban torténé futtatdsa el6tt a
Windowst be kell zarni.
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= Miiszaki megjegyzések

Az ISaGRAF konyvtarrendezd lehetévé teszi a felhasznald szamara mindegyik konyvtar
komponenshez egy szbveges leirds megirasat. Ez a miiszaki megjegyzés a felhasznald
tajékoztatdja a kifejlesztett ,C” komponenshez, és az az automatizalas programozé elényére
szolgal, a megfelel6 konverziok, funkciok, vagy funkcidblokkok ISaGRAF alkalmazasokban
torténd leirasahoz.

A konverzidt, ,C” funkciét vagy funkcidblokkot pontosan definialni kell a muiszaki
megjegyzésben, hogy az automatizalas programozé ténylegesen ugy hasznalhassa azt, mint
egy csomagban levé ISaGRAF funkciét. Egy ,C” funkciénal a miiszaki megjegyzésnek a
kévetkezéket kell leirnia:

4 a funkcié altal feldolgozott részletes funkciot

Q meghivé paramétereinek teljes leirasat

U visszatérési értékének jelentését

O meghivé paramétereinek és visszatérési értékének részletes leirasat
Q az alkalmazas kontextusat

Egy ,C” funkcioblokknal a miiszaki megjegyzésnek a kdvetkezoket kell leirnia:

O a blokkot aktivalé funkcio altal feldolgozott részletes funkciét
Q meghivé paramétereinek teljes leirasat

O visszatérési értékeinek jelentését

O meghivé és visszatérési paramétereinek a részletes leirasat
Q az alkalmazas kontextusat

Egy konverziés funkcional a miszaki megjegyzésnek a kdvetkezéket kell leirnia:

U a konverzié pontos jelentését, amikor az egy input valtozéval van hasznalva
Q a konverzié pontos jelentését, amikor az egy output valtozéval van hasznalva
O azoknak az értékeknek a hatarait, amelyeket a konverzio fel tud dolgozni

A miszaki megjegyzések a kdvetkezokrél is tartalmazhatnak informaciokat:

4 a konverzid, funkcio vagy funkciéblokk teljes beazonositasa

Q karbantartasaval és frissitéseivel kapcsolatos barmiféle informacié
4 a tamogatott célrendszer

4 a specialis multitaszking jellemzék

U a szlikséges rendszerszolgaltatasok, memadria, meghajtok, stb.

C.7.2.,,C” konverzios funkciok

Az 1SaGRAF Workbench egy linearis konverziés segédprogramot tartalmaz, egyszer(
analdg 1/0 konverzidknak az 1ISaGRAF cél PLC-n futtataskor torténd elvégzésére. Ez a
segédprogram nem igényel semmiféle ,C” fejlesztést, mivel az szigorian ndvekvé vagy
csokkend folyamatos funkcidkra korlatozédik. Az ezekkel az eszkdzokkel kapcsolatos tovabbi
informaciok az 1ISaGRAF kezelési utmutatéban talalhatok.

A konverzios funkciok lehetévé teszik a felhasznald szamara barmilyen komplex konverzié
alkalmazasat, a ,C” nyelvben leirt specifikus miiveletekkel. Egy konverzids funkcié alapvetéen
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mind az inputokhoz, mind az outputokhoz definialva van. Még ha az egyik irany nincs is
hasznalva, a konverziénak az ISaGRAF kernelbe torténé bevezetése el6tt a kivitelezést és
teszteket végre kell hajtani annak érdekében, hogy megakadalyozhaté legyen egy rossz hivas
miatt bekOvetkezd rendszerésszeomlas.

A konverziés funkciok a ,C” nyelvben vannak megirva, majd azok le vannak forditva, és
integralva vannak az ISaGRAF kernellel. Az 0j konverziés funkcidk ISaGRAF projektekben
torténé alkalmazasa el6tt a megndvekedett kernelt telepiteni kell az ISaGRAF cél PLC-re. Az
ISaGRAF Szimulatorban nem integralhatok Uj konverziés funkciok. Az 1SaGRAF
alkalmazasokat a nem standard konverziés funkciok beillesztése el6tt kell szimulaini.

A ICS Triplex ISaGRAF altal irt standard konverziok ,C” forraskodja az ISaGRAF Workbench-
el egyitt kerll telepitésre. ezek Uj funkcidk létrehozasahoz példaként alkalmazhatok.
Javasoljuk, hogy ne médositsak a standard funkciokat, hogy azok barmelyik ISaGRAF
alkalmazasban hasznalhatok legyenek. Az ISaGRAF Workbench-el szallitott standard
konverzidkat az ISaGRAF szimulator tamogatja.

Figyelmeztetés: A konverzids funkciok szinkronizalt miveletek, amelyeket a futtataskor az
ISaGRAF 1/0 kezelé aktival az alkalmazas ciklus input vagy output fazisai soran. A
konverzids funkcié végrehajtasara forditott id6 az 1ISaGRAF alkalmazas ciklusidozitésébe
beleszamit. A felhasznalonak lgyelnie kell arra, hogy egy konverziés funkcioba ne legyen
beleprogramozva egy ,varakozas mivelet’, nehogy az ISaGRAF ciklus feldolgozasa
szukségtelenll meghosszabbodjon.

= Egy funkcibé hozzaaddsa az ISaGRAF kényvtarhoz

Egy Uj konverzios funkcionak a Workbench oldalon az 1SaGRAF kényvtarhoz adasara az
ISaGRAF Konyvtarrendez6t kell alkalmazni. A konverzids funkcié konyvtar kivalasztasakor a
JFajlok” menii ,Uj” parancsat kell hasznalni. A Workbench-en nem kell paramétert definialni,
mivel a konverzids funkciok egy standard, elére definialt interfészt hasznalnak.

Amikor létre lett hozva egy Uj konverzids funkcid, akkor meg kell irni annak miiszaki
megjegyzését. Az Uj konverzios funkcio ,C” forraskodjanak keretét az 1SaGRAF
Koényvtarrendezd automatikusan generalja.

= Egy konverzié alkalmazasa egy ISaGRAF projektben

Definialt konverzios funkciok a kivalasztott projekt barmelyik input vagy output analog valtozé
értékének a szlirésére hasznalhatok. Egy konverzids funkcidénak egy valtozéhoz csatolasara a
valtozé deklarald szerkesztét kell futtatni, ki kell valasztani egy input- vagy output valtozét,
majd szerkeszteni kell annak paramétereit. Egy analdg 1/0 valtozéhoz csatolt konverziés
funkcio beallitasahoz az analég deklaracios ablak ,konverzié” mezéje szolgal:

Conversion: |{Aucun) *

BCD
SCALE

A listdban mind a konverziés funkcidk, mind a tablazatok megjelennek. Ez azt jelenti, hogy
ugyanaz a név nem hasznalhaté egy funkciéhoz és egy tablazathoz. Egy valtozé nem
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csatolhatd egy olyan konverziés funkcidhoz, amely még nincs definialva illetve az ISaGRAF
kernelbe integralva.

= Standard ,,C” interfész

Egy konverzids funkcié interfésze mindig ugyanolyan formatumu. A hivasi és visszatérési
paraméterek egy struktiran mennek keresztll. Ezt a strukturat a ,TACNODEF.h" f3jl
hatarozza meg:

/*
Név: tacnOdef.h
Cél konverziok definicios fajl

*/
#define DIR_INPUT 0 /* irany = input konverzio */
#define DIR_ OUTPUT 1 /* irany = output konverzioé */
typedefint32 T ANA; /* integer ANA tipus */
typedef float T REAL,; /* valés ANA tipus */
typedef struct { /* konverzios struktura */

uint16 number; /* konverzios szam (fenntartva) */

uint16 direction; /* konverzios irany */

T REAL *before; /* konverzi6 elétti értek */

T REAL *after; /* konverzio6 utani érték */

} str_cnv;

#define ARG BEFORE (*(arg->before))
#define ARG_AFTER (*(arg->after))
#define DIRECTION (arg->direction)

/* eof */

A "str_cnv" struktura teljes egészében leirja az interfészt. Egy ,C” konverzioés funkcié
egyetlen paramétere egy ilyen struktirara mutato index. A ,szam” mez6 a konverzios funkcio
logikai szama (az 1SaGRAF konyvtarban betoltétt hely), és azt nem kell hasznalni a
programozasban.

Az irany” mezd azt jelzi, hogy a konverziét egy input valtozéra vagy egy output valtozéra
kell-e alkalmazni. Ez a DIR_INPUT értéket tartalmazz egy input konverziéhoz, illetve a
DIR_OUTPUT értéket egy output konverzidhoz.

Az .elétte” mezd a konverzio el6tti értékre mutat. Ennek a mezének egy input konverzional
mas a jelentése, mint egy output konverzional. Ez egy input konverzidhoz az elektromos
értéket képviseli (az input eszkdzon olvasva), amikor az irany mezd a DIR_INPUT értéket
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veszi fel. Ez egy output konverzidhoz a fizikai értéket képviseli (a programozott
egyenletekben hasznalva), amikor az irany mez6 a DIR_OUTPUT értéket veszi fel.

Az ,utana” mez6 a konverzié utani értékre mutat. Ennek a mezdének egy input konverzional
mas a jelentése, mint egy output konverziénal. Ez egy input konverziéhoz a fizikai értéket
képviseli (a programozott egyenletekben hasznalva), amikor az irany mez6 a DIR_INPUT
értéket veszi fel. Ez egy output konverzidhoz az elektromos értéket képviseli (az input
eszkdzon olvasva), amikor az irany mez6 a DIR_OUTPUT értéket veszi fel.

A programozé a ,C” konverzids funkciéhoz atadott struktira el6tte és utana mezdinek
kozvetlen eléréséhez az ,ARG_BEFORE” és ,ARG_AFTER” definicidkat hasznalhatja. A
feldolgozott értékek egyszeres pontossagu lebegé értékek. Az eredmény egy hosszu
integerré van atalakitva, ha a konverzié egy integer analég valtozén van elvégezve. Ez azt
jelenti, hogy ugyanaz a konverzidé hasznalhaté mind valés, mind integer analég 1/O
valtozokhoz.

= Forraskod

Mivel a konverziés funkcié mind input, mind output analég valtozokra alkalmazhato, ezért a
funkcié ,C” forraskddja két f6 részre van osztva: az input konverziéra és az output
konverziéra. Az interfész struktira irany mezéje szolgal az alkalmazand6 konverzio
kivalasztasara. Az [SaGRAF Konyvtarrendez6 a konverzios funkcio létrehozasakor
automatikusan generalja a funkcié komplett keretét. Ez tartalmazza a 6 kivalaszto ,IF” (,HA”)
strukturat. Az alabbiakban egy konverziés funkcié standard kerete lathato:

/ *
konverzios funkcid
név: sample

*/

#include <tasyOdef.h>
#include <tacnOdef.h>

void CNV_sample (str_cnv *arg)

{
if (DIRECTION == DIR_INPUT) { /*INPUT CONV*/
b
else { /*OUTPUT CONV*/
b
b

/* A kovetkez6 funkcio az ISaGRAF 1/O kezelovel levdé kapcsolatot mutatja, a
konverzié nevének hasznalataval. Ezt a funkciot teljes egészében az ISaGRAF
Koényvtarrendezd generalta. */
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UFP cnvdef sample (char *name)

{
sys_strcpy (name, "SAMPLE"); /* megadja a konverzi6 nevét */
return (CNV_sample); /* a kivitelezési funkciot adja vissza */

}

A funkcid specifikus részének befejezésére a legjobb mddszer két kilon lokalis funkcid
megirasa az input konverziéhoz illetve az output konverziéhoz. Ezek a funkcidék a f6
algoritmus altal lesznek meghivva, amint az az el6z6 példaban a f6 IF strukturaban levé
megjegyzésekben lathato.

A ,TASYODEF.H" beletartozo fajl az ISaGRAF kernelbdl a rendszertél fliggetlen definiciékhoz
sziikséges. Ez az UFP tipus definicijat is tartalmazza, amely egy érvénytelenitett funkciéra
mutaté indexet képvisel, és amely a deklaralasi funkciéhoz hasznalatos.

= A projektek és a ,,C” kivitelezés k6z6tti kapcsolatok

Egy konverziés funkcié és a konverzidnak egy ISaGRAF projektben torténé alkalmazasa
kozotti logikai kapcsolat a konverzid nevével van létrehozva. A konverziés funkcié ,C”
forraskédjahoz egy ,deklaralas” funkcié van adva. Ez a funkcié csak egyszer van meghivva,
amikor az alkalmazas elindul, és a kivitelezend6 funkcidonak megfelelé konverzié nevet jelzi az
ISaGRAF 1/0O kezel6je felé. Az alabbiakban egy ilyen deklaralas funkcié standard formaja
lathaté:

UFP cnvdef xxx (char *name)

{
strcpy (name, "XXX"); /* megadja a konverzio nevét */
return (CNV_xxx); /* a kivitelezési funkciot adja vissza */

h

/* xxx a konverzio neve */

A strcpy utasitashoz hasznalt funkcié nevét nagybetiivel kell iri. Ezt a konverzio kivitelezési
funkcio nevében és a deklaralas funkcioé nevében kisbetlvel kell irni.

A ,CNV_” és ,cnvdef_” el6tagok hasznalata a kivitelezési funkcional és definiciés funkcional
lehetévé teszi a felhasznald szamara egy konverzié elnevezését a ,C” nyelv egyik fenntartott
kulcsszavaval, vagy a ,C” ISaGRAF konyvtarak egyik 1étez6 funkcidjanak nevével.

A deklaralasi funkcidhoz egyéb utasitasok is adhatok az ezzel a konverziéval kapcsolatos
barmiféle specifikus inicializalasi mivelet megvaldsitdsahoz. Az ISaGRAF rendszer lehetévé
teszi a felhasznalé szamara annak biztositasat, hogy ez a funkcié csak egyszer legyen
meghivva, az alkalmazas elindulasakor.

A deklaralasi funkcié barmilyen integralt konverziés funkciéhoz meg van hivva, még ha az
nincs is az 1SaGRAF alkalmazéasban felhasznalva. Az 1SaGRAF kernel végzetes hibaval
megall, ha egy, az alkalmazasban hasznalt konverzié nincs integralva a kernelbe.
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Uj funkcidknak a kernellel torténd oOsszekapcsolasa elstt a felhasznalénak egy masik,
+GRCNOLIB.C” nevi ,C” forrasfajlt kell irmia, és azt (a visszatartott konverzids funkciokkal
egyutt) a fajlok listajaba kell illesztenie az 6sszekapcsol6 szamara. A "GRCNOLIB.C" csak
deklaracios funkciok tdmbijét tartalmazza. Ez a témb az alkalmazas inicializélasok soran van
kiolvasva, egy dinamikus kapcsolat létrehozasara a ,C”-ben irt konverziés funkcidkkal. Az
alabbiakban egy ilyen fajl példaja lathato:

/* "GRCNOLIB.c" f4jl — Példa standard konyvtar konverzidkkal */
#include <tasyOdef.h> /* tipus definicidhoz sziikséges */

extern UFP cnvdef scale (char *name); /* dekl. funkci6é a SCALE konv.-hoz */
extern UFP cnvdef bed (char *name); /* dekl. funkcié a BCD konv.-hoz */

UFP_LIST CNVDEF[ ] = { /* deklaracio funkciok tombje */
/* integralt konverzios funkciokhoz */
cnvdef scale,
cnvdef bed,

NULL };
(* a fajl vége *)

A CNVDEF t6mbot egy NULL mutatéval kell lezarni. Ha ezek a feltételek nincsenek teljesitve,
akkor bizonyos (itk6zések kdvetkezhetnek be. Az Uj ISaGRAF kernel kapcsolasa feloldatlan
hivatkozasokat eredményez, ha a CNVDEF témb nincs definialva.

Ennek a fajlnak a megirasaval egy Uj kernel épithetd fel, amely az 6sszes meglevd konverziét
tartalmazza. Egy kernel egyetlen projekthez tesztre szabva is felépithet6, a CNVDEF témbbe
csak a projektben hasznalt konverzidkat beillesztve. Egy alkalmazas kodjanak felépitésekor
az 1ISaGRAF Kddgenerator automatikusan generalja a "GRCNOLIB.C" fajlt. A fajl az ISaGRAF
projekt alkonyvtarba van elhelyezve, és csak a projektben hasznalt konverzidkat
csoportositja.

= Korlatok

Az ISaGRAF konyvtar maximum 128 konverzios funkciot tartalmazhat. Egy konverzids
funkcidban barmilyen tipusi mivelet feldolgozhaté. Megjegyzendd, hogy a funkcidk az
ISaGRAF ciklusban szinkronizaltan vannak meghivva, ugy hogy a funkcid végrehajtasa
kdzvetlentl hat a ciklusidézitésre.

C.7.3.,,C” funkciék

A ,C” funkciok az ST és FBD nyelvek standard képességeinek fokozasara hasznalatosak.
Ezek egy adott szamitasnak, rendszerhivasnak, kommunikaciénak, vagy egy I1SaGRAF
alkalmazas és egyéb feladatok kozotti parbeszédet szolgald szolgaltatasok készletének a
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megvaldsitasara hasznalatosak. A funkciék ,C” nyelvben vannak megirva, majd azok le
vannak forditva, és integralva vannak az ISaGRAF kernellel. Az Uj funkciok ISaGRAF
projektekben torténé alkalmazasa elétt a megnovekedett kernelt telepiteni kell az 1ISaGRAF
cél PLC-re.

Az 1SaGRAF Szimulatorban nem integralhatok Uj funkciok. Az 1ISaGRAF alkalmazasokat a
nem standard funkciok beillesztése elé6tt kell szimulalni.

Figyelmeztetés: A funkciok szinkronizalt miveletek, amelyeket a futtataskor az 1SaGRAF
kernel aktival az alkalmazas soran. A funkcio végrehajtasara forditott id6 az 1SaGRAF
alkalmazas ciklusidézitésébe beleszamit. A felhasznalénak tgyelnie kell arra, hogy egy
funkcidba ne legyen beleprogramozva egy ,varakozas mivelet’, nehogy az ISaGRAF ciklus
feldolgozasa szukségtelenul meghosszabbodjon.

= Egy funkcibé hozzaaddsa az ISaGRAF kényvtarhoz

Egy Uj ,C” funkcidnak az 1SaGRAF konyvtarhoz adasara az ISaGRAF Konyvtarrendezét kell
alkalmazni a Workbench oldalon. A ,C” funkci6 kényvtar kivalasztasakor a ,Fajlok” menii ,Uj’
parancsat kell hasznalni. Amikor létre lett hozva egy Uj funkcio, akkor meg kell irni annak
miiszaki megjegyzését. Az U0j funkci6 ,C” forraskddjanak keretét az 1SaGRAF
Koényvtarrendezd automatikusan generalja.

A "Szerkesztés" menu "Paraméterek" parancsa az Uj funkcid hivasi és visszatérési
paramétereinek a definialasara szolgal.

= Egy ,,C” funkcié alkalmazasa egy ISaGRAF projektben

Egy 1SaGRAF projekt programjaiban barmilyen integralt ,C” funkcié hasznalhaté standard
funkcioként. A ,C” funkcidk meghivhatok az ST és FBD nyelvekbdl, valamint az SFC nyelv
specialis utasitasaibdl.

Egy ,C” funkciénak az ST nyelvbdl torténé meghivasa a nyelv funkcidhivasi konvencidit
koveti. A funkcid meghivasi paraméterei a funkcié neve utan vannak irva zardjelben, és
azokat vesszd valasztja el egymastol. A kifejezés a funkcio altal visszaadott értéket jelenti.
Egy ,C” funkcié barmilyen kijeldlési utasitasba vagy komplex kifejezésbe beilleszthets. Az
alabbiakban egy kijelolési utasitasban levd ,C” funkcié meghivas példaja lathaté:

result := ProcName (par1, par2, ... parN);

Egy FBD program barmilyen ,C” funkciét meghivhat. Egy funkcié standard funkciokeretként
van hasznalva. Annak paraméterei a keret bal oldaldhoz csatlakoznak. A visszatérési
paraméter a keret jobb oldalahoz csatlakoznak. Az alabbiakban egy ilyen funkcidkeret
standard formaja lathaté:

A funkci6 neve

Hivo XXX

paraméterek

— —— Visszatérési
paraméter

Egy ,C” funkcié barmelyik SFC muiivelet keretbél, vagy barmilyen, egy atmenethez csatolt
logikai feltételben meghivhaté.
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= Egy ,,C” funkcié6 interfészének definialdasa

A "Szerkesztés" menu "Paraméterek” parancsa egy Uj funkcid hivasi és visszatérési
paramétereinek a definialasara szolgal. Egy funkcionak maximum 31 meghivé paramétere, és
mindig csak egyetlen visszatérési paramétere lehet.

Az ablak bal fels6 oldalan lathaté lista a ,C” funkcié paramétereit mutatja, az alabbi funkcié
meghivasi prototipus szerinti sorrendben: el6szér a meghivé paraméterek, utoljara pedig a
visszatérési paraméter. Az ablak als6 része a listdban pillanatnyilag kivalasztott paraméter
részletes leirasat mutatja:

- a paraméter neve

- a paraméter iranya (meghivas/visszatéreés)

- a paraméter tipusa

Egy paraméterhez barmelyik ISaGRAF adat tipus hasznalhaté. Logikai, Integer analég, Valds
analég, 1dézité, vagy Uzenet. Az integer és valés analdégokat meg kell kilénbdztetni
egymastol.

Az alabbiakban az ISaGRAF tipusok és ,C” tipusok kozotti 6sszefliggés lathato:

LOGIKAI el&jel nélkali el&jel nélkili 32 bites sz6: 1=igaz / 0=hamis
hosszu

ANALOG hosszu eléjel nélkuli integer 32 bites sz6

REAL lebegd egyszeres pontossagu lebegd érték

IDOZITO eléjel nélkali eléjel nélkuli integer 32 bites sz6 (az egység 1
hosszu ezredmasodperc)

UZENET kar. * karaktersor

Amikor egy ,C” funkcidhoz egy Uzenet érték van kildve, az nem tartalmazhat nulla
karaktereket. A ,C” kddhoz kiildott karaktersor nulla lezarasu. Ne feledje, hogy a visszatérés
paraméternek kell az utolsénak lennie a listaban. A paraméterek elnevezésénél az alabbi
szabalyokat kell betartani:

- a név hossza nem haladhatja meg a 16 karaktert

- az els6 karakternek betlinek kell lennie

- a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy alahuzas karakternek kell lennie

- az elnevezés nem érzékeny a kisbetli/nagybetli beallitasra

Ugyanaz a név nem hasznalhaté a funkcié egynél tébb paraméteréhez. Egy meghivasi
paraméternek nem lehet ugyanaz a neve, mint a visszatérési paraméternek. Ugyanaz a név
hasznalhaté kiilonb6zd funkcidk paramétereihez. A visszatérési paraméter alapértelmezett
neve ,Q". Ez a név szabadon mddosithato. Egy paraméter neve a paraméter azonositasara
szolgal a ,C” forraskédban.

A ,Beillesztés” parancs egy Uj paraméternek a kivalasztott paraméter elé torténé
beillesztésére szolgal. A ,Torlés” parancs a kivalasztott paraméter torlésére szolgal. Az
sElrendezés” parancs automatikusan atrendezi (sorrendbe allitjia) a paramétereket gy, hogy
a visszatérési paraméter a lista végére keriljon. Az ,OK” gomb megnyomasa eltarolja a
funkcié interfész definiciojat, és bezarja a parbeszédablakot. A ,Mégsem” gomb
megnyomasa a funkcid interfész megvaltoztatasa nélkll bezarja a parbeszédablakot.
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= Funkcié ,,C” interfész

Egy funkcid interfésze paramétereinek definicidjatol figg. A hivasi és visszatérési
paraméterek egy strukturan mennek keresztiil. Ez a struktira a "GRUSOnnn.H" fajlban van
definidlva, ahol az "nnn" a funkcid logikai szama az ISaGRAF konyvtarban. Az alabbiakban a
,C” interfész példaja lathatd, a ,SIN” funkcidhoz (szinusz szamitas):

/* Fajl: GRUS0255.h - "sample" funkcio */

typedef long T BOO;
typedef long T ANA;
typedef float T REAL;
typedef long T TMR;
typedef char *T_MSG;
typedef struct {
/* MEGHIVAS #/ T REAL _paraml;
/* VISSZATERES */ T REAL _param2;
} str_arg;
#define PARAM1 (arg-> paraml)
#define PARAM2 (arg-> param?2)

(* a fjl vége *)

Az alabbiakban az ISaGRAF tipusok és a ,C” tipusok kozotti Osszefiiggés lathatd: Az
ISaGRAF tipusok a funkcio definicios fajljaban ,,C” tipusokként vannak definialva.

logikai T BOO hosszu (32 bit)

Integer analég T _ANA hosszu

Valoés analég T _REAL lebegd (32 bit — egyszeres pontossag)
id6zitd T TMR hosszu

Uzenet T MSG char * (32 bit - kar. mutaté)

A "str_arg" struktira minden mezé&je a funkcié egy paraméterének felel meg. A visszatérési
paraméter az utols6 a strukturaban. A meghivd paraméterek ugyanazzal a sorrenddel
jelennek meg a struktiraban, mint ami a funkcié definicidjahoz lett megallapitva. Egy
nagybetlis azonositd van definialva a struktira egy paraméterhez vald kdzvetlen
hozzaférésre, amely a funkcié ,C” kivitelezéséhez van atadva. Az azonositok nevei azok,
amelyek a funkci6 definialasa soran az ISaGRAF Konyvtarrendezbvel lettek beadva.

A ,C” definicios fajl minden alkalommal frissitédik, amikor a funkcié interfésze az 1ISaGRAF
Konyvtarrendezd hasznalataval meg van valtoztatva. Ez teljes megfelelést biztosit a funkcio
kivitelezése és annak az ISaGRAF alkalmazasok programjaiban térténé hasznalata k6zott.
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= Forraskoéd
Az alabbiakban egy ,C” funkci6 standard kerete lathato:

/* Felhasznaloi funkcio6 példaja - A szam "255" — A Név "SAMPLE" */

#include "tasyOdef.h" /* ISaGRAF kernel k6z6s definiciok */
#include "grus0255.h" /* interfész definicio a 255-6s funkcidhoz */
void USP_sample (str_arg *arg)
{

(* a funkcid f6 része *)
H

/* A kovetkez6 funkcié a funkcid inicializalasara és kivitelezésének deklaralasara
hasznalatos. Ez az ISaGRAF 1/0 kernellel valo kapcsolatot valositja meg, a funkcio
nevének hasznalataval. Ezt a funkcidt teljes egészében az I[SaGRAF
Konyvtarrendezd generalta. */

UFP uspdef sample (char *name)
{
strepy (name, "SAMPLE"); /* megadja a funkci6 nevét */
return (USP_sample); /* a kivitelezési funkciot adja vissza */

}
(* a fajl vége *)

A ,TASYODEF.H" beletartozo fajl az ISaGRAF kernelbdl a rendszertél fliggetlen definicidkhoz
sziikséges. Ez az UFP tipus definicijat is tartalmazza, amely egy érvénytelenitett funkciéra
mutaté indexet képvisel, és amely a deklaralasi funkciéhoz hasznalatos.

= A projektek és a ,,C” kivitelezés k6z6tti kapcsolatok

Egy ,C” funkcié kivitelezése és annak egy ISaGRAF projekt programjaiban toérténé
alkalmazasa koOzotti logikai kapcsolat a funkcid nevével van létrehozva. A funkcio ,C”
forraskédjahoz egy ,deklaralas” funkcié van adva. Ez a funkcié csak egyszer van meghivva,
amikor az alkalmazas elindul, és a kivitelezett funkcionak megfelel6 ,C” funkcié nevet jelzi az
ISaGRAF kernel felé. Az alabbiakban egy ilyen deklaralas funkcié standard formaja lathaté:

UFP uspdef xxx (char *name)

{
strepy (name, "XXX"); /* megadja a funkcio nevét */
return (USP_xxx); /* a kivitelezesi funkciot adja vissza */

}

/* xxx a funkcio neve */
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A strcpy utasitashoz hasznalt ,C” funkcio nevét nagybetiivel kell irni. Ezt a kivitelezési
funkcio nevében és a deklaralas funkcio nevében kisbetlvel kell irni. Az ,USP_" és ,uspdef_”
elétagok hasznalata a kivitelezési funkcional és definicios funkcional lehetévé teszi a
felhasznald szamara egy funkcié elnevezését a ,C” nyelv egyik fenntartott kulcsszavaval,
vagy a ,C” ISaGRAF konyvtarak egyik létezd funkcidjanak nevével.

A deklaralasi funkciéhoz egyéb utasitasok is adhatdk, az ezzel a funkciéval kapcsolatos
barmiféle specifikus inicializalasi mivelet létrehozasahoz. Az 1SaGRAF rendszer lehetévé
teszi a felhasznald szamara annak biztositasat, hogy ez a funkcié csak egyszer legyen
meghivva, az alkalmazas elindulasakor. A deklaralasi funkcid barmilyen integralt ,C”
funkcidhoz meg van hivva, még ha az nincs is az ISaGRAF alkalmazas programjaiban
felhasznalva. Az 1SaGRAF kernel végzetes hibaval megall, ha egy, az alkalmazasban
hasznalt ,,C” funkcié nincs integralva a kernelbe.

Uj funkcidknak a kernellel torténd o6sszekapcsolasa elstt a felhasznalonak egy masik,
,GRUSOLIB.C” nevi ,C” forrasfajlt kell irnia, és azt (a visszatartott funkcidkkal egyutt) a fajlok
listdjaba kell illesztenie az Osszekapcsold6 szamara. A "GRUSOLIB.C" csak deklaracios
funkciok tdmbjét tartalmazza. Ez a témb az alkalmazas inicializalasok soran van kiolvasva,
egy dinamikus kapcsolat létrehozasara a ,,C’-ben irt funkcidkkal. Az alabbiakban egy ilyen fajl
példaja lathato:

/* "GRUSOLIB.c" f4jl — Példa trigonometrikus funkciok hasznalatara */

#include <tasyOdef.h> /* tipus definicidhoz sziikséges */

extern UFP uspdef fcl (char *name); /* deklaracio funkciok */
extern UFP uspdef fc2 (char *name);
extern UFP uspdef fc3 (char *name);
extern UFP uspdef fc4 (char *name);

UFP_LIST USPDEF[ ] = { /* deklaraci6 funkciok tombje */
/* integralt funkciokhoz */
uspdef fel,
uspdef fc2,
uspdef fc3,
uspdef fc4,

NULL };

(* a fajl vége *)

Az USPDEF tombot egy NULL mutatéval kell lezarni. Ha ezek a feltételek nincsenek
teljesitve, akkor bizonyos Utk6zések kovetkezhetnek be. Az Uj ISaGRAF kernel kapcsolasa

feloldatlan hivatkozasokat eredményez, ha az USPDEF tdmb nincs definialva. Ennek a fajlnak
a megirasaval egy Uj kernel épithet6 fel, amely az 6sszes meglevé funkcidt tartalmazza. Egy
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kernel egyetlen projekthez tesztre szabva is felépithetd, a USPDEF tdmbbe csak a projektben
hasznalt funkcidkat beillesztve. Egy alkalmazas kodjanak felépitésekor az 1SaGRAF
Kodgenerator automatikusan generalja a "GRUSOLIB.C" fajlt. A fajl az ISaGRAF projekt
alkényvtarba van elhelyezve, és csak a projektben hasznalt funkcidkat csoportositja.

= Korlatok

Az 1ISaGRAF konyvtar maximum 255 ,C” funkciot tartalmazhat. Egy funkcidban barmilyen
tipusi muivelet feldolgozhaté. Megjegyzendd, hogy a funkcidk az ISaGRAF ciklusban
szinkronizaltan vannak meghivva, ugy hogy a funkcié végrehajtasa kozvetlenul hat a
ciklusidézitésre.

= Teljes példa:

Az alabbiakban egy ,minta” funkcié teljes programozasa lathato, amely csak egy 6sszeadast
hajt végre: Az alabbiakban a funkcié miszaki megjegyzése lathato:

név: MINTA

leiras: csak egy integer analég 0sszeadast hajt végre
|étrehozas datuma: 1992. julius 1.-je

szerzé: ICS Triplex ISaGRAF

meghivas: par1, par2: integer operandusok

visszatérés: integer sum

prototipus: sum := sample (par1, par2);

Az alabbiakban a funkcié interfésze lathato:
jo0 —= FE

gample E . 7 par?
0211 sum

Az alabbiakban a funkcié ,C” forras fejsora lathato:

/* Fajl: GRUS0255.h - felhasznald C funkci6 definiciok - Név: minta */
/* standard ISaGRAF adattipusok definicidja */

typedef long T BOO;
typedeflong T ANA;
typedef float T REAL;
typedeflong T TMR;
typedef char *T MSG;
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/* a meghivo és visszatéré paraméter struktara definicioja */

typedef struct {

T ANA parl; /* #1 meghivé paraméter */

T ANA par2; /* #2 meghivo paraméter */

T ANA sum; /* visszatérés paraméter */
} str_arg;

/* a meghivo és visszatérési paraméterek eléréséhez hasznalt azonositok */

#define PARI (arg->_ parl)
#define PAR2 (arg-> par2)
#define SUM (arg-> sum)

(* a fajl vége *)

Az alabbiakban a funkcié ,C” forraskédja lathaté: A C programozd csak a kiemelt
karakterekkel nyomtatott sorokat irta be manualisan.

/* Fajl: GRUS0255.c - felhasznald C funkcio - Név: MINTA */

#include "tasyOdef.h" /* tipus definicidhoz sziikséges */
#include "grus0255.h" /* C funkcio forras fejsor */

/* C {6 szolgaltatas: kiszamitja az 6sszeadast */

void USP_sample (str_arg *arg)
{

}

SUM = PARI1 + PAR2;

/* deklaracios szolgaltatas sziikséges az ISaGRAF kernellel valé dinamikus
kapcsolathoz */

UFP uspdef sample (char *name)

{
strcpy (name, "SAMPLE");

return (USP_sample);

(* a fajl vége *)
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C.7.4.,,C” FUNKCIOBLOKKOK

A ,C” funkcidblokkok miiveleteket és statikus adatokat tarsitanak. Ezek a ,C” funkcidk
készletét egészitik ki, statikus targyak feldolgozasat lehetévé téve. Ezek altalaban az ST és
FBD nyelvek standard képességeinek fokozasara hasznalatosak. A funkcioktdl eltéréen,
amelyek értékeket dolgoznak fel, a funkcioblokkok statikus adatokat tudnak feldolgozni. Ez
azt jelenti, hogy egy funkcidblokk algoritmus kezelni tudja adatok id6vel torténd valtozasait.

A funkciéblokkok ,C” nyelvben vannak irva, majd azok az 1SaGRAF kernellel vannak
leforditva, és integralva. Az Uj funkcidblokkok ISaGRAF projektekben torténd alkalmazasa
elétt a megnovekedett kernelt telepiteni kell az ISaGRAF cél PLC-re. Az ISaGRAF
Szimulatorban nem integralhatok Uj funkcioblokkok . Az ISaGRAF alkalmazasokat a nem
standard funkciok beillesztése el6tt kell szimulalni.

Figyelmeztetés: A funkcidblokk meghivasok szinkronizalt miveletek, amelyeket a futtataskor
az 1ISaGRAF kernel aktival az alkalmazas ciklus soran. A funkcioblokk végrehajtasara forditott
id6 az 1SaGRAF alkalmazas ciklusidézitésébe beleszamit. A felhasznalénak tgyelnie kell
arra, hogy egy funkcidblokkba ne legyen beleprogramozva egy ,varakozas mivelet’, nehogy
az ISaGRAF ciklus feldolgozasa szliksegtelenul meghosszabbodjon.

= Funkcioblokk el6fordulasok deklaralasa

Egy funkcidblokk egy olyan targy, amely miveleteket és sztatikus adatokat kombinal. Az
alabbiakban az "R_TRIG" funkcidblokk példaja lathatd, amely egy logikai kifejezés felfutd élét
érzékeli. A kovetkezékben a blokk funkcionalis leirasa szerepel:

R_TRIG

Input paraméterek: Algoritmus: Output paraméterek:
rising_edge = boolean_value and

not(previous_state);
previous_state = boolean_value;

I [

Rejtett adat:
previous_state

boolean_value

> rising_edge

A "previous_state" (,el6z6 allapot”) rejtett sztatikus valtozé az él kiszamitasahoz sziikséges.
Ennek a valtozénak a "TRIG" funkcidblokk alkalmazasban torténd mindegyik hasznalatahoz
masnak kell lennie. Az ST nyelvben hasznalt funkcidblokkok eléfordulasait a szétarban
deklaralni kell. Mivel egy funkcidblokknak belsé ,rejtett” adatai vannak, ezért egy funkciéblokk
minden példanyat (el6fordulasat) egy egyedi névvel azonositani kell. A blokk tipusanak
elnevezése a konyvtarrendezd hasznalataval torténik. Az el6fordulasok elnevezése a
szotarszerkesztével torténik.

Az FBD nyelvben hasznalt funkciéblokkokat nem kell deklaralni, mert az ISaGRAF FBD
szerkeszt6 automatikusan deklaralja a hasznalt blokkok el6fordulasait. Az FBD szerkeszt6
altal automatikusan deklaralt funkcidblokk eléfordulasok mindig LOKALISAK a szerkesztett
programhoz.
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= Egy funkciéblokk hozzdaddsa az ISaGRAF kényvtarhoz

Egy uj ,C” funkcioblokknak az ISaGRAF konyvtarhoz adasara az ISaGRAF Konyvtarrendezét
kell alkalmazni a Workbench-ben. A ,C” funkciéblokk konyvtar kivalasztasakor a ,Fajlok”
menii ,Uj” parancsat kell hasznalni. Amikor egy Uj funkcioblokk lett létrehozva, akkor meg kell
irmi annak miszaki megjegyzését. Az Uj funkcidblokk ,C” forraskddjanak keretét az
ISaGRAF Konyvtarrendez6 automatikusan generalja. A "Szerkesztés" meni "Paraméterek”
parancsa az Uj funkciéblokk hivasi és visszatérési paramétereinek a definidlasara szolgal.

= Egy ,,C” funkcioblokk alkalmazasa egy ISaGRAF projektben

Egy 1SaGRAF projekt programjaiban barmilyen integralt ,C” funkcidblokk hasznalhaté. A ,C”
funkcioblokkok az ST és FBD nyelvekbdl hivhatok meg.

Egy ,C” funkcidblokknak az ST nyelvbél torténd meghivasa a nyelv funkcidblokk hivasi
konvenciodit koveti. A funkcidblokk meghivasi paraméterei a funkcié neve utan vannak irva
zarojelben, és azokat vesszd valasztja el egymastol. A visszatérési paraméterek egyesével
vannak elérve. Minden visszatérési paramétert egy név képvisel, amely a blokk el6fordulas
nevét és a paraméterek nevét egyesiti. A név komponensei ponttal vannak elvalasztva
egymastoél. Példaul az alabbi név:

FBINSTNAME.parname

a "FBINSTNAME" nevi funkcioblokk eléfordulas "parname” nevl visszatérési paraméterét
képviseli.

Az ST nyelvben hasznalt funkcidblokkok el6fordulasait a szotarban deklaralni kell. A blokk
minden példanyat (el6fordulasat) egy egyedi névvel kell azonositani. Az alabbiakban az
ISaGRAF szoétarban levé el6fordulas deklaralas példaja lathato:

eléfordulas: TRIG1 tipus: R_TRIG
TRIG2 R_TRIG

Az alabbiakban ezeknek a deklaralt el6fordulasoknak egy ST programban valé hasznalatanak
példaja lathato:

TRIG1 (boo_input1);
TRIG2 (boo_input2);
Command := (TRIG1.Q & TRIG2.Q);

Egy FBD program barmilyen ,C” funkcidblokkot meghivhat. Egy funkcidblokk standard
funkciokeretként van hasznalva. Annak meghivé paraméterei a funkcio keret bal oldalahoz
csatlakoznak. Annak visszatérési paraméterei a keret jobb oldalahoz csatlakoznak. Egy

funkcio keret standard formatuma az alabbi modon jelenik meg:
/_ A funkciéblokk neve

(Hivé XXX - Visszatérés i
paraméterek - [ paraméterek

Az FBD nyelvben hasznalt funkciéblokkokat nem kell deklaralni, mert az ISaGRAF FBD
szerkeszt6 automatikusan deklaralja a hasznalt blokkok el6fordulasait. Az FBD szerkesztd
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altal automatikusan deklaralt funkcidblokk eléfordulasok mindig LOKALISAK a szerkesztett
programhoz. Az alabbiakban az el6z6 példa lathaté FBD nyelven programozva:

r_trig
boo_inputl e« o—L

r_trig f - Command
boo_input2 e« a

= Egy ,,C” funkcioblokk interfészének definialasa

A "Szerkesztés" meni "Paraméterek” parancsa egy Uj funkciéblokk hivasi és visszatérési
paramétereinek a definidlasara szolgal. Egy funkcioblokknak maximum 32 paramétere lehet,
meghivasi és visszatérési paraméterek tetszés szerinti elrendezésével. Egy ,C” funkciotdl
eltéréen, egy funkciéblokknak tobb visszatérési paramétere lehet.

Az ablak bal fels6 oldalan lathaté lista a ,C” funkcioblokk paramétereit mutatja, az alabbi
funkcié meghivasi prototipus szerinti sorrendben: el6szér a meghivo paraméterek, azutan a
visszatérési paraméterek. Az ablak also része a listaban pillanatnyilag kivalasztott paraméter
részletes leirasat mutatja.

- a paraméter neve

- a paraméter iranya (meghivas/visszatérés)

- a paraméter tipusa

Egy paraméterhez barmelyik ISaGRAF adat tipus hasznalhato. Logikai, Integer analog, Valos
analdg, 1d6zitd, vagy Uzenet. Az integer és valos analdégokat meg kell kuldnboztetni
egymastoél. Az aldbbiakban az ISaGRAF tipusok és ,C” tipusok kozétti 6sszefliggés lathato:

LOGIKAI eléjel nélkali eléjel nélkuli 32 bites sz6: 1=igaz / O=hamis
hosszu

ANALOG hosszu el6jel nélkili integer 32 bites sz6

REAL lebegé egyszeres pontossagu lebegd érték

IDOZITO eléjel nélkdili eléjel nélkiili integer 32 bites sz6 (az egység 1
hosszu ezredmasodperc)

UZENET kar. * karaktersor

Amikor egy ,C” funkcidhoz egy Uzenet érték van kiildve, az nem tartalmazhat nulla
karaktereket. A ,C” kddhoz kuldott karaktersor nulla lezarasu. Ne feledje, hogy a visszatérés
paraméternek kell az utolsénak lennie a listaban. A paraméterek elnevezésénél az alabbi
szabalyokat kell betartani:

- a név hossza nem haladhatja meg a 16 karaktert

- az elsd karakternek betiinek kell lennie

- a tobbi karakternek betlinek, szamjegynek, vagy (,_") karakternek kell lennie

- az elnevezés nem érzékeny a kisbetli/nagybeti beallitasra

Ugyanaz a név nem hasznalhaté a funkcioblokk egynél tobb paraméteréhez. Egy meghivasi
paraméternek nem lehet ugyanaz a neve, mint egy visszatérési paraméteré. Ugyanaz a név
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hasznalhaté kiilonb6z6 funkcidblokkok paramétereihez. Egy paraméter neve a paraméter
azonositasara szolgal a ,C” forraskédban.

A ,Beillesztés” parancs egy Uj paraméternek a kivalasztott paraméter elé toérténd
beillesztésére szolgal. A ,Torlés” parancs a kivalasztott paraméter torlésére szolgal. Az
.Elrendezés” parancs automatikusan atrendezi (sorrendbe allitjia) a paramétereket gy, hogy
a visszatérési paraméterek a lista végére kerlinek. Az ,OK” gomb megnyomasa eltarolja a
funkcidblokk interfész definicidjat, és bezarja a parbeszédablakot. A ,Mégsem” gomb
megnyomasa a funkcidblokk interfész megvaltoztatasa nélkil bezarja a parbeszédablakot.

= Funkcioblokk ,,C” interfész

Egy funkcidblokk interfésze paramétereinek definicidjatél fiigg. A hivasi paraméterek egy
struktiran mennek keresztil. Ez a struktiura a "GRFBOnnn.H" fajlban van definialva, ahol az
"nnn" a funkciéblokk logikai szama az 1ISaGRAF konyvtarban. A visszatérési paramétereket
logikai szamok jelképezik, amelyek szintén a "GRFBOnnn.h" fajlban vannak definialva. Az
alabbiakban a ,C” interfész egy példaja lathatd, a ,LIM_ALRM” funkciéhoz (hatarértékek
alarmja):

/* funkcidblokk interfész - név: minta */

/* standard ISaGRAF adattipusok */

typedef long T BOO;
typedef long T _ANA;
typedef float T REAL;
typedef long T TMR;
typedef char  *T MSQG;

/* meghivé paraméterek struktaraja */

typedef struct {

/* MEGHIVAS */ T BOO parl;
/* MEGHIVAS */ T BOO par2;
} str_arg;

/* hozzéaférés a str_arg struktira mezdihez */

#define PARI (arg-> parl)
#define PAR2 (arg-> par2)

/* visszatérés paraméter logikai szamok */

#define FBLPNO Q1 O
#define FBLPNO Q2 1
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(* a fajl vége *)

Az alabbiakban az ISaGRAF tipusok és a ,C” tipusok kozotti Osszefiiggés lathato: Az
ISaGRAF tipusok a funkcié definicios fajljaban ,,C” tipusokként vannak definialva.

logikai T BOO hosszu (32 bit)

analdg T_ANA hosszu

valds T REAL lebeg6 (32 bit — egyszeres pontossag)
id6zit6 T TMR hosszu

Uzenet T MSG char * (32 bit - kar. mutaté)

A "str_arg" struktira minden mez6je a funkciéblokk egy paraméterének felel meg. A
paraméterek ugyanazzal a sorrenddel jelennek meg a struktiraban, mint ami a funkciéblokk
definicidjahoz lett megallapitva. Egy nagybetlis azonosité van definidlva a struktara egy
paraméterhez vald kdzvetlen hozzaférésre, amely a funkcioblokk aktivalasi szolgaltatas ,C”
kivitelezéséhez van atadva. Az azonositék nevei azok, amelyek a funkcidblokk definialasa
soran az ISaGRAF Konyvtarrendezével lettek beadva.

A visszatérési paraméterek szamozasahoz alkalmazott sorrend ugyanaz, mint ami a
funkcidblokk definiciéjahoz lett megallapitva. Az els6 visszatérési paraméter logikai szama
mindig 0.

A ,C’ forras programozasban a visszatérési paraméterek jelzésére szamszeri értékek helyett
definidlt azonositékat kell hasznalni. Ez biztositja, hogy a forrasfajl az interfész definicio
modositasat kdvetden kénnyen atfordithatoé legyen.

A ,C” definiciés fajl minden alkalommal frissitédik, amikor a funkcioblokk interfésze az
ISaGRAF Konyvtarrendez6 hasznalataval meg van valtoztatva. Ez telijes megfelelést biztosit
a funkcioblokk kivitelezése és annak az ISaGRAF alkalmazasok programjaiban torténé
hasznalata k6z6tt.

= Forraskod
Egy funkcidblokk ,C” nyelvi kivitelezése harom kiilénb6zé belépési pontra van osztva:

U inicializalasi szolgaltatas
O aktivalasi szolgaltatas — a hivo paraméterek feldolgozasa
U visszatérési paraméterek olvasasi szolgaltatasa

Ugyanannak a funkcioblokknak mindegyik el6fordulasahoz ugyanaz a kéd van hasznélva, és
az nincs duplikalva. Minden konyvtarelemhez egy sztatikus adatstruktira tartozik. Az ilyen
adatokhoz az ISaGRAF programozasa nem tud kozvetlenll hozzaférni, és azok a
funkcidblokk el6fordulas (rejtett valtozdit) tartalmazzak.

Az ,aktivalasi szolgaltatas” mindegyik célciklusban mindegyik hasznalt blokk mindegyik
eléfordulasahoz egyszer keriil meghivasra. Ez feldolgozza meghivé paramétereket, és frissiti
a tarsult adatokat. Ez jelenti a funkcioblokk (f6 algoritmusat).

Az ,olvasasi szolgaltatast” az ISaGRAF kernel hivja meg, egy el6fordulas egy visszatérési
paramétere pillanatnyi értékének a kiolvasasara. Egy ilyen szolgaltatasban nem kell specialis
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szamitast elvégezni. Ez csupan a rejtett adatok és az ISaGRAF alkalmazas kozotti
adatatvitelt mikodteti.

Blokkdiagram:
Hivo Funkcioblokk kivitelezés Visszatérési
paraméterek paraméterek
T aktivalas olvasas >
Rejtett adatok:

T (Allokalas)

| Inicializalas

e Funkcidblokk sztatikus adatok

Egy funkcidblokkok miiveleteket és statikus adatokat tarsit. Ugyanannak a funkciéblokknak
minden el6forduldsahoz egy adatstruktira van tarsitva. Valahanyszor egy funkcioblokk
hasznalva van az ST vagy FBD programozasban, az egy el6fordulasnak és egy
adatstruktaranak felel meg. A kovetkezd példa a ,C” adatstruktirak és a funkciéblokk
eléfordulasok kozotti 6sszefliggést mutatja egy FBD programban:

FBD program ,C” kivitelezés

| R_TRIG R_TRIG

R_TRIG ,,C” kéd

R_TRIG ,,C” adatok

—t R_TRIG 2. eléfordulas

KAPU | KAPU ,,C” kéd KAPU ,,C” adatok 1.
cléfordulas

Az egyes el6fordulasok adatstrukturajahoz sziikséges memdriat az 1SaGRAF rendszer
allokalja, az alkalmazas indulasakor. Egy, a tarsult eléfordulas adatstruktirara mutaté index
atadasra kerll az ,aktivalas” és ,olvasas” szolgaltatasokhoz.

Az 1SaGRAF Konyvtarrendez6 automatikusan generdlja a ,C” forraskod keretét az
adatstruktara tipus definidlashoz. Az adatstruktura tipusanak neve mindig "str_data". A
programozonak ezt a nevet nem szabad megvaltoztatnia, hogy biztositsa a szolgaltatas
fejsorokkal valé kompatibilitast. A rejtett adat altaldban belsé valtozékat csoportosit a
visszatérési paraméterek leképezésével. A funkcidblokk ,olvasasi” szolgaltatds csak a
visszatérési paraméter elérésére van hasznalva, és azt nem szabad mas miveletek
elvégzeésére hasznalni.

e Az inicializalasi szolgaltatas
Egy funkcioblokk ,inicializalas” szolgaltatasat az ISaGRAF kernel hivja meg az alkalmazas
elinduldsakor. Ez a lehetévé teszi a ,C” programozd szamara, hogy a rendszertél memoria
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allokalasat kérje egy el6fordulashoz. Az aldbbiakban az inicializalas szolgaltatas standard
programozasa lathaté:

uint16 FBINIT xxx (uintl6 hinstance)
/* "xxx" a f. blokk neve */

{

return (sizeof (str_data));

}

A ,hinstance” argumentum az eléfordulas logikai szama. Ez 1ISaGRAF belsé miiveletekhez
van fenntartva, és a szolgaltatas programozasahoz nem szabad hasznalni. Az inicializalasi
szolgaltatas egy el6fordulas adataihoz szikséges memoria byte-ok szamat adja vissza. A
szilkséges memoria mennyisége (visszaadott érték) nem haladhatja meg a 64 Kbyte-ot.
Ebben a szolgaltatasban nem szabad mas miveletet elvégezni. Ennek a szolgaltatasnak a
,C” forraskodjat az 1SaGRAF Konyvtarrendezé automatikusan generalja a funkciéblokk
|étrehozasakor.

e Az aktivalasi szolgaltatas

Az ,aktivalasi” szolgaltatas mindegyik célciklusban mindegyik hasznalt blokk mindegyik
el6éfordulasahoz egyszer keril meghivasra. Ez a szolgaltatds a meghivé paramétereket
dolgozza fel, és a f6 funkcidblokk algoritmust futtatia a rejtett sztatikus adatok és a
visszatérési paraméterek értékének a frissitése érdekében. Az alabbiakban az aktivalas
szolgaltatas standard kerete lathaté:

void FBACT xxx (

uint16 hinstance, /* "xxx" a funkcioblokk neve */
/* az eléfordulas logikai szama */

str_data *data, /* data:mutato az eléfordulas adatstrukturdara®/

str_arg *arg /* mutato a meghivo paraméter
adatstrukturajara */

)

{

H

A ,hinstance” argumentum az eléfordulas logikai szama. Ez 1ISaGRAF belsé miiveletekhez
van fenntartva, és a szolgaltatds programozasahoz nem szabad hasznalni. A "data"
argumentum egy tavoli mutaté az eléfordulashoz tarsult adatstruktarara. A "arg" argumentum
egy tavoli mutaté arra a strukturara, amely a meghivd paraméterek értékét tartalmazza. A
programozonak a funkciéblokk ,C” fejsoraban definialt azonositokat kell hasznalnia az "arg"
struktura mezdihez valé hozzaféréshez.

Az ,aktivalas” algoritmus feldolgozza meghivo paramétereket (amelyek az "arg" strukturaban
vannak tarolva), és frissiti a "data" struktura mezgit. Az alabbi

példa a TRIG (felfutd él detektalas) funkcidblokk ,aktivalas” szolgaltatasat mutatja:

/* a definiciok a funkcioblokk ,,C” fejsoraban vannak tarolva */
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typedef struct { /* meghivo paraméter */
T BOO clk; /* elindito input */
} str_arg;

#define CLK  (arg-> clk)
/* funkcidblokk el6fordulas adatstruktara */

typedef struct {

T BOO prev_state; /* az elindito6 input el6z6 allapota */
T BOO edge detect; (* el érték: a visszatérés paraméter leképezése*)
} str_data;

/* aktivalasi szolgaltatas */

void FBACT trig (uint16 hinstance, str_data *data, str_arg *arg)

{
data->edge detect = (T _BOO)(CLK && !data->prev_state);

data->prev_state = CLK; /* meghivo paraméter */

}

Ennek a szolgaltatasnak a ,C” forraskdd keretét az 1SaGRAF Konyvtarrendez6
automatikusan generalja a funkciéblokk létrehozasakor.

e Avisszatérési paraméterek olvasasa *)

Az ,olvasas” szolgaltatdas mindannyiszor meg van hivva, valahanyszor egy funkcioblokk
eléfordulas visszatérési paraméterére hivatkozas torténik egy ST vagy FBD programban. Ez
egy visszatérési paraméter értékének a megszerzésére szolgal. A kévetkez6 példa egy ST
program futtatasa k6zben végrehajtott ,olvasas” hivasokat mutatja:

(* ST programozas *) ,,C” Megvalositas
(* FdB lkeli S{?Mll?I;E dfu:l'kCiéElOkk ELOFORDULAS
egy deklaralt eléfordulasa *) ADATOK

o >
AKTIVALAS

FBI(felsd, érték, als6, 1.0); szolgaltatas
high_alarm := FB1.QH;
low_alarm := FB1.QL; OLVASAS
any_alarm := FB1.Q; szolgaltatas

Mivel az ,olvasas” szolgdltatds ugyanabban a ciklusban egynél tobbszor is meghivhato
ugyanahhoz a visszatérési paraméterhez vagy ugyanahhoz a funkciéblokk eléfordulashoz,
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ezért egy ilyen szolgaltatasban nem kell semmilyen specialis szamitast elvégezni. Ez csupan
a rejtett adatok és az ISaGRAF alkalmazas kozotti adatatvitelt mikodteti. Az alabbiakban az
olvasas szolgaltatas standard kerete lathaté:

/* egy visszatérési paraméter értékének masolasara hasznalt terjesztési miivelet */

#define BOO_VALUE ((T_BOO *)value)
#define ANA VALUE ((T_ANA *)value)
#define REAL VALUE ((T_REAL *)value)
#define TMR VALUE ((T_TMR *)value)
#define MSG_VALUE ((T_MSG *)value)

/* visszatérés paraméterek olvasasi szolgaltatasa: minden visszatérési paraméterhez
meghivva */

void FBREAD xxx ( /% "xxx" a funkcioblokk neve */

uint16 hinstance, /* az el6fordulas logikai szama */

str_data *data, /* mutato az eléfordulas adatstrukturara */
uint16 parno, /* az olvasas paraméter logikai szama */
void *value) /* puffer a paraméter értékének masolasara */
{

switch (parno) {
case FBLPNO_XX: /* ... */ break;
case FBLPNO_YY: /* ... */ break;
/L

}

A ,hinstance” argumentum az el6fordulas logikai szama. Ez 1ISaGRAF belsé miveletekhez
van fenntartva, és a szolgaltatds programozasahoz nem szabad hasznalni. A "data"
argumentum egy tavoli mutaté az el6fordulashoz tarsult adatstruktarara.

A ,parno” argumentum annak a kivant érték visszatérés paramétere el6fordulasanak a logikai
szama. A visszatérési paraméterek azonositasara a funkcidblokk ,C” fejsoraban definialt
azonositokat kell hasznalni. Az ilyen azonositok az "FBLPNO_" el6taggal kezd&dnek. A
"value" argumentum egy tavoli mutatdé arra a pufferre, amelybe az elért visszatérési
paraméter pillanatnyi értéke masolandé. Az ezzel az argumentummal mutatott adatok tipusa
a visszatarasi paraméter ISaGRAF tipusatodl fligg. Az alabbiakban az 1ISaGRAF tipusok és a
puffer ,,C” tipusok kodzotti 6sszefiiggés lathato:

logikai hosszu eléjel nélkiili 32 bites sz6 (0=hamis, 1=igaz)
analdg hosszu 32 bites eljellel ellatott sz

valos float 32 bites egyszeres pontossagu lebegb érték
id6zitdé hosszu 32 bites eldjel nélkiili sz6 (egysége: 1 ms)
Uzenet kar. * karakterek tdmbje
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A kovetkez6 makrék a masolasi pufferhez valé hozzaféréshez haszndlatosak, az elért
visszatérési paraméter tipusanak megfeleléen:

#define BOO_VALUE ((T_BOO *)value)
#define ANA_VALUE ((T_ANA *)value)
#define REAL_VALUE ((T_REAL *)value)
#define TMR_VALUE ((T_TMR *)value)
#define MSG_VALUE ((T_MSG *)value)

Ezek az altaldban hasznalt programozott miveletek az érték vagy a paraméter ISaGRAF
pufferbe masolasara:

/* egy logikai paraméterhez: */
*BOO_VALUE = parameter_value;

/* egy integer analog paraméterhez: */
*ANA_ VALUE = parameter value;

/* egy valos integer paraméterhez: */
*REAL_VALUE = parameter_value;

/* egy 1d0zitd paraméterhez: */
*TMR_VALUE = parameter value;

/* egy karaktersor paraméterhez: */
strepy (*MSG_VALUE, parameter value);

Ennek a szolgdltatdsnak a ,C” forraskdd keretét az 1SaGRAF Konyvtarrendez6
automatikusan generalja a funkciéblokk létrehozasakor.

o A, C” forrasfijl példaja
Az alabbiakban egy ,C” funkcidblokk kivitelezés standard kerete lathaté:

/* funkcidblokk (xxx a funkciodblokk neve) */

#include <tasyOdef.h>
#include <grfbOnnn.h> /* nnn a kdnyvtarban levé funkcioblokk szama */

/* rejtett adatok struktirdja a blokkban levé minden el6fordulashoz */
typedef struct {

/* mezOk definicioja */
} str_data;

/* inicializalasi szolgaltatas: a sziikséges rejtett adatok méretét adja vissza */
word FBINIT xxx (uint16 hinstance)

{
H

return (sizeof (str_data));
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/* aktivalasi szolgaltatas — a hivo paraméterek feldolgozasa */
void FBACT xxx (uintl6 hinstance, str_data *data, str_arg *arg)

{
H

/kLLE

/* egy visszatérési paraméter értékének masolasara hasznalt terjesztési miivelet */
#define BOO_VALUE ((T_BOO *)value)

#define ANA VALUE ((T_ANA *)value)

#define REAL VALUE ((T_REAL *)value)

#define TMR _VALUE ((T_TMR *)value)

#define MSG_VALUE ((T_MSG *)value)

/* visszatérés paraméterek olvasasi szolgaltatasa: minden visszatérési paraméterhez
meghivva */
void FBREAD xxx (uintl6 hinstance, str_data *data, uint16 parno, void *value)

{

switch(parno)

case FBLPNO_XX: *??? VALUE = ...; break;
case FBLPNO_YY: *??? VALUE = ...; break;

}

/* A kovetkezd funkcio a funkcioblokk inicializalasara és kivitelezésének
deklaralasara hasznalatos. Ez az ISaGRAF 1/O kernellel valo kapcsolatot valositja
meg, a funkcioblokk nevének hasznalataval. Ezt a szolgaltatast teljes egészében az
[SaGRAF Konyvtarrendez6 generalta. */

ABP fbldef xxx (char *name, IBP *initproc, RBP *readproc)

{
strepy (name, "XXX");
*initproc = (IBP)FBINIT xxx;
*readproc = (RBP)FBREAD xxx;
return ((ABP)FBACT _xxx);

H

(* a fajl vége *)
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A ,TASYODEF.H’ beletartozo fajl az ISaGRAF kernelbdl a rendszertél fliggetlen definiciokhoz
szikséges. Ez a kivitelezett szolgaltatasokhoz mutatd tavoli indexeket jelenté adattipusok
definiciojat is tartalmazza.

= A projektek és a ,,C” kivitelezés k6z6tti kapcsolatok

Egy ,C” funkcioblokk kivitelezése és annak egy ISaGRAF projekt programjaiban toérténé
alkalmazasa kozotti logikai kapcsolat a funkcié nevének hasznélataval van létrehozva. A
funkcioblokk ,C” forraskodjahoz egy ,deklaralas” szolgaltatas van adva. Ez a szolgaltatas
csak egyszer van meghivva, amikor az alkalmazas elindul, és a kivitelezett funkcidnak
megfelel6 ,C” funkcidblokk nevet jelzi az 1ISaGRAF kernel felé. Az alabbiakban egy ilyen
deklaralasi szolgaltatas standard formaja lathato:

ABP fbldef xxx (char *name, IBP *initproc, RBP *readproc)
{

strepy (name, "XXX"); /* a funkcioblokk neve */
*initproc = (IBP)FBINIT xxx; /* inicializalasi szolgaltatas */
*readproc = (RBP)FBREAD xxx; /* olvasdsi szolgaltatas */
return ((ABP)FBACT _xxx); /* aktivalasi szolgaltatas */

}

/* xxx a funkcioblokk neve */

A strcpy utasitashoz hasznalt funkcioblokk nevét nagybetiivel kell iri. Ezt a kivitelezett
szolgaltatasok és a deklaralas szolgaltatas nevében kisbetivel kell irni.

A ,FBACT_”, ,FBINIT_", ,FBREAD_" és ,fbldef_" el6tagok a kivitelezett szolgaltatasoknal és
definicids szolgaltatasnal lehetévé teszi a felhasznald szamara egy funkciéblokk elnevezését
a ,C” nyelv egyik fenntartott kulcsszavaval, vagy a ,C” ISaGRAF konyvtarak egyik létezd
funkcidjanak nevével. A deklaralasi szolgaltatdshoz nem szabad mas utasitast adni.

A deklaralasi funkcié barmilyen integralt ,C” funkciéblokkhoz meg van hivva, még ha az nincs
is az ISaGRAF alkalmazas programjaiban felhasznalva. Az ISaGRAF kernel végzetes hibaval
megall, ha egy, az alkalmazasban hasznalt ,C” funkcidblokk nincs integralva a kernelbe.

Uj funkcidblokkoknak a kernellel térténd 6sszekapcsolasa elétt a felnasznalonak egy masik,
+GRFBOLIB.C" nevii ,C” forrasfajlt kell iria, és azt (a visszatartott funkcidblokkokkal egyitt) a
fajlok listajaba kell illesztenie az dsszekapcsold szamara. A "GRFBOLIB.C" csak deklaracios
szolgaltatasok tombjét tartalmazza. Ez a tomb az alkalmazas inicializalasok soran van
kiolvasva, egy dinamikus kapcsolat létrehozasara a ,C’-ben irt funkciéblokkokkal. Az
alabbiakban egy ilyen fajl példaja lathato:

/* F4jl: grfb0lib.c — kivitelezett funkcidblokkok */

#include <tasyOdef.h>

extern ABP fbldef fbl(char *name, IBP *init, RBP *read);
extern ABP fbldef fb2(char *name, IBP *init, RBP *read);
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FBL LIST FBLDEF[ ] = {
fbldef fbl,
fbldef fb2,

NULL };
(* a fajl vége *)

A FBLDEF tombot egy NULL mutatéval kell lezarni. Ha ezek a feltételek nincsenek teljesitve,
akkor bizonyos Utk6zések kdvetkezhetnek be. Az Uj ISaGRAF kernel kapcsolasa feloldatlan
hivatkozasokat eredményez, ha a FBLDEF témb nincs definialva.

Ennek a fajlnak a megirasaval egy Uj kernel épithetd fel, amely az 6sszes meglevé
funkcidblokkot tartalmazza. Egy kernel egyetlen projekthez tesztre szabva is felépithets, a
FBLDEF tombbe csak a projektben hasznalt funkcioblokkokat beillesztve. Egy alkalmazas
kodjanak felépitésekor az ISaGRAF Kdédgenerator automatikusan generalja a "GRFBOLIB.C"
fajlt. A fajl az ISaGRAF projekt alkdnyvtarba van elhelyezve, és csak a projektben hasznalt
funkcidblokkokat csoportositja.

= Korlatok

Az 1SaGRAF konyvtar maximum 255 ,C” funkcidblokkot tartalmazhat. Egy funkciéban
barmilyen tipusu mvelet feldolgozhat6. Minden tipusu funkcidblokk ugyanabban a projektben
maximum 255-sz6r masolhaté (instancionalhato).

Megjegyzendd, hogy a funkcidblokk szolgaltatasok az ISaGRAF ciklusban szinkronizaltan
vannak meghivva, ugy hogy a funkciéblokk végrehaijtasa kdzvetlenil hat a ciklusidézitésre.

= Teljes példa:

Az alabbiakban egy ,minta” funkcidblokk telijes programozasa lathatd, amely egy felfelé
miik6dé szamlalo:

Az alabbiakban a funkcidblokk miiszaki megjegyzése lathaté:

név: SAMPLE

leiras: Fel szamlalé
|étrehozas datuma: 1994. februar 1.-je
szerz6: ICS Triplex ISaGRAF
meghivas: CU : szamlalas input

R : visszaallitas parancs

PV : programozott maximum érték
visszatérés: Q : max detektalas

CV : szamlalasi eredmény

prototipus: SAMPLE ( count, reset_command, maximum_value);
max_detect := SAMPLE.Q;
count_result := SAMPLE.CV;
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Az alabbiakban a funkcidblokk interfésze lathato:

|00 }«—TT- CU
sample [01 —TR
[02 |-—= PV
03— 0
[04 -z OV

Az alabbiakban a funkcioblokk ,C” forras fejsora lathaté:

/* funkcioblokk interfész - név: SAMPLE */

/* standard ISaGRAF adattipusok definicidja */
typedef long T BOO;

typedeflong T ANA;

typedef float T REAL,;

typedeflong T TMR;

typedef char *T_MSG;

/* a meghivo paraméter strukturajanak definicidja */

typedef struct {

T BOO cu;

T BOO 1

T ANA pv;
} str_arg;

/* a meghivo paraméterek eléréséhez hasznalt azonositok */

#define CU (arg->_cu)
#define R (arg->_1)
#define PV (arg->_pv)

/* visszatérés paraméterek logikai szamozdsa */

#define FBLPNO_Q 0
#define FBLPNO_CV 1

(* a fajl vege *)
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Az aladbbiakban a funkcidblokk ,C” forraskédja lathaté: A C programozé csak a kiemelt
karakterekkel nyomtatott sorokat irta be manualisan.

/* funkcioblokk - név: SAMPLE */

#include <tasyOdef.h> /* adattipus definicidhoz sziikséges */
#include <grfb0255.h> /* funkcidblokk C forras fejsor */

/* az egy el6fordulas adatai tartalmaz6 struktiira definicioja */

typedef struct {

T_BOO overflow; /*igaz:szamlalasi érték >= programozott érték*/
T_ANA value; /* szamlalés pillanatnyi érték */
} str_data;

/* inicializalasi szolgaltatas: memoriat igényel az eléfordulas adatokhoz */

word FBINIT sample (uint16 hinstance)
{

}

return (sizeof (str_data));

/* aktivalasi szolgaltatas: felfelé szamlalo algoritmus */

void FBACT _sample (uint16 hinstance, str_data *data, str_arg *arg)
{
if (R) data->value = 0;
else if (CU & & data->value < PV) (data->value)++;
data->overflow = (data->value >=PV) ? (T_BOO)1 : (T_BOO)0;
i

/*paramétereknek az ISaGRAF pufferbe masolasahoz sziikséges terjesztési
miivelet*/

#define BOO_VALUE ((T_BOO *)value)
#define ANA VALUE ((T_ANA *)value)
#define REAL VALUE ((T_REAL *)value)
#define TMR _VALUE ((T_TMR *)value)
#define MSG_VALUE ((T_MSG *)value)

/* olvasasi szolgaltatas: egy visszatérési paraméter értékének megszerzése */
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void FBREAD sample (uintl6 hinstance, str data *data, uintl6 parno, void
*value)

{
switch (parno) {
case FBLPNO_Q : *BOO_VALUE = data->overflow; break;
case FBLPNO_CV : *ANA_VALUE = data->value; break;
}
H

/* Deklaracios szolgaltatas ISaGRAF kernellel valo dinamikus kapcsolathoz */

ABP fbldef sample (char *name, IBP *initproc, RBP *readproc)
{

strcpy (name, "SAMPLE");

*initproc = (IBP)FBINIT sample;

*readproc = (RBP)FBREAD sample;

return ((ABP)FBACT sample);
H

(* a fajl vége *)
C.7.5.Programforditasi és kapcsolasi médszerek

Az 1ISaGRAF Workbench nem tartalmaz semmiféle ,C” programforditét vagy 0sszekapcsolét.
Ez a fejezet azonban ismerteti azokat a f6 modszereket, amelyeknek az alkalmazasaval az
ISaGRAF Konyvtarrendez6 dltal létrehozott fajlok egyszerlien hasznalhatok, és mas
eszkozokre, pl. programforditdkra és 0sszekapcsolokra atadhatok.

= C forrasfajlok

A konverziok, funkciok és funkcidblokkok ,C” forrasfajljait az ISaGRAF Koényvtarrendezd az
ISAWIN\LIB\DEFS és ISAWIN\LIB\SRC alkonyvtarakba rakja. Egy forrasfajl neve a
megfelel6 konverzié, funkcié vagy funkciéblokk szamaval van kialakitva az 1SaGRAF
konyvtarban. A hasznalt fajlnevek az alabbiakban vannak felsorolva:

\isawin\lib\defs\TACNODEF.H definicios f4jl konverzids funkcidokhoz
\isawin\lib\src\GRCNOnnn.H egy konverzios funkcié forrasfajlja
\isawin\lib\defs\GRUSOnnn.H egy funkcid definicios fajlja
\isawin\lib\src\GRUSOnnn.C egy funkcié forrasfajlja
\isawin\lib\defs\GRFBOnnn.H egy funkcidblokk definicids fajlja
\isawin\lib\src\GRFBOnnn.C egy funkcidblokk forrasfajlja

(az nnn a konverzid, funkcid vagy funkcioblokk szama)
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Figyelmeztetés: Konyvtarelemek atnevezésénél vagy masolasanal azok szdvegét és
programozasi sorait az ISaGRAF Konyvtarrendezé nem frissiti az Uj elem névnek és logikai
szamnak megfeleléen. Ezeket manualisan kell frissiteni a ,,C” forrasfajlban.

Az \ISAWIN\LIB\USPNUMS f3jl az ISaGRAF konyvtarban levé ,C” funkciok nevei és logikai
szamai kozotti 0sszefliggést adja meg. Az aldbbiakban egy ilyen fajl példaja lathaté:

1 funct_A
10 funct_B
16 funct_C

Az \ISAWIN\LIB\FBLNUMS f3jl az ISaGRAF konyvtarban levé ,C” funkcidblokkok nevei és
logikai szamai kozotti 0sszefliggést adja meg. Az alabbiakban egy ilyen fajl példaja lathaté:

0 fol_A
1 fol_B
2 fol_C

Az \ISAWIN\LIB\CNVNUMS f3jl az ISaGRAF konyvtarban levé konverzios funkcidk nevei és
logikai szamai kozotti 0sszefliggést adja meg. Az alabbiakban ennek a fajlnak a példaja
lathatd a standard konyvtar konverziéihoz:

0 SCALE

1 BCD
Ezeket a fajlokat az ISaGRAF Konyvtarrendezd automatikusan frissiti, valahanyszor egy
konverzid, funkcié agy funkcidblokk létrehozasra, atnevezésre, masolasra, vagy torlésre
kerll. Az 1ISaGRAF Kodgenerator egy alkalmazas felépitésekor automatikusan a kdvetkezd
fajlokat generalja:

\isawin\apl\ppp\GRCNOLIB.C A projektben hasznalt Osszes konverzios
funkci6 tombkeént torténd deklaralasa.

\isawin\apl\ppp\GRUSOLIB.C A projektben hasznalt sszes funkcid
tombként valo deklaralasa.

\isawin\apl\ppp\GRFBOLIB.C A projektben hasznalt 6sszes funkcioblokk

tombként valo deklaralasa.

(a ppp az ISaGRAF projekt neve)

Ezek a fajlok kapcsolasi miveletek kozben hasznalhatok egy Uj, a projekthez szant ISaGRAF
kernel felépitésére, amely csak a projektben hasznalt konverzidkat, funkcidkat és
funkcidblokkokat tartalmazza.

= Forrasfajlok letéltése egy nativ rendszerbe

Az ISaGRAF Koényvtarrendezé altal létrehozott ,C” forras- és definicios fajlok letdltheték a cél
ISaGRAF rendszerre, ha az tdmogat egy nativ programfordité eszkézt. Ennek elvégzéséhez
a Windows részét képez6 standard TERMINAL eszkdz hasznalhato.

Amikor a célrendszeren forrasfajlok kezelése torténik, akkor a definiciés fajlokat egy Uuj
letoltési muvelettel frissiteni kell valahanyszor az ISaGRAF Konyvtarrendezd egy funkcio
interfészét modositja.
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A fajlok letoltésének parancssorait pl. egy csomagfajlba lehet csoportositani, és azokat a
workbench eszk6z men(ijérél el lehet inditani (ldsd a Programok kezelése c. kezelési
utmutatot).

= Egy keresztfordité hasznalata

A forrasfajlok a PC-n kozvetlenil is kezelheték, ha rendelkezésre all a cél PC vagy egy
keresztforditd, amely a PC-n fut, a célrendszerhez generalva kodot.

Ebben az esetben a felhasznalé az ISaGRAF Konyvtarrendezét futtathatja a konverzidk,
funkciok vagy funkcioblokkok forrasainak médositasahoz.

A programforditd és Osszekapcsold futtatdsanak parancssorait pl. egy csomagfajlba lehet
csoportositani, és azokat a workbench eszkéz menujérdl el lehet inditani (lasd a Programok
kezelése c. kezelési utmutatot).

Amikor a PC-n konverziok, funkciok és funkcioblokkok vannak leforditva, a felhasznalénak az
alkalmazasok futtatasa el6tt egyszerien le kell toltenie az Ujonnan generalt ISaGRAF kernelt
(amely kapcsolva van az Uj komponensekkel) a célrendszerre. Ha a cél egy masik PC, akkor
az Uj generalt ISaGRAF kernel a célgépbe egy lemezrél, vagy egy halézat alkalmazasaval
tolthetd be.

= Kapcsolas az ISaGRAF kernel kbnyvtarakhoz

Figyelmeztetés :
A kovetkezOkben altalanos informaciok szerepelnek, amelyek nem biztos, hogy pontosan

megfelelnek az On célrendszerének.
Mindenesetre a cél-lemezen talalhaté .TXT fajlok tajékoztatast nyujthatnak.

Az 1SaGRAF céllemez szamos segédprogram fajlt tartalmaz a konverziok, funkcidk és
funkcioblokkok forditdsahoz és az ISaGRAF kernel kdnyvtarakhoz térténé kapcsolasahoz.

Két kivitelezés |étezik:
- egyszeres feladatl ISaGRAF: minden funkcié ugyanabban a programban van végrehajtva
- tobbfeladatos ISaGRAF: a kommunikaciohoz egy kuiilon feladat (vagy lanc) van szanva

A ,C” komponensek mindkét esetben ugyanazokban a kényvtarakban vannak csoportositva:
a ,C” programozé szamara nincs kiilbnbség az egyszeres feladat vagy a multitaszk kézott.
Egy egyfeladatos valtozatnal a felhasznaloi ,C” kdnyvtarak az egyszeres feladathoz vannak
kapcsolva (amelyeket altalaban isa-nak neveznek), mig a multitaszk valtozatnal a kdnyvtarak
a kernel feladathoz vannak kapcsolva (melynek neve altalaban isaker).

Fejlesztés Cél
rendszer rendszer

@

'WORKBENCH e > @

(v
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Az ISaGRAF szoftver belsé része fliggetlen a hardvertél. Ez az IEC nyelveket hajtja végre, és
sajat valtozé adatbazisa van.

A kernellel torténd kapcsolat |étrehozasanal az elsé lépés az adott projekthez sziikséges
Osszes konverzio, funkcié és funkcidblokk kdnyvtarainak a felépitése:

Kdényvtar tartalom

ISAUSP - GRUSOLIB targyfajl (deklaralt funkciok tdmbje)
- az egyes integralt funkcidk targyfaijlja

ISAFBL - GRFBOLIB targyfajl (deklaralt funkcidblokkok témbje)
- az egyes integralt funkciéblokkok targyfaijlja

ISACNV - GRCNOLIB targyfajl (deklaralt konverzidk tdmbje)
- az egyes integralt konverzids funkciok targyfajlja

Ezutan a programozoénak ezeket az Uj konyvtarakat az ISaGRAF kernel tobbi targyfaljaival és
konyvtaraival 6ssze kell kapcsolnia. A felhasznald altal elvégzett ,C” fejlesztés integralas
kllonboz6 fazisai a kovetkezd abran vannak vazolva:

gren0lib.C grusOlib.C

grenOnnn.C grusOnnn.C grfbOnnn.C
Konyvtar segédprogram Konyvtar segédprogram Konyvtar segédprogram

isacnv isausp

| isafbl | | Egyéb konyvtarak |

Kapcsolasi segédprogram é

Az aldbbiakban a kapcsolat soran 6sszekétendd targymodulok és kényvtarak pontos listaja
szerepel:

Az isaker felépitéséhez:

Targymodul: tastOmai

Targymodul: tatsOcom

Kernel kdnyvtar: isaker

Kernel kdnyvtar: isaoem

Felhasznaldi konyvtar: isausp felhasznalo altal definialt funkcidk
Felhasznaléi konyvtar: isafbl felhasznalo altal definialt

funkcioblokkok
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Felhasznaléi konyvtar:

Kernel kdnyvtar:

Rendszer konyvtarak:

isacnv felhasznalo altal definialt konverzids

funkciok
isasys

(lasd a ,C” programfordito kézikdnyvét)

Az isa felépitéséhez:

Targymodul: tastOmai

Targymodul: tastOcom

Kernel kdnyvtar: isaker

Kernel kdnyvtar: isatst

Kernel kdnyvtar: isaoem

Felhasznaldi kdnyvtar: isausp felhasznalo altal definialt funkcidk

Felhasznaldi kdnyvtar: isafbl felhasznalo altal definialt
funkcidblokkok

Felhasznaléi konyvtar: isacnv felhasznald altal definidlt konverzids
funkciok

Kernel kdnyvtar: isasys

Rendszer konyvtarak: (lasd a ,C” programfordito kézikdnyvét)

Lehetséges, hogy a forditénak pontosan be kell tartania a targymoduloknak és konyvtaraknak
az el6z6 abran lathatd sorrendjét. A targymoduloknak és kdnyvtaraknak a célrendszernek
megfelel6 standard kiterjesztéseik vannak (,.lib”, ,.obj”, ,.I”, ,.r”...).

= Sziikséges programforditasi és kapcsolasi beallitasok

A programforditas és kapcsolas kdzben kényelmes beallitasi lehetéségeket lehet kivalasztani.
Ezek a konverzidkban, funkciokban és funkcidblokkokban feldolgozott miveletek tipusatol
figgenek. Egyes miiveletek a kapcsolat sordn mas rendszerkényvtarakat (matematika,
grafika, stb.) igényelnek.

Az 1SaGRAF Kernel valamennyi ,C” forrasfajlia a LARGE memadriamodullal lett leforditva. A
programozonak ugyanazt a modellt kell hasznalnia a konverziok, funkcidk és funkciéblokkok
forditasakor.

A ,C” kényvtarkomponensek forditasahoz egy specidlis konstanst kell definialni. Ez jelzi a
célrendszer tipusat és processzorjait, hogy a konverziok, funkciok és funkcioblokkok forrasa
rendszerfliggetlen lehessen. Az aldbbiakban ezeknek a konstans értékeknek a nevei lathatok:

DOS ................ DOS alapu rendszerekhez (INTEL processzor)
ISAWNT .......... Windows-NT alaput rendszerekhez (INTEL processzor)
0S9.....ccccceeee. 0S9 rendszerhez (MOTOROLA processzor)

VxWorks......... VxWorks rendszerhez (MOTOROLA processzor)
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Az 1ISaGRAF célszoftverrel szallitott segéd parancsfajlok (a forditashoz és kapcsolashoz) azt
mutatjagk meg, hogy hogyan kell egy kényelmes konstans értéket definialni a forditd
parancssoraban.

= Tamogatott programfordité

A konverziok, funkcidk és funkcidblokkok, valamint az 1ISaGRAF Kernellel valé kapcsolat
fejlesztéséhez a kdvetkez6 programforditok vannak tamogatva:

Microsoft MSC 7.00 fordito DOS alapt célokhoz
Microsoft MSVC 4.00 fordito Windows-NT alapu célokhoz
Microware ULTRA-C fordit6 0S-9 célokhoz

Tornado 1.0; GNU Toolkit 2.6 VxWorks célokhoz

Egyéb programforditok hasznalatdhoz Iépjen kapcsolatba a ICS Triplex ISaGRAFIal.

= Osszefoglalds

Az alabbiakban egy Uj konverzio, funkcié vagy funkcidblokk kifejlesztéséhez elvégzend6
miveletek 6sszefoglalasa szerepel.

1. Az 1SaGRAF Konyvtarrendezdvel hozza létre az Uj elemet: nevezze el, és adjon
hozza megjegyzés széveget. A ,C” forrasféjl kerete automatikusan generalédik.

2. Az ISaGRAF Konyvtarrendezével irja le az interfészt (hivasi és visszatérési
paraméterek), ha az elem egy funkcié vagy funkcioblokk. A ,C” forras fejsor fajl
automatikusan generalédik.

=3. Az 1SaGRAF Konyvtarrendezével irja be az elem részletes miszaki
megjegyzésének (kezelési utmutatd) szévegét.

4. Az 1SaGRAF Konyvtarrendez6ével a konverzié, funkcid vagy funkciéblokk
algoritmus ,C” programozasanak bevitelével tegye teljessé a ,C” forrasfajlt. Ezzel
kész az elem forraskédja. Megjegyzendd, hogy mas szerkeszt6 is hasznalhaté.

=5. Valassza ki a Kényvtarrendez6 ,Logikai szam megjelenitése” beallitasat ahhoz,
hogy megtudja, milyen logikai szam van az Uj elemhez csatolva. Ez a megfelel6
».C” és ,.H” forrasfajlok utvonal neveiben van hasznalva.

=6. Masolja / Toltse le a .C és .H fajlokat a célra (nativ fordit6 esetén( vagy abba a
megfelelé kornyezetbe (keresztforditénal), ahova az ISaGRAF célkonyvtarak és
feladatok vannak telepitve.

7. Futtassa az Uj forrasfajl ,C” forditéjat, és javitsa ki az esetleges szintaktikai
hibakat.
=8. llessze be az Uj elem deklaralasi szolgaltatas nevét a ,GR??0LIB.C” forrasfajlba,

amely meghatarozza a beillesztett elemek tombjét.

9. Futtassa a ,C” forditét a ,GR??0LIB.C” f4jl leforditdsahoz.
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=210. lllessze be a megfelelé kdnyvtar felépitéséhez hasznalt targyfajlok listajaban levé
targymodul nevét.

=>11. Futtassa a ,C” koOnyvtarépitét. Futtassa a ,C” kapcsoldt, egy Uj kernel
felépitéséhez.

=12, Telepitse az Ujonnan létrehozott kernelt a célgépre.
=213. irjon egy minta ISaGRAF alkalmazast, amely leteszteli az (j elem aktivalasat és
interfészét.
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C.8.Modbus kapcsolat

Ha az alkalmazas teljesen ki lett fejlesztve és le lett tesztelve, azt egy folyamat vizualizald
rendszerhez lehet csatlakoztatni.

Az ISaGRAF egy nyitott rendszer, amely szamos halézati lehetéséget kinal.

A legegyszerlbb ipari halézat a MODBUS/MODICON standard protokoll, amely majdnem
minden folyamat vizualizald6 rendszeren rendelkezésre all, és amely csak egy soros
kapcsolatot igényel (RS232, RS485, Current Loop).

Az ISaGRAF kommunikacio hibakeresé protokoll MODBUS kompatibilis, hogy lehetévé tegye
a valtozo olvasast/irast egy Modbus gazdarol.

C.8.1.MODBUS halézat és protokoll

Egy Modbus halozat egyetlen gazdaallomasbol (altalaban egy folyamat vizualizal6 rendszer),
és egy vagy tobb kiszolgald allomasbdl (altalaban PLC-k) all.

Gazda

| |

Kiszolgald || Kiszolgalo || Kiszolgald | |Kiszolgald

A gazda egyszerre egy igényt kild egy kiszolgaldhoz (annak kiszolgalé szamat hasznalva),
és a kovetkez6 kérdés elkuldése elétt var annak a kiszolgalénak a valaszara. A tébbi nem
érintett kiszolgalé nem valaszol.

Minden keret egy kiszolgalé szamot, egy igény szamot és a megfelelé adatokat, valamint egy
16 bites ellenérz6 6sszeget (CRC) tartalmaz.

Ha egy idétullépési idétartamon belll nem érkezett valasz, akkor a kérdés bizonyos szamu
alkalommal megismételhetd, miel6tt a gazda a kiszolgalét ,levalasztott” allapotuva nyilvanitja.
Az id6tullépési értéket és a probalkozasok szamat a gazdaallomason kel bedllitani ugy, hogy
megfeleljen a kiszolgalé kdvetelményeinek (az alkalmazastol, stb. figgden).

Ha egy feldolgozasi igény soran hiba torténik, akkor a kiszolgal6 a art valaszkeret kildése
helyett egy hibalizenetet adhat ki.
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A Modbus egy Modicon protokoll, de nem egy nemzetkdzi standard, és szamos kilonb6zd
+,Modbus” kompatibilis protokoll megvalésitas létezik, szamos lehetséges eltérésekkel, mint
pl. a kdvetkezbk:

— Megvalésitott funkciokddok listaja

— Cim hozzarendelés
— RTU (binaris kédok) vagy ASCII protokoll, stb.

C.8.2.1SaGRAF kivitelezés

= Alkalmazas valtoz6 hozzaférés
Az ISaGRAF kommunikaciés kapcsolat 6t Modbus funkciokédot ismer fel:
1 N bit olvasasa
3 N sz6
olvasasa
5 1 bit irdsa
6 1 sz0 irasa
16 N sz6 irasa

Az 1SaGRAF alkalmazas valtozék ,halézati cimlkon” keresztil érheték el, ha pl. azok
definialva lettek a workbench szétarban. Ezek a valtozék a kovetkezdk lehetnek:

— Logikai vagy Analog valtozok

— inputok, outputok, vagy belsé valtozdk

— lokalis vagy globalis valtozok.

Egy Logikai valtozé irasahoz az 5-6s, 6-o0s, vagy 16-os funkcié hasznalhat6. Az irashoz egy
IGAZ érték minden nem zéré érték.

Egy Logikai valtozé olvasasahoz az 1-es vagy 3-as funkcié hasznalhat6. Az 1-es funkciéval
az értékek egy bit mezében, a 3-as funkcidval pedig Byte-okban vannak el6hozva )egy IGAZ
érték a OxFFFF-nak felel meg).

Egy analdg valtozé irasahoz a 6-os, vagy 16-os funkcié hasznalhaté. Az érték egy 16 bites
integer, amely —32768-t6| +32767-ig terjedhet (az ISaGRAF célvaltozok 32 bitesek).

Egy analdg valtozd olvasasahoz a 3-as funkcié hasznalhaté. Az érték egy 16 bites integer,
amely —32768-t6] +32767-ig terjedhet. A cél oldalon az Analdg valtozok 32 bitesek, ezért a
célon egy 16 bites tartomanyon tdli érték (pozitiv vagy negativ) a maximalis 16 bites
tartomanyu (pozitiv vagy negativ) értékkel lesz olvasva.

A valo6s valtozék nem érheték el egy Modbus igénnyel.
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Figyelmeztetés :
Az ISaGRAF kivitelezés nem kezel olyan hibakat mint pl. az ,ismeretlen modbus cim”.

Jelolések:

slv
nbw
nbb
nbi
addH
addL
vH
vL

\%
bfd
crcH

crcL

kiszolgalé szam

szavak szama

byte-ok szama

bitek szama

haldzati cim (Felsd Byte)
halézati cim (Also Byte)
érték (Fels6 Byte)

érték (Also Byte)

Byte Erték

Bit mezd (nbb Byte)
ellenérz6 6sszeg (Fels6
Byte)

ellenérz6 0Osszeg (Also
Byte)

1. FUNKCIO: N bit olvasasa

nbi biteket olvas (Logikaiak), az addH/addL haldzati cimtél kezdve

IKérdés |siv |01 |addH

[addL [00  [nbi JorcH [crcl |

[valasz  |siv |01 [nbb

[bfd [.. | [creH |eorcl |

Byte 1 Byte nbb

a bfd az nbb Byte-ok bit mezéje, a kdvetkezd formatummal:

Bit 8 Bit 1

Byte 1 | |

[ LTI T T ees
|

Byte 2 | |

Bit nbi

Byte nbb |X|X|X|X| | | | |

A Bit 1 az addH/addL halézati cimnél levé valtozé értékének felel meg.
A Bit nbi az addH/addL + nbi -1 halézati cimnél levé valtozo értékének felel meg.
Az X definialatlan értéket jelent.

3. FUNKCIO: N sz6 olvasasa

nbw sz6t olvas, az addH/addL halézati cimtél kezdve
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IKérdés |siv |03 |addH |addL |00 |nbw JcrcH |crcl |

[valasz  |siv 03 |nbb |[vH |vL |.. JorcH JcrcL |

az nbb a vH, vL byte-ok szamanak felel meg
5. FUNKCIO: 1 bit irasa

Egy bitet (Logikai) ir az addH/addL halézati cimnél

IKérdés |siv |05 |addH [addL [vH |00  JcrcH |crcL |

[valasz  |slv |05 |addH [addL [vH |00 JcrcH [crcL |

6. FUNKCIO: 1 sz6 irasa

Egy szo6t ir az addH/addL halézati cimnél

IKérdés |siv |06 |addH |addL |vH |vL  JcrcH |creL |

|valasz  |siv |06 |addH |addL |vH |vL  JcrcH |crcL |

16. FUNKCIO: N sz6 irasa

nbw sz6t ir, az addH/addL (nbb = 2nbw) halézati cimtdl kezdve

|kérdés  [siv  [10  |addH |addL [00 [nbw [nbb [vH [vL ]..  lcrcH [crcL |

[vaiasz  |siv |10  |addH |addL |00 [nbw [crcH [crcL |

Példak:

— 1. Funkcio: 15 bitet olvas, a 0x1020 halézati cimtél kezdve, az 1-es kiszolgalon

| Kerdes 01 [o01 J10 [20 [o0 [oF [79 |04 |

| valasz o1 Jo1 Jo2 [oo [12 |39 [F1 ]

Az olvasott érték 0x0012, amely 00000000 00010010-t ad bit mezéként.
Ebben a példaban a 0x1029 és 0x102C valtozé IGAZ, az 6sszes tobbi HAMIS.

— 16. Funkcié: 2 sz6t ir a 0x2100 cimnél az 1-es kiszolgalon, az irt értékek 0x1234 és 0x5678.

| Kerdes  [01 [10 [21 [oo Joo o2 [o04 [12 |34 [56 [78 |1C [CA |

| valasz o1 [10 |21 Joo [oo [02 [4B |[F4 |
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= Fdjl atvitel
A modern helyi buszokkal 0Osszehasonlitva a Modbus protokoll nagyon gyenge
szolgaltatasokat nyuijt, ha nincs kib&vitve specifikus gyartéi funkcidkodokkal.

A mi szituacidonkban, az ISaGRAF egy erés és flexibilis szamitégép alapon torténé
futtatasakor a Modbus protokollnak két megszoritasa van:

— Csak ISaGRAF valtozokat lehet elérni

— Nehéz végrehajtani nagy mennyiségii adatok nagysebességi atvitelét

Ez az indoka annak, hogy az ISaGRAF egy sor ,Modbushoz hasonld” fajl atviteli igényt, vagy
egy tavoli fajlkezelé” protokollt kinal. Ezek a jellemz6k az alabbiak érdekében lettek
kivitelezve:

— Binaris vagy ASCII fajl letoltés

— Binaris vagy ASCII fajl feltdltés

— Dinamikus adatcsere virtualis vagy fizikai osztott fajlon keresztul

igy tehat, az ISaGRAF kommunikaciés kapcsolattal barmely, « az 1SaGRAF-té| fiiggetlen »
alkalmazas kénnyen kommunikalhat egy tavoli céllal.

A protokoll az alabbi koncepcidkon alapul:

— Az ISaGRAF cél oldalon levé fajl neve tavoli fajl

— A gazda szamitogépen levé fajl neve helyi fajl

— Egy fajlban mindegyik byte egy 32 bites alapcimmel plusz egy 16 bites byte cimmel van
elérve

Igények léteznek a tavoli fajl kivalasztasara, az alap cim kivalasztasara, a tavoli fajlba térténé
olvasasra vagy irasra, a 16 bites byte cim hasznalataval.

17. FUNKCIO: adat irasa

az nbb a vH, vL byte-ok szamanak felel meg

IKérdés [siv |11 JaddH [addL |00 [nbb |nbb |vH |vL |.. [ercH [crcL |

Ivalasz  [siv |11 JaddH [addL |00  [nbb |oreH |ercL |

Ennek az igénynek a jelentése az addH/addL cimtartomanynak megfelel6en kiilénb6zé:

— 0xFO000: Tavoli fajinév inicializalasa
az nbb a fajinév karaktereinek szamanak felel meg, amely a vH vL mezékben van
meghatarozva (ebben az esetben a Fels6nek és Alsénak nincs jelentésége) és a
karaktersor végéhez a \0-t tartalmazza.
ha a fajl nem létezik, akkor az létrehozasra kerul, irhaté + olvashatdé + végrehajthato
attribatumokkal.

— 0xF002: Az alap cim megvaltoztatasa a megadott értékre
az nbb-nek 4-el kell egyenlének lennie. Az elsé vH/VL byte a megadott érték Fels6
szavanak felel meg. Barmilyen 32 bites érték elfogadhato.
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18.

Minden késo6bbi olvasasi vagy irasi igény ezt az alap cimet fogja hasznalni. Ha ez az
igény nincs hasznalva, akkor az alapértelmezett alap cim értéke zéro.

0xF004: Fajl torlése
az nbb-nek zérodval kell egyenlének lennie.
A fajl torolve lesz, ha létezik, és ha az lehetséges.

Nagyobb mint 0xF004: Fenntartva

Kisebb mint 0xF000: Byte-ok irasa

A megadott cim, ahova a byte-okat kell irni, az addH/addL-ban van megadva. Ennek
FO00-t6l kisebbnek kell lennie A megadott byte-ok (nbb byte az vH vL mezdkben
meghatarozva, ahol a Felsé és Alsé tébbé nem birhat jelentéséggel) a megadott
sorrendben (balrdl jobbra) az elézdleg kivalasztott tavoli fajinévbe vannak beirva. Az irott
kiindulasi cim az el6zdleg kivalasztott alap cimhez adott meghatarozott cim. ha az
eredményll kapott cimek meghaladjak a jelenlegi fajiméretet, akkor a fajl kibévitédik. A
fajl méretét nem lehet csdkkenteni.

FUNKCIO: adat olvasasa

|Kerdés  [siv |12 JaddH |addL [00  |nbb JcrcH [creL |

|Vélasz |s|v |12 |nbb |V |V | |crcH |crcL|

A megadott cim, ahova a byte-okat kell olvasni, az addH/addL-ban van megadva. Ennek
F000-tél kisebbnek kell lennie Olvassa a meghatarozott (nbb) szdmu byte-ot az elézdleg
kivalasztott tavoli fajinévbdl, az elé6zbleg kivalasztott alap cimhez adott megadott cimtdl
kezdve (addH/addL barmilyen 16 bites értékkel).

Az értékek el6hivasa (V mezék balrdl jobbra) abban a sorrendben torténik, ahogy azok a
fajlban olvasva vannak.

Példa:
Tavoli fajlnév kivalasztasa: 'target.fil'.

Ikerdés o1 |11 |Fo Joo Joo |oB [oB |74 |.. oo [25 |oF |
Ivalasz  lo1 |11 |Fo Joo oo |oB [8F |oE |

Alap cim kivalasztasa: 0x10000.

Ike

rdés |01 |11 |Fo Jo2 Joo Jo4 Jo4 [oo Jo1 Joo oo |76 |11 |

lva

lasz |01 |11 |Fo Jo2 Joo Jo4 |6E |CA |

4 byte irasa: 0x107D0 abszolut cim, 01,02,03,04 értékek.

Ike

rdés |01 |11 |07 DO [oo o4 Jo4 [o1 Jo2 [o3 o4 |28 |6F |
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Ivalasz |01 [11 Jo7 [bo oo |o4 [FC |87 |

4 byte Olvasasa: 0x107DO0 abszolut cim.

Ikérdés o1 [12 Jo7 [Do oo |o4 [B8 |87 |

Ivalasz |01 [12 o4 fo1 o2 |03 o4 |58 [7D |
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C.9. Aramkimaradas kezelése

C.9.1. Alapismeretek

Az daramkimaradas kezelése kritikus fontossagu egy alkalmazasnal, az alabbi harom ok miatt:
— Ez a folyamat specifikacidjatol figg

— Ez a hardver képességeitél fugg

— Ez a programozasi moédszerektdl fligg

igy tehat az ISaGRAF aramkimaradas kezelési megoldasa nem egy teljes és abszollte
univerzalis moddszer, hanem alapelvek, modszerek, és eszkdézdk egyuttese, amelyeket
minden alkalmazashoz, vagy legalabbis hardverhez meghatarozott médon kell kombinalni.

Annak biztositasahoz, hogy egy folyamatvezérld rendszer egy aramkimaradas utan megfelel6
maodon ujrainduljon, 3 problémat kell megoldani:

Biztonsagi masolat
—_—

ISaGRAF Biztonsagi
Kernel masolat
wr memoria

Adatbazis Visszatoltés

— Egy biztonsagi adatmasolat elkészitése
— Az indulaskor annak érzékelése, hogy aramkimaradas tortént
— A biztonsagi masolat adatainak visszatéltése

A masodik problémanak nem lehet standard szoftveres megoldasa, de a rendszer szallitéja
esetleg biztosithatja az ISaGRAF alkalmazasbdl vagy egy C programbél a hardver allapothoz
valé hozzaféréshez sziikséges eszkdzoket.

Ezen felll Iényeges annak eldontése, hogy mely adatokat kell eltarolni és visszatdlteni.
Definialjunk 2 fajta adatot:
— Alkalmazas valtozok:
Mint folyamat valtozok, pl. a feldolgozott tételek szama, az aramkimaradas datuma, az
alkalmazas paraméterek értékei, stb.
Mint program valtozok, pl. szamlalok, id6zit6k, kozbensd értékek, és jelzbk.

— Program allapot:
Mint aktiv |épések hivatkozasa, az egyes C programok statusza, stb.

A kovetkez6 fejezetben ez a két eset lesz tanulmanyozva annak megismertetésére, hogy az
ISaGRAF milyen megoldasokat tud nyujtani.
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C.9.2. Alkalmazas-valtozdk biztonsagi masolata

= Visszatartott valtozok

A workbench valtozészerkeszt6 lehetévé teszi mindegyik belsé valtozéhoz (nem 10 valtozé) a
Lisszatartott” attributum kivélasztasat.

Mindegyik célciklus végén a visszatartott valtozok a meghatarozott memoriahelyre vannak
masolva. Ez a memdriahely altalaban egy akkumulatoros hattéraramforrassal biztositott
RAM.

Ha a beindulaskor legalabb egy valtozé ,visszatartott” attribdtummal rendelkezik, akkor az

ISaGRAF a visszatartott valtozokat keresni fogja:

— Ha ugyanaz az alkalmazas futott el6zbleg, akkor az ISaGRAF felismeri a tarolt értékeket,
és azokat minden ,visszatartott” valtozohoz kijeldli.

— Ha az el6z6 alkalmazas eltéré volt, vagy ha el6z6leg nem futott alkalmazas, akkor az
ISaGRAF felismeri, hogy a ,visszatartott” értékek nem érvényesek, és minden
Lisszatartott” valtozét nullara llit vissza.

A kllénbdzd tipusu valtozok tarolasara szolgald memdriateriilet meghatarozasa a workbench-
ben, a Létrehozas meniben van specifikdlva: Alkalmazas futtatasi beallitasok ;
visszatartott valtozok.

A megadott karaktersornak a kdvetkez6 formatumunak kell lennie:

| boo_add, boo_size , ana_add, ana_size , tmr_add , tmr_size , msg_add , msg_size |

a kdvetkezbkkel:

boo_add: Logikai valtozok tarolasahoz hasznalt hexadecimalis cim. Mindig zérotdl eltérének
kell lennie.

boo_size: Az ezen a cimen rendelkezésre all6 hexadecimalis méret, byte-okban. A
tarolashoz logikai valtozonként egy byte szikséges.

ana_add: Analdg valtozok tarolasahoz hasznalt hexadecimalis cim. Mindig zérotdl eltérének
kell lennie.

ana_size: Az ezen a cimen rendelkezésre all6 hexadecimalis méret, byte-okban. Minimum
négy byte mindig sziikséges, plusz tarolandé analdg valtozonként négy byte.

tmr_add: 1d6zit6 valtozok tarolasahoz hasznalt hexadecimalis cim. Mindig zérotdl eltérének
kell lennie.

tmr_size: Az ezen a cimen rendelkezésre all6 hexadecimdlis méret, byte-okban. A
tarolashoz iddzit6 valtozonként 6t byte szikséges.

msg_add: Uzenet valtozok tarolasahoz hasznalt hexadecimalis cim. Mindig zérétdl eltérének
kell lennie.

msg_size: Az ezen a cimen rendelkezésre all6 hexadecimalis méret, byte-okban. A
tarolashoz uzenet valtozénként 256 byte szlkséges.

Sziikségletek:
— Minden tipus minden mezéjét specifikalni kell még akkor is, ha esetleg nincs sziikség arra,
hogy minden tipusu valtozordl biztonsagi masolatot készitsen. llyen esetben a nem kivant
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tipusu valtozé(k) a méretéhez zérét (kivéve az analégokat, amelyeknél négy byte-ot), és
egy zérotdl eltéré cimet kell megadnia.

Példa:
Tegyik fel, hogy a kdvetkezdkrél biztonsagi masolatot kell késziteni:
20 Logikai valtozo
0 Analoég valtozok
0 Idézité valtozo
3 Uzenet valtozok
A biztonsagi méasolat memaria a 0xA2F200 hexadecimalis cimen van.
Tegyik fel, hogy:
A logikaiak az 0xA2F200 cimen lesznek tarolva, a pontosan szikséges 20 byte mérettel.
A minimum sziikséges 4 byte méreti analégok a 0xA2F214 cimen lesznek tarolva.
Az id6zitdk alcime 0xA2F200 lesz, és zéré mérettel van specifikalva.
Az Uzenetek a logikaiak a Ox A2F218 cimen lesznek tarolva, a pontosan sziikséges 256*3
byte mérettel.
Ekkor a workbench-be bevitt karaktersornak a kdvetkezének kell lennie:

[A2F200,14,A2F214,4,A2F200,0,A2F218,300

= RENDSZER funkcié hivas

Ha az alkalmazas valtozok legtdbbjét tarolni kell, akkor a RENDSZER funkcié lehetéségeit
kell hasznalni egy teljes valtozokészlet kezelésére (a RENDSZER funkcioval kapcsolatban a
kezelési utmutatdban taldlhatdé bévebb informacié). Megjegyzendd, hogy itt a biztonsagi
masolatot és a visszatdltést a programozé az alkalmazas szintjén kezeli.

Mindenekel6tt a biztonsagi masolat memoéria helyét kell definidlnia egy adott tipusu
valtozéhoz, vagy az dsszes valtozé tipushoz:
<new_address> := SYSTEM(SYS_INITxxx,<address>);

ahol:

- <address> a biztonsagi masolat memdria cimének helye (16# érték a hexadecimalis
formatumhoz). Ennek péaros cimnek kell lennie, mert maskilonben a mvelet sikertelen
lesz.

- a SYS_INITxxx lehet:

* SYS_INITBOO az 0Osszes logikai valtozohoz sz6lo biztonsagi masolat
memoriahelyének definidlasahoz.

* SYS_INITANA az 6sszes analdg valtozéhoz sz6l6 biztonsagi masolat memoriahelyének
definialasahoz.

* SYS_INITTMR az 6sszes id6zitd valtozéhoz sz6l6 biztonsagi masolat memoriahelyének
definialasahoz.

* SYS_INITALL az 6sszes logikai, analdg, és id6zité valtozéhoz szol6 biztonsagi masolat
memoriahelyének definialasahoz.

- <new_address> a kovetkez6 szabad cimet hivja el6, ami mas széval az <address> +
biztonsagi masolatként masolt valtozék mérete (byte-okban), a SYS_INITxxx szerint. Ez
lehetévé teszi a sziikséges biztonsagi masolat memodria méret ellenérzését. Ha a

mivelet sikertelen, akkor a <new_address> zérét kap.
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Ekkor kérhet egy biztonsagi masolatot. Ez a procedura az alkalmazasban barmikor hivhato,
és a biztonsagi masolat a pillanatnyi ciklus végén, és csak egyszer lesz elvégezve. Ha a
hardver egy logikai inputot vagy egy C funkciét ad at, hogy a felhasznalét egy aramkimaradas
bekovetkeztérdl tajékoztassa, és lehetévé tesz legalabb egy ISaGRAF ciklust az 6sszeomlas
elétt, akkor a biztonsagi masolat esetleg csak az aramkimaradas érzékelésekor készilhet el:

<error> :=SYSTEM(SYS_SAVxxx,0);

ahol:
- a SYS_SAVxxx lehet:
* SYS_SAVBOO az 6sszes logikai valtozoé biztonsagi masolatanak kérésére.
* SYS_SAVANA az 6sszes analog valtozo biztonsagi masolatanak kérésére.
* SYS_SAVTMR az dsszes id6zités valtozo biztonsagi masolatanak kérésére.
* SYS_SAVALL az 6sszes id6zités valtozo biztonsagi masolatanak kérésére.
- <error> egy zérotol eltérd hibastatuszt szerez be, amikor a mivelet sikertelen lett (a
SYS_INITxxx nem lett hivva).

Végll a valtozokat vissza kell télteni. Ez a procedura az alkalmazasban barmikor hivhato, és
a visszatodltés a pillanatnyi ciklus végén, és csak egyszer lesz elvégezve. Annak biztositasara,
hogy a biztonsagi masolattal masolt adatok érvényesek, egy analdg valtozét egy konstans
értékre kell allitani, azt alairasként hasznalva:
<error> := SYSTEM(SYS_RESTxxx,0);
ahol:
- a SYS_RESTxxx lehet:
* SYS_RESTBOO az 6sszes logikai valtozo visszatoltésére.
* SYS_RESTANA az ¢sszes analodg valtozo visszatoltésére.
* SYS_RESTTMR az 6sszes id6zitd valtozo visszatoltésére.
* SYS_RESTALL az 6sszes logikai, analég, és id6zités valtozo visszatoltésére.
- <error> egy zérotol eltérd hibastatuszt szerez be, amikor a mivelet sikertelen lett (a
SYS_INITxxx nem lett hivva).

Az alabbiakban a RENDSZER funkcié biztonsagi masolat valtozék kezelésére szolgald
Osszes parancsa van felsorolva:

parancs Jelentése
eldre definialt kulcsszé Erték
SYS_INITBOO 16#20 logikai biztonsagi masolat inic.
SYS SAVBOO 16#21 logikaiak mentése
SYS _RESTBOO 16#22 logikaiak visszatoltése
SYS_INITANA 16#24 analég biztonsagi masolat inic.
SYS_SAVANA 16#25 analégok mentése
SYS RESTANA 16#26 analégok visszatoltése
SYS_INITTMR 16#28 id6zitd biztonsagi masolat inic.
SYS_SAVTMR 16#29 id6ziték mentése
SYS_RESTTMR 16#2A id6ziték visszatdltése
SYS_INITALL 16#2C minden tipus biztonsagi masolat

inic.

SYS SAVALL 16#2D az Osszes tipus mentése
SYS RESTALL 16#2E az Osszes tipus visszatoltése
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parancs (elére definialt kulcsszé) | Argumentum Visszatérési érték
SYS INITxxx memoria cim kovetkez6 szabad cim
SYS SAVxxx 0 zérod, ha OK
SYS RESTxxx 0 zérd, ha OK

= Testre szabott kivitelezés

Végul, C funkciokat vagy funkcidblokkokat hasznalva specifikus felhasznaloi procedurakat
lehet kifejleszteni, egy akkumulatoros hattéraramforrassal rendelkezé memoridhoz vald
hozzaféréshez, az alkalmazasban valtozok barmikor térténd biztonsagi masolatahoz illetve
visszatdltéséhez.

Példak:

1) Egy alkalmazashoz szant procedura:
a backup, restore_temp, restore_date, restore_cpt C felhasznal6 procedura lenne.

backup(temperature, date, cnt); 3 kritikus fontossagu adat tarolasa
hémérséklet := restore_temp(); hémérséklet visszatoltése

datum := restore_date(); datum visszatéltése

cnt := restore_cnt(); szamlalé visszatoltése

2) Altalanos célu procedurék:
a backup_init, backup, backup_link, restore C felhasznaldi procedura lenne.

save_id := backup_init(address, size); egy biztonsagi masolat memoériatémb
allokalasa.
backup(save_id, cpt1, 3); a cpt1 kimentése 3. elemként.

rest_id := backup_link(address, size)  a biztonsagi masolat memdria kapcsolasa.
cpt1 := restore(rest_id, 3); a cpt1 biztonsagi masolat értékének
visszatéltése.

C.9.3.Program allapot biztonsagi masolat:

Lehetséges minden alkalmazas program minden allapotanak tarolasa, de veszélyesnek tinik
minden program visszatdltése abba az allapotba, ahol a legutolsé biztonsagi masolatnal volt,
legalabb 3 ok miatt:

— Bizonyos folyamatok a visszainditas el6tt meghatarozott miveletek elvégzését igénylik

— Egy komplett alkalmazas minden statuszaval foglalkozni nagyon idéigényes

— Bizonyos kiils6 er6forrasok, mint pl. C programok, periféridk, stb. nem indithatok ujra
automatikusan

Legjobb megoldasnak az analég vagy logikai valtozok biztonsagi masolatanak elkészitése
latszik az eljaras statuszanak leirasara akkor, amikor a programozé ugy véli, hogy a
visszainditasi szakaszok ezeket az informaciodkat fel tudjak hasznalni.

Ekkor aztan lehetséges a folyamat befejezetlen, de intelligens ,leképezésébdl” SFC
programok elinditasa, megsziintetése, vagy befagyasztasa, és valtozok inicializalasa annak
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érdekében, hogy az alkalmazas a megfeleld allapotba keriiljon. De az ISaGRAF nem tud
automatikus beindulasi procedurat kinalni.

Példa:

I:I‘ bizt. masolat inic.
— aramkimaradas = hamis —|— aramkimaradas = igaz

| statusz kimentés | csak statusz visszatoltés

| |_|minden kimentés | —— statusz = xx statusz = yy
I minden meghatarozott adatok
| visszatoltés visszatOltése

V7
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c.10. Fliggelék: Hibalista és leiras

Hibalista:

Kéd | Uzenet Tipus

1 nem tud memdriat allokalni a futtatasi adatbazishoz rendszer

2 inkorrekt alkalmazas adatbazis (Motorola/Intel) alkalmazas
3 nem tud kommunikacios postaladat allokalni rendszer

4 nem tudja a kernel adatbazist kapcsolni rendszer

5 a kernelre kildott kérdés id6tullépése rendszer

6 a kerneltdl jov6 valaszra varas idétullépése rendszer

7 nem tud kommunikaciot kezdeményezni rendszer

8 nem tud memdriat allokalni a visszatartott valtozékhoz alkalmazas
9 az alkalmazas megallt alkalmazas
10 tul sok egyidejii N vagy P mivelet alkalmazas
11 tul sok egyidejl beallitasi mivelet alkalmazas
12 tul sok egyidejli visszaallitasi mivelet alkalmazas
13 ismeretlen TIC utasitas alkalmazas
16 nem tud valaszolni az adatolvasasi igényre rendszer
17 nem tud valaszolni az adatirasi igényre rendszer
18 nem tud valaszolni a hibakeresé részfeladat igényre rendszer
19 nem tud valaszolni a modbus igényre rendszer
20 nem tud vélaszolni a hibakeresd alkalmazas igényre rendszer
21 nem tud valaszolni a hibakeresének rendszer
23 ismeretlen igénykéd rendszer
24 Ethernet kommunikacids hiba rendszer
25 kommunikacié szinkronhiba rendszer
28 nem tud meméariat allokalni az alkalmazéshoz rendszer
29 nem tud memdriat allokalni az alkalmazas frissitéshez rendszer
30 ismeretlen OEM kulcs kéd alkalmazas
31 nem tudja inicializalni a logikai input kartyat alkalmazas
32 nem tudja inicializalni az analdg input kartyat alkalmazas
33 nem tudja inicializalni az zenet input kartyat alkalmazas
34 nem tudja inicializalni a logikai output kartyat alkalmazas
35 nem tudja inicializalni az analdg output kartyat alkalmazas
36 nem tudja inicializalni az Uzenet output kartyat alkalmazas
37 nem tudja inputolni a logikai kartyat alkalmazas
38 nem tudja inputolni az analdg kartyat alkalmazas
39 nem tudja inputolni az lzenet kartyat alkalmazas
40 nem tudja outputolni a logikai output valtozot alkalmazas
41 nem tudja outputolni az analég output valtozét alkalmazas
42 nem tudja outputolni az Gzenet output valtozot alkalmazas
43 nem tudja mikdédtetni a logikai valtozét alkalmazas
44 nem tudja mikddtetni az analog valtozot alkalmazas
45 nem tudja mikddtetni az Uzenet valtozét alkalmazas
46 nem tudja megnyitni a kartyat alkalmazas
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47 nem tudja bezarni a kartyat alkalmazas
50 nem tudja felllirni a logikai output valtozot program

51 nem tudja felllirni az analég output valtozét program
52 nem tudja felllirni az Uzenet output valtozét program

61 ismeretlen rendszer igénykod program
62 mintazasi idétartam program
63 a felhasznaldi funkcio nincs kivitelezve alkalmazas
64 integer osztasa zéroval program
65 a konverziés funkcio nincs kivitelezve alkalmazas
66 a funkciéblokk nincs kivitelezve alkalmazas
67 standard funkcié nincs kivitelezve alkalmazas
68 valés osztasa zéroval program
69 érvénytelen milvelet paraméterek alkalmazas
72 az alkalmazas szimbdlumok nem modosithatok alkalmazas
73 nem tud frissiteni: eltérd logikai valtozd készlet alkalmazas
74 nem tud frissiteni: eltéré analdg valtozé készlet alkalmazas
75 nem tud frissiteni: eltéré id6zit6 valtozd készlet alkalmazas
76 nem tud frissiteni: eltéré Uzenet valtozd készlet alkalmazas
77 nem tud frissiteni: nem talal uj alkalmazast alkalmazas
> 100 | specifikus OEM hibakéd, a részletekért Iépjen

kapcsolatba a beszallitéval

A 3 hibatipus a zavarok kuldnb6z6 forrasanak felel meg:

— Rendszerhibak:

Az ilyen problémak oka valdszinlleg a cél szoftver vagy hardver, és nem az alkalmazas
beallitasa vagy a programvégrehajtas.

Probaljon meg a célon egy hard reset-et (az aram kikapcsolasat) elvégezni, és probaljon meg
mas alkalmazasokat futtatni.

Ezeket a hibakat be kell jelenteni az Onok 1SaGRAF tamogatasi részlege felé.

— Alkalmazas hibak:

Az ilyen hibakat az alkalmazas paraméterek, méret, vagy tartalom okozza.

Ezeknek a hibaknak el kell tinniuk, ha egy ismert, és elé6z6leg érvényesitett alkalmazast tolt
be. Ha a probléma tovabbra is fennall, akkor az egy fentebb ismertetett rendszerhibava valik.

— Programhibak:

Az ilyen hibakat a program egy adott szekvenciaja okozza.

Ezeknek a hibaknak el kell tlnnitk, amikor az alkalmazast ciklusrdl-ciklusra modban inditjak
el, vagy amikor a kritikus program megailit.

Hibak leirasa:

| 1. nem tud memériat allokalni a futtatasi adatbazishoz | rendszer |

Nincs rendelkezésre all6 memoaria. Ellendrizze a hardvert.
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| 2. inkorrekt alkalmazas adatbazis (Motorola/Intel) | alkalmazés |

A letdltott vagy biztonsagi masolatként masolt alkalmazas fajl nem megfelel6. Ez a hiba akkor
jelentkezik, ha az alkalmazas INTEL-hez lett generalva és MOTOROLA-hoz lett letoltve (vagy
forditva), illetve ha a fajl modositva lett.

| 3. nem tud kommunikaciés postaladat allokalni | rendszer |

Ezt a hibat a kommunikacios feladat allitia el6, ha az nem tudja a 3-as helyet allokalni a
feladatkdzi kommunikaciohoz.

| 4. nem tudja a kernel adatbazist kapcsolni | rendszer |

Ezt a hibat a kommunikaciés feladat allitia el6, ha nem taldl egy futé kernelt a
parancssoraban megadott kiszolgaldszammal.

| 5. a kernelre kiildott kérdés idétullépése | rendszer |

A kommunikacios feladat nem tud igényt kiildeni a kernel felé. A kernel valészinlleg nem fut,
vagy foglalt.

| 6. a kerneltél j6vé valaszra varas idétallépése | rendszer |

A kommunikacios feladat nem tud valaszt fogadni a kerneltél. A kernel valésziniileg nem fut,
vagy foglalt.

| 7. nem tud kommunikaciét kezdeményezni | rendszer |

Ez a figyelmeztetés akkor van elBallitva, amiikor a kommunikaciés réteg nem tudja
inicializalni a fizikai kapcsolatot. Ez a figyelmeztetés akkor is megjelenitésre keril, amikor
nincs meghatarozva kommunikacids utvonal. Ez nem akadalyozza meg a cél helyes futasat,
de az nem tud kommunikalni.

| 8. nem tud memoriat allokalni a visszatartott valtozokhoz | alkalmazas |

Az ISaGRAF nem tudja kezelni a visszatartott valtozékat. Ennek a problémanak két oka lehet:
- a gazda célhoz paraméterként atadott karaktersor szintaktikailag nem helyes

- az egyes blokkokhoz megadott memdéria mérete nem elegendd

Ellenériznie kell a ,visszatérési paraméter” szintaxisat, és meg kell prébalnia kevesebb szamu
visszatartott valtoz6 alkalmazasat.

|9. az alkalmazés megallt | alkalmazés |

Ez a figyelmeztetés mindannyiszor megjelenitésre kerll, ahanyszor az alkalmazas a
hibakeresébdl lett ledllitva.

424 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Cél Kezelési utmutato

[10. tal sok egyideji N vagy P miivelet | alkalmazés |

Ez a hiba akkor keletkezik, ha az egyik célciklusnak tul sok nem tarolt impulzus miveletet
vagy ciklikus blokkot kell végrehajtania. A zavar helye CC moédban megkeresheté. Az
egyideji mlveletek maximalis szama SFC programonként 2 + 4.

| 11. tal sok egyidejii beallitasi miivelet | alkalmazas |

Ez a hiba akkor keletkezik, ha az egyik célciklusnak tul sok beallitd6 miveletet kell
végrehajtania (amelyek egy |épés aktivva valasakor vannak végrehajtva). A fent ismertetett
modon kell eljarni.

[12. tal sok egyidejii visszaéllitési mivelet | alkalmazés |

Ez a hiba akkor keletkezik, ha az egyik célciklusnak tul sok visszaallitd6 mdiveletet kell
végrehajtania (amelyek egy |épés deaktivalasakor vannak végrehajtva). A fent ismertetett
madon kell eljarni.

| 13. ismeretien TIC utasitas | alkalmazas |

A kernel egy programban valami rendelleneset észlelt az alkalmazas kédban (amelynek neve
Cél Fluggetlen Kod). Ennek két lehetséges magyarazata van:

- egy kulsé program valoszinlleg irast végez az alkalmazas kédba. Probélja megkeresni az
Osszeomlas helyét CC moddban, és Ugyelien ra, hogy egyetlen 10 interfésznek se legyen
helytelen paramétere.

- az On célja csokkentett utasitaskészlettel rendelkezik, és az alkalmazas nem megengedett
utasitast vagy valtozétipust hasznal.

| 16. nem tud valaszolni az adatolvasasi igényre | rendszer |

Egy kommunikaciés hiba lett érzékelve egy specifikus 18-as funkcidkodu (fajl olvasas)
ISaGRAF Modbus igényre vald vélaszolaskor. Ellenérizze a csatlakozast és a rendszer
konfiguraciét mind a cél, mind a gazda oldalon.

| 17. nem tud valaszolni az adatirasi igényre | rendszer |

Egy kommunikéaciés hiba lett érzékelve egy specifikus 17-es funkcidkodu (fajl iras) ISaGRAF
Modbus igényre vald valaszolaskor. Ellenérizze a csatlakozast és a rendszer konfiguraciot
mind a cél, mind a gazda oldalon.

| 18. nem tud valaszolni a hibakeresé részfeladat igényre | rendszer |

Egy kommunikaciés hiba lett érzékelve egy hibakeresé igényre valé valaszolaskor.
Ellenérizze a csatlakozast és a rendszer konfiguraciét mind a cél, mind a gazda oldalon.

| 19. nem tud valaszolni a modbus igényre | rendszer |

Egy kommunikaciés hiba lett érzékelve egy Modbus igényre valo valaszolaskor. Ellendrizze a
csatlakozast és a rendszer konfiguraciot mind a cél, mind a gazda oldalon.
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| 20. nem tud valaszolni a hibakeres6 alkalmazas igényre | rendszer |

Egy kommunikacios hiba lett érzékelve egy hibakeresd igényre valé valaszolaskor.
Ellenérizze a csatlakozast és a rendszer konfiguraciét mind a cél, mind a gazda oldalon.

| 21. nem tud valaszolni a hibakeresének | rendszer |

Egy kommunikacios hiba lett érzékelve egy hibakeresé igényre valé valaszolaskor.
Ellenérizze a csatlakozast és a rendszer konfiguraciét mind a cél, mind a gazda oldalon.

| 23. ismeretlen igénykod | rendszer |

Egy hibakeresd igénynek nincs értelme.

| 24. Ethernet kommunikacios hiba | rendszer |

Ez mindannyiszor bekovetkezik, valahanyszor a csatlakozas a hibakeresd bezarasakor
bezarddik: a rendszer jol mikodik. Egyébként pedig azt jelenti, hogy egy Ethernet
kommunikaciés hiba lett érzékelve. Ellenbrizze a csatlakozast és a rendszer konfiguraciot
mind a cél, mind a gazda oldalon.

Egy masodik mez6 is meg van adva, és ez lehet:

1: klildés vagy fogadas kdzbeni hiba

2: a csatlakozé létrehozasakor bekdvetkezd hiba

3: a csatlakozo lekoétésekor vagy annak figyelésekor bekdvetkezé hiba

4: egy yj kliens elfogadasakor bekdvetkezé hiba

| 25. kommunikacié szinkronhiba | rendszer |

A célon levé kommunikacios feladat és a gazda kozotti rossz szinkronizalds. Ellenérizze a
csatlakozast és a rendszer konfiguraciot (kommunikaciés paraméterek) mind a cél, mind a
gazda oldalon.

| 28. nem tud memériat allokalni az alkalmazashoz | rendszer |

Nincs rendelkezésre all6 memoria. Ellenérizze a hardvert az alkalmazas méretének
megfeleléen.

| 29. nem tud memériat allokalni az alkalmazas frissitéshez | rendszer |

Nincs rendelkezésre all6 memoria. Ellenérizze a hardvert az alkalmazas méretének
megfeleléen.

| 30. ismeretlen OEM kulcs kéd | alkalmazés |

Az alkalmazas egy olyan kartyat hasznal, amelynek gyartasi kodjat a cél nem ismeri fel.
Ellenérizze az I/0 csatlakozast a workbench-en, és hasznalja a ,VIRTUALIS” attribitumot a
hibas kartya megkeresésére. Lehetséges, hogy az On workbench kényvtara nem felel meg a
cél verzionak.
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| 31. nem tudja inicializalni a logikai input kartyat | alkalmazas |

Egy logikai input kartya meghibasodott. Ellenérizze az 1/0 csatlakozast a workbench-en, és
logikai kartyainak paramétereit.

| 32. nem tudja inicializalni az analég input kartyat | alkalmazas |

Egy analdg input kartya meghibasodott. Ellenérizze az 1/O csatlakozast a workbench-en, és
analdg kartyainak paramétereit.

| 33. nem tudja inicializalni az iizenet input kartyat | alkalmazas |

Egy Uzenet input kartya meghibasodott. Ellenérizze az 1/O csatlakozast a workbench-en, és
Uzenet kartyainak paramétereit.

| 34. nem tudja inicializalni a logikai output kartyat | alkalmazas |

Egy logikai output kartya meghibasodott. Ellenérizze az I/O csatlakozast a workbench-en, és
logikai output kartyainak paramétereit.

| 35. nem tudja inicializalni az analég output kartyat | alkalmazas |

Egy analdg output kartya meghibasodott. Ellenérizze az 1/0 csatlakozast a workbench-en, és
analdg output kartyainak paramétereit.

| 36. nem tudja inicializalni az iizenet output kartyat | alkalmazas |

Egy lGizenet output kartya inic. meghibasodott. Ellenérizze az 1/0 csatlakozast a workbench-
en, és Uzenet output kartyainak paramétereit.

| 37. nem tudja inputolni a logikai kartyat | alkalmazas |

Egy logikai inputkartya frissitése kézben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az 1/0 csatlakozast a
workbench-en, és kartyainak a paramétereit.

| 38. nem tudja inputolni az analég kartyat | alkalmazas |

Egy analdg inputkartya frissitése kézben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az I/O csatlakozast a
workbench-en, valamint kartyainak a paramétereit.

| 39. nem tudja inputolni az iizenet kartyat | alkalmazas |

Egy Uzenet inputkartya frissitése kézben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az I/O csatlakozast a
workbench-en, és kartyainak a paramétereit.
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| 40. nem tudja outputolni a logikai output valtozét | alkalmazas |

Egy logikai outputkartya frissitése kdzben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az I/O csatlakozast
a workbench-en, és kartyainak a paramétereit.

| 41. nem tudja outputolni az analég output valtozoét | alkalmazas |

Egy analdg outputkartya frissitése kézben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az I/O csatlakozast
a workbench-en, és kartyainak a paramétereit.

| 42. nem tudija outputolni az iizenet output valtozot | alkalmazas |

Egy Uzenet outputkartya frissitése kdzben hiba lett érzékelve. Ellenérizze az I/O csatlakozast
a workbench-en, és kartyainak a paramétereit.

| 43. nem tudja miikédtetni a logikai output valtozét | alkalmazas |

Egy logikai valtozdn egy MUVELET hivas végrehajtasa kdzben hiba lett érzékelve. Ellendrizze
a MUVELET paramétereket és a kartya felhasznal6i megjegyzését.

| 44. nem tudja miikédtetni az analég valtozét | alkalmazas |

Egy analég valtozon egy MUVELET hivas végrehajtasa kdzben hiba lett érzékelve.
Ellenérizze a MUVELET paramétereket és a kartya felhasznal6i megjegyzését.

| 45. nem tudja miikédtetni az iizenet valtozot | alkalmazas |

Egy Uzenet valtozon egy MUVELET hivas végrehajtasa kdzben hiba lett érzékelve.
Ellenérizze a MUVELET paramétereket és a kartya felhasznal6i megjegyzését.

| 46. nem tudja megnyitni a kartyat | alkalmazas |

Az alkalmazas egy olyan kartyahivatkozast hasznal, amely ismeretlen a cél el6tt. Ellen6rizze
az 1/O csatlakozast a workbench-en. Lehetséges, hogy az On workbench kdnyvtara nem felel
meg a cél verziénak.

| 47. nem tudija bezarni a kartyat | alkalmazés |

Az alkalmazas egy olyan kartyahivatkozast hasznal, amely ismeretlen a cél el6tt. Ellenérizze
az I/O csatlakozast a workbench-en.

| 50. nem tudja feliilirni a logikai output valtozét | program |

Két SFC szekvencia ugyanazt a logikai output valtozot irja ugyanabban a célciklusban. Ezt
meg kell akadalyozni, hogy elkeriilheté legyen az 160-k veszélyes viselkedése. Egy ilyen
konfliktus esetén a hierarchiaban legmagasabb programnak kell prioritast adni. Ha a két SFC
program ugyanazon a szinten van, akkor annak kiszamithatatlan az eredménye.

428 ICS Triplex ISaGRAF Inc.



Cél Kezelési utmutato

| 51. nem tudja feliilirni az analég output valtozot | program |

Két SFC szekvencia ugyanazt az analég output valtozét irja ugyanabban a célciklusban. Lasd
a fenti megjegyzést.

| 52. nem tudja feliilirni az lizenet output valtozoét | program |

Két SFC szekvencia ugyanazt az (izenet output valtozét irja ugyanabban a célciklusban. Lasd
a fenti megjegyzést.

| 61. ismeretlen rendszer igénykod | program |

Egy program érvénytelen kéddal hasznalja a RENDSZER hivast.

| 62. mintazasi idétartam | program |

A célciklus periddusa hosszabb, mint ami a workbench-ben van specifikalva.

Egy multitaszking rendszeren ez azt jelenti, hogy nincs elegendé CPU id6 egy ciklus
végrehajtasahoz, még akkor is, ha a ,pillanatnyi ciklus id6tartam” kevesebb, mint a specifikalt
idétartam.

Egy egyfeladatos rendszeren ez mindig azt jelenti, hogy tul sok mivelet van az egyik
célciklusban.

Ennek a figyelmeztetésnek az eltavolitadsara szamos lehetséges megoldas létezik:

— csokkentse a figyelmeztetés észlelésének pillanataban végrehajtott miiveletek szamat.

— csOkkentse a vezérjelek és érvényes atmenetek szamat, és optimalizadlia a komplex
feldolgozast, stb.

— csokkentse a mas feladatok altali CPU megterhelést, hogy tébb idét adjon az ISaGRAF-
nak.

— csokkentse a kommunikaciés forgalmat, hogy toébb id6t adjon az ISaGRAF-nak.

— haszndljon dinamikus ciklusidétartam médositast, a kilonb6zé folyamat staddiumokhoz a
ciklusidétartam adaptalasahoz.

— allitsa a ciklusidGtartamot zéréra, hogy az ISaGRAF kernel a lehet6 leggyorsabban fusson,
barmilyen tulcsordulas ellenbrzés nélkul.

| 63. a felhasznaléi funkcié nincs kivitelezve | alkalmazés |

Az alkalmazas egy olyan C funkciot hasznal, amely ismeretlen a célban. Lehetséges, hogy az
On workbench kényvtara nem felel meg a cél verzidnak.

| 64. integer osztasa zéréval | program |

Egy program egy integert zéréval prébal osztani. Az alkalmazasnak az ilyes esetet meg kell
akadalyoznia, mert annak elére megjosolhatatlan hatasai lehetnek.

Amikor ez torténik, az ISaGRAF a maximalis analdg értéket teszi eredményként.

Ha az operandus negativ, akkor az eredmény invertalodik.
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Cél Kezelési utmutato

| 65. a konverziés funkcié nincs kivitelezve | alkalmazas |

Az alkalmazas egy olyan C konverziés funkciot hasznal, amely ismeretlen a célban.
Lehetséges, hogy az On workbench kényvtara nem felel meg a cél verziénak.
Amikor ez torténik, az ISaGRAF nem konvertalja az értéket.

| 66. a funkcioblokk nincs kivitelezve | alkalmazés |

Az alkalmazas egy olyan C funkcioblokkot hasznal, amely ismeretlen a célban. Lehetséges,
hogy az On workbench kényvtara nem felel meg a cél verzionak.

| 67. standard funkcio nincs kivitelezve | alkalmazés |

Az alkalmazas egy olyan funkcidblokkot hasznal, amely ismeretlen a célban, bar annak a
legtdbb célban rendelkezésre kell alinia. Kérdezze meg beszallitojat.

| 68. valos osztasa zéréval | program |

Egy program egy valés analégot zéréval probal osztani. Az alkalmazasnak az ilyes esetet
meg kell akadalyoznia, mert annak el6re megjosolhatatlan hatasai lehetnek.

Amikor ez torténik, az ISaGRAF a maximalis valés analdg értéket teszi eredményként.

Ha az operandus negativ, akkor az eredmény invertalodik.

| 69. érvénytelen miivelet paraméterek | alkalmazés |

Az alkalmazés rossz paraméterekkel hasznal egy MUVELET hivast. Ezt normal esetben a
fordité kiszlri. Ez lehet egy idézit6 paraméter, vagy egy valtozd, amely sem input, sem
output.

| 72. az alkalmazas szimb6élumok nem médosithatok | alkalmazas |

Egy alkalmazas frissités megkisérlésekor a médositott alkalmazas nem indithato el, mert a
szimbolumok kiilonbdzéek. Egy vagy tobb valtozd vagy funkcidblokk eléfordulas lehetett a
pillanatnyi alkalmazashoz képest hozzaadva, eltavolitva, vagy médositva.

| 73. nem tud frissiteni: eltéré logikai valtozé készlet | alkalmazés |

A modositott alkalmazas nem indithatd el, mert bizonyos logikai valtozé lett a pillanatnyi
alkalmazashoz képest hozzaadva, eltavolitva, vagy médositva.

| 74. nem tud frissiteni: eltéré analdg valtozo készlet | alkalmazés |

A modositott alkalmazas nem indithaté el, mert bizonyos analdg valtozok lettek a pillanatnyi
alkalmazashoz képest hozzaadva, eltavolitva, vagy médositva.
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Cél Kezelési utmutato

| 75. nem tud frissiteni: eltéré idézité valtozé készlet | alkalmazas |

A moédositott alkalmazéas nem indithat6 el, mert bizonyos id6zité valtozok lettek a pillanatnyi
alkalmazashoz képest hozzaadva, eltavolitva, vagy moédositva.

| 76. nem tud frissiteni: eltéré iizenet valtozo készlet | alkalmazas |

A modositott alkalmazas nem indithatd el, mert bizonyos (izenet valtozék lettek a pillanatnyi
alkalmazashoz képest hozzaadva, eltavolitva, vagy moédositva.

| 77. nem tud frissiteni: nem talal Gj alkalmazast | alkalmazas |

A moddositott alkalmazas nem taldlhaté a memoéridban, valami hiba torténhetett a letoltés
kozben.
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Egy SFC-n kiviili barmilyen mas nyelven irt program, amelyet egy masik,
tulajdonos programjanak nevezett program hiv meg.

Valtozok tipusa. Ezek folyamatos integer, vagy valos valtozok.

Egy SFC program, amely mas SFC programokat (amelyeket gyermekének
neveznek) vezérel.

Egy létradiagram két szélén levé 6 bal- és jobb oldali figgéleges sin.

Alap SFC grafikus komponens. Egy atmenet kilénb6zé SFC Iépések kozotti
allapotot képviseli. Egy atmenetre egy szammal toérténik hivatkozas. Minden
atmenethez egy logikai feltétel van csatolva.

Valtozok osztalya. A rendelkezésre allo attribGtumok: belsé, input vagy output.

Egy SFC program f6 leirasa. Az 1. szint a diagramot (Iépéseket és
atmeneteket) valamint a csatolt megjegyzéseket csoportositja.

Egy SFC program részletes leirasa. Ez a Iépéseken beliili miveletek és az
atmenetekhez csatolt logikai allapotok leirasa.

Egyedi szd, ami a programozasban egy valtozoét vagy egy konstans kifejezést
képvisel.

Az egyes célciklusok végén végrehajtott ciklikus programok csoportja.

Egy SFC makré lépés 6 részének utolsé Iépése. Egy befejezé 1épés nincs
kapcsolva semmilyen késébbi atmenethez sem.

Egy valtozo attribGtuma, amely nincs egy input- vagy output eszkdzhoz
kapcsolva.

Egy aramlas tervezéséhez hasznalt grafikus nyelv. A diagram az aramlasban
a kllénbozé utvonalak kivalasztasat lehetévé tevé végrehajtandd
miveletekbdl és dontésekbdl all. A Blokkdiagram nyelv lehetévé teszi egymas
utani ciklusokban végrehajtandé hurkok megrajzolasat.

Szbveges fajl, amely egy C funkcid vagy egy konverzios funkcio
programozasahoz sziikséges ,C” definiciokat és tipusokat tartalmazza.

Szbveges fajl, amely egy funkcié vagy egy konverziés funkcié ,C” forraskédjat
tartalmazza.

A ,C” nyelvben irt funkcio, mely az ISaGRAF programokbdl (amelyek mas
nyelven vannak megirva) szinkronizalt médon keriil meghivasra. A C
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cél

Célciklus

Cella

Ciklikus

Ciklusidé6zi-
tés

Ciklustol-
ciklusig méd

Cimke (IL)

Csatlakozo
(FC)
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funkcidkat a ICS Triplex ISaGRAF szallitja, vagy azokat a felhasznalé fejleszti
ki.

Magas szinti literalis nyelv, amely a szamitogép miveletek, pl. C funkcidk és
konverzids funkciok leirasara hasznalatos.

Az ISaGRAF cél gép, amely az ISaGRAF kernel szoftvert tAmogatja.

Az ISaGRAF célrendszer aktivalasakor minden alkalommal végrehajtott
miveletek készlete. A ciklusokat programozhat6 ciklusidézités inditja el.

A grafikus matrix elemi terlilete grafikus nyelvekhez, pl. SFC-hez, FBD-hez
vagy LD-hez.

Egy program attribdtuma, amely mindig végre van hajtva.

A cél végrehajtasi ciklus idétartama.

Végrehajtasi mod: Ebben a modban a ciklusok egyesével, a hibakeresd
felhasznaldja altal adott parancsoknak megfelel6en keriiinek végrehajtasra.

Egy IL utasitassor elejére elhelyezett azonositd, amely az utasitast azonositja,
és a JMP miveletekhez operandusként hasznalhaté.

FC grafikus komponens, amely egy, a blokkdiagram egyik pontja és egy FC
mivelet vagy teszt kdzétti kapcsolatot képvisel. Egy ugras grafikus
szimbdluma egy kis kor, amely a rendeltetési elem hivatkozasi szamaval van
ellatva.

Egyedi azonosit6, amely egy programban barmely kifejezés lecserélésére
szolgal.

(Tesztnek is nevezik). Egy logikai kifejezéshez csatolt blokkdiagram
szimbolum. Az aramlas vagy IGEN, vagy NEM szimbdlum outputhoz van
iranyitva, a kifejezés allapotatdl fliggéen.

Egy atmenet Egy valtozo attribituma. Egy atmenet akkor van érvényesitve, amikor az

érvényes- Osszes megel6z6 lépés aktiv.

sége

Egy atmenet Futtatasi mlvelet: valamennyi, a megel6z6 |épésekben étezd vezérljelek

tisztazasa eltavolitasra kertilnek. Minden ezutani 1épésben egy vezérl6jel van létrehozva.

Egy lépés Egy 1épés attributuma, amelyet egy SFC vezérigjel jelez. A 1épéshez csatolt

aktivitasa mveletek annak tevékenységének megfeleléen van végrehajtva.

El Egy logikai valtozé valtozasa. A felfuté él hamisrdl igazra torténd valtozast
jelent. A lefuté él igazrél hamisra torténé valtozast jelent.

Elvalaszté Egy literalis nyelvben az azonositok elvalasztédsara hasznalt specialis karakter
(vagy karaktercsoport). Egy elvalasztd képviselhet egy miiveletet.
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Egy grafikus szerkeszt6eszkdz ablakanak kis mellékablaka, amely a grafikus
komponensek kivalasztasanak fé6 gombjait csoportositja.

Funkcionadlis blokkdiagram nyelv.
Jelentése: ,Blokkdiagram”

A hierarchikus faszerkezet tetejére helyezett program. Egy felsé szinti
programot a rendszer aktival.

Egy SFC atmenethez csatolt logikai kifejezés. Az atmenet nem tisztazhatd, ha
annak allapota hamis.

Az FBD nyelv grafikus komponense, amely az ISaGRAF konyvtarakbodl egy
standard elemi funkciét képvisel.

Grafikus nyelv: az egyenletek standard elemi blokkokbdl vannak felépitve az
ISaGRAF konyvtarbol, és azok a diagramban egymashoz vannak kapcsolva.

Az ISaGRAF célrendszer altal a futtataskor érzékelt alkalmazasi hiba.
Valtozék vagy definialt szavak tartomanya. Az ilyen targyak egy projekt

barmelyik programjaban hasznalhatok.

Egy masik SFC program altal (amelyet apanak neveznek) vezérelt SFC
program.

Opcionalis hexadecimalis cim, mindegyik valtozéhoz szabadon definialva. Ezt
a cimet a Modbus protokoll haszndlja, amikor a célrendszer egy kuilsd
rendszerhez van kotve.

Egy projekt architekturaja, tobb programra osztva. A hierarchikus faszerkezet
az apa programok és a gyermek programok kozétti kapcsolatokat képviseli.

Decimalis szam (1-t6l 65535-ig), amely egy SFC lépést vagy atmenetet
azonosit egy SFC programban.

Az alkalmazas valtozoi és a célrendszeren létez6 kartyak csatornai kozotti
kapcsolatok leirasa.

Egy I/O kartya egyszeres csatlakozasi pontja. Egy I/O csatorna egy valtozét
fogadhat.

Hardver eréforras. Egy 1/0 kartyat egy tipus és egy irany (input vagy output)
jellemez. Egy I/O kartya paraméterei az ISaGRAF konyvtarban vannak leirva.

Egy input- vagy outputeszkdzhdz csatlakoztatott valtozé. Egy I/O valtozénak
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Szoszedet

1d6zit6é

IL ...

Impulzus
miivelet

Input ...

Integer

Karaktersor

Kereszthivat-
kozasok

Késleltetett

egy I/O kartya csatornajahoz kell csatlakoznia.

Valtozdk tipusa. Az ilyen valtozok idéértékeket tartalmaznak, és a futtataskor
automatikusan frissithet6k az ISaGRAF rendszer altal.

Utasitaslista nyelv.

SFC mivelet: ez utasitasok listaja, amelyek csak egyszer vannak végrehajtva,
amikor a megfelel6 1épés aktivalodik.

Egy valtozé attributuma. Az ilyen valtozok egy inputeszkdzhéz vannak
kapcsolva.

Analog valtozok osztalya, amely egy eljeles integer 32 bites formatumban
van tarolva.

Egy Uzenet valtozdban tarolt karakterek készlete.

Az 1SaGRAF workbench altal a valtozok szotararol, valamint azoknak a
valtozéknak egy projektben torténé hasznalatardl szamitott informacio.

Egy IL program mivelete, amely a "(" utasitasnak a programban késébb

miivelet (IL) bekdvetkezd el6forduldsakor van végrehajtva.

Kezdeti Egy SFC program kezdeti Iépéseinek készlete, amely a program kontextusat

helyzet képviseli annak elindulasakor.

Kezdeti Egy makro lépés 6 részének elsd Iépése. Egy kezdeti [épés nincs kapcsolva

lépés semmilyen megel6z6 atmenethez sem.

Kezdeti Egy SFC program specidlis Iépése, amely a program elindulasakor

lépés aktivalodik.

Kifejezés Operatorok és azonositok egyuttese, amelyek egy érték kiértékelését
képviselik.

Konstans Egy konstans érték leirdsara szolgald literalis kifejezés. Egy konstans

kifejezés kifejezés egy tipushoz van szanva.

Kontakt ... Egy LD program grafikus komponense. Ez egy input valtozé statuszat
képviseli.

Konverzio Egy input vagy output analég valtozéhoz csatolt sz{iré. A konverzié
automatikusan alkalmazasra kerul valahanyszor a valtozo input vagy output.

Konverziés  ,C’-ben irott funkcid, amely egy konverziét ir le. Egy ilyen konverziébarmelyik

funkcioé analog input vagy output analég véltozéhoz csatolhato.

Konverziés  Pontok egyittese, amelyek egy linearis (szegmensenkénti) konverziét

tablazat definidlnak. llyen konverzié barmelyik input vagy output analég valtozéra
alkalmazhato.
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Miiszaki

Hardver- vagy szoftver forrasok egyittese, amelyek kdzvetleniil beillesztheték
barmelyik alkalmazasba.

Definialt szavak tartomanya Az ilyen targyak barmelyik projekt barmelyik
programjaban hasznalhatok.

A nyelv fenntartott szava.
Létradiagram nyelv.

Az SFC nyelv alap grafikus komponense. Egy lépés a folyamat stabil
egy szammal torténik hivatkozas. Egy |épés aktivitdsa a megfelelé miveletek
végrehajtasanak vezérlésére szolgal.

Kontaktokat és tekercseket keverd grafikus nyelv logikai egyenletek
tervezéséhez.

Valtozdk tipusa. Az ilyen valtozok csak igaz vagy hamis értéket vehetnek fel.

SFC muvelet: Egy logikai valtozé egy Iépés aktivitasi jelével van kijelolve.

Valtozdék vagy definialt szavak tartomanya. Az ilyen targyak csak egy projekt
egy programjaban hasznalhatdk.

SFC grafikus komponens. Egy makré |épés |épések és atmenetek egyedi
csoportja, amelyeket egy egyedi szimbdlum képvisel a f6 diagramon, de
amelyek kilon-kilon vannak leirva.

A szerkeszt6 terilet logikai felosztasa négyzetes cellakra egy grafikus nyelvi
program szerkesztése soran.

Egy programban levd szdveg, amelynek nincs hatasa a program
végrehajtasara.

Egy SFC Iépéshez vagy atmenethez csatolt szOveg, amelynek nincs hatasa a
program végrehajtasara.

A felhasznalé altal a hibakeresés soran egy SFC Iépésre vagy atmenetre
elhelyezett jel. A célrendszer megall, amikor egy SFC vezérl6jel egy
megszakitasi pontra van athelyezve.

Gazda-kiszolgalé protokoll. Egy ISaGRAF célrendszer egy komplett
architekturaban lehet egy Modbus kiszolgalo egy kiilsé rendszerrel (pl.
feligyel6 rendszerekkel) valé kapcsolathoz.

Egy IL miveleti kulcsszé végére tett egyetlen karakter, amely médositja a
mivelet jelentését.

Kezelési utmutaté az ISaGRAF kdnyvtarak egy eleméhez (C funkcié vagy
funkcidblokk, konverziés funkcié vagy 1/0 kartya). A mliszaki megjegyzést az
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elem tervezdje irja meg.

Utasitasok és kijelolések listaja, amikor egy SFC program lépése aktiv.

Egy Blokkdiagram szimbdluma. Egy mUvelet utasitasok listajat jelenti,
amelyeket akkor kell végrehajtani, amikor a dinamikus aramlas egy mivelet

szimbdlumhoz ér.

Az IL nyelv alap utasitdsa. Egy mUvelet altaldban egy utasitas operandusaval
van térsitva.

Szbvedfajl, amely egy programban elvégzett valtozasok dsszes megjegyzéseit
tartalmazza. Mindegyik megjegyzést szerkesztésének datuma egésziti ki.

SFC mivelet: ez utasitasok listaja, amelyek mindegyik célciklusban vannak
végrehajtva, amikor a megfelel lépés aktiv.

Hexadecimalis 16 bites kod, az ISaGRAF konyvtar minden I/O kartyajahoz
definidlva. Az OEM kéd a kartya beszallitojat azonositja.

I/O kartya paraméter, amelyet a kartya tervezéje definial. Ez lehet egy
konstans, vagy egy valtoz6 paraméter, amelyet a felhasznalé az I/0
csatlakozas soran ad meg.

Egy elemi IL utasitas altal feldolgozott valtoz6 vagy konstans kifejezés.

Egy valtozo attribUtuma. Az ilyen valtozok a célgép egy output eszkdzéhez
vannak kapcsolva.

Egy ,C” funkcionak inputként adott érték. Egy paramétert egy tipus jellemez.

Egy standard 1/O kartya felhasznalé altal definialt, vagy standard paramétere.
Egy felhasznal6 altal definialt paramétert a felhasznalé ir be az 1/0
csatlakozas soran.

Egy utasitas eredménye egy IL programban. A pillanatnyi eredmény egy
utasitassal modosithato, vagy egy valtozo beallitasara hasznalhato.

Egy projekt alap programozasi egysége. Egy program egy nyelvvel van leirva,
és az a projekt hierarchikus architektdrajaban van elhelyezve.

(programok, valtozok, célkdd, stb.) csoportositja.

Egy IL szekvencia pillanatnyi eredménye.

Input vagy output valtozoé, a felhasznalé altal a hibakeresébdl kildott
+Reteszelés” paranccsal logikailag levalasztva a megfeleld 1/0 eszkozrél.
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Szekcio
kezdete

Szekvencia-
lis funkcié-
diagram

Szekvencia-
lis szekcié
Szotar
Sziilé
program
Tartomany

Tekercs ...

Teszt (FC)

Tipus

Ugras egy
lépésre

Utasitas
Utasitas ...

Utasitaslista

Uzenet

Szekvencialis funkciédiagram nyelv.
Strukturalt széveg nyelv.

Magas szint strukturalt literalis nyelv, amely kijeldléseket, magas szintl
strukturakat, (pl. Ha/Akkor/Maskilonben), és funkcié meghivasokat kombinal.

Ugyanazokkal a dinamikus szabalyokkal végrehajtott programok csoportja.
Az egyes célciklusok kezdetén végrehajtott ciklikus programok csoportja.
Grafikus nyelv: A folyamatot Iépések készleteként van definialva, amelyeket
atmenetek kapcsolnak egymashoz. A Iépésekhez miiveletek vannak csatolva.

Az atmenetek logikai allapotokként vannak részletezve.

Egy projekt programjainak csoportja. Azoknak a programoknak a végrehajtasa
az SFC nyelv dinamikus szabalyait koveti.

Belsé, input, vagy output valtozok, illetve definialt szavak készlete, amely egy
projekt programjaiban van hasznalva.

Egy barmilyen nyelven irt program, amely mas nem SFC programot (amelyet
annak alprogramjanak neveznek) vezérel (hiv meg).

Programok készlete, amelyek egy targyat hasznalhatnak. Az el6re definialt
ISaGRAF tartomanyok: k6zds, globalis, és lokalis.

Egy LD program grafikus komponense, amely egy output érték kijel6lését
képviseli.

(Dontésnek is nevezik). Egy logikai kifejezéshez csatolt blokkdiagram
szimbdlum. Az aramlas vagy IGEN, vagy NEM szimbdlum outputhoz van
iranyitva, a kifejezés allapotatol fliggéen.

Ugyanolyan formatumu valtozdk osztalya. Az alaptipusok: logikai, analdg,
id6zitd, és tzenet.

SFC grafikus komponens, amely egy kapcsolatot képvisel egy atmenettél egy
|épéshez. Egy ugras grafikus szimboéluma egy nyil, amely a rendeltetési Iépés
hivatkozasi szdméval van ellatva.

Alap ST komplett mivelet.

Egy IL program elemi mivelete, egyetlen sornyi szévegként beirva.

Alacsony szint literalis nyelv, amely elemi miveletek szekvencialis listajaként
van beirva.

Valtozé tipus. Az ilyen valtozok valtoztathatéd hosszisagu karaktersorokbdl
allnak.
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Szoszedet

Valédi kartya
Valés

Valés ideji
méd

Valtozo
Vezérl6jel
(SFC)

Virtualis
kartya

Visszatérési
érték

(egy
alprogramé)

A célgépen egy /O eszkdzhoz fizikailag csatlakoztatott 1/0 kartya.

Analog valtozok osztalya, amely egy lebegd IEEE egyszeres pontossagu 32
bites formatumban van tarolva.

Futtatasi normal végrehajtasi mod: a végrehajtasi ciklusokat a programozott
ciklusidézités inditja el.

Elemi adatok egyedi képviselete, amelyek egy projekt programjaiban vannak
feldolgozva.

Grafikus jelz6 egy SFC program aktiv Iépéseinek jelzésére.
Egy I/O kartya, amely nincs fizikailag csatlakoztatva egy /O eszkézhoz a
célgépen.

Egy alprogram altal annak végrehajtasa végén visszaadott érték. A
visszatérési érték a tulajdonos program miiveleteiben van felhasznalva.
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Altalanos targymutato

E Altalanos targymutaté

-, 251

$ szekvencia, 182
%, 91, 183

&, 248

) miivelet (IL), 243

=, 137

:= (ST Kijelolés), 227
+, 250

<,256

<=,257

<>, 260

=259

=1, 249

> 257

>=, 258

>=1, 249

1 nyereség, 246
2. szint, 50

2. szinti, 39

A

A decimalis rész levagasa, 289

A program nyomtatasa, 73

A projekt megnyitasa, 21

A projektleir6 szerkesztése, 21
ABS, 285

Abszolut érték, 285

ACOS, 289

Aktivalas, 110

Aktivitas idGtartam, 233
Aktivitasi id6tartam, 189
Alkalmazas mérete, 371
Alkalmazas mérethatar, 334
Al-karaktersor beszuras, 306
Al-karaktersor keresés, 305
Al-karaktersor kivonas (balra), 307
Al-karaktersor kivonas (jobb), 310

Al-karaktersor kivonas (k6zéps6), 308

Al-karaktersor lecserélés, 309

Al-karaktersor torlés, 304

Alkonyvtar, 164

Alnév, 59

Alprogram, 25, 175, 197, 200, 205, 211,
433

Alprogram meghivas (ST), 224

Alprogram meghivas IL-ben, 243

ANA, 261

Analog, 180, 181, 184, 374, 375, 433

AND, 248

AND MASK, 253

AnyTarget, 104

Apa SFC program, 201, 433

appli.tst, 332, 343, 355, 364

appli.x6m, 342, 354

appli.x8m, 332, 364

Aramlas, 47, 203, 206, 207

Aramsin, 53, 54, 61, 212, 433

Arc tangent, 291

Archivalas, 23

Archivum, 144, 151, 159

Archivum meghajtd, 152

Archivumfajl, 153

ARCREATE, 312

Argumentum, 148

Arkusz koszinusz, 289

Arkusz szinusz, 290

ARREAD, 313

ARWRITE, 314

ASCII, 303

ASIN, 290

ATAN, 291

Atmenet, 34, 39, 113, 189, 433

Atszamozas, 39, 49

Attribtatum, 433

Atviteli sebesség, 33

AVERAGE, 279

Az SFC 1. szintje, 188, 189, 433
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Altalanos targymutato

Az SFC 2. szintje, 193, 433
Azonosito, 433

B

Beallitas tekercs, 217

Beépitett forraskod, 128

Befejezés, 24, 203

Befejezés szekcio, 433

Befejez6 1épés, 38, 193, 433

Bekapcsolt atmenet, 201

Belso, 433

Binaris kivalaszto, 302

BinaryFile, 102

Bit mez6, 123

Bitmap, 122

Biztonsagi masolat, 23, 144, 151, 152,
159

Biztonsagi masolat fajl egység
(VxWorks), 346, 349

BLINK, 283

Blokkdiagram, 45, 203, 433

Blokkdiagram szerkeszto, 45

BOO, 260

BY, 231

C

C forras fejsor, 376, 382, 390, 402, 433

C forraskod, 377, 383, 391, 402, 433

C funkcio, 149, 373, 379, 433

C funkcioblokk, 149, 373

C kod, 100, 144

C nyelv, 373, 376, 377, 382, 390, 391,
402, 434

C programfordito, 373, 402

CAL operator (IL), 244

CASE, 229

Cat, 264

Cél, 98, 434

Cél architektara, 329

Cél ciklus, 434

Cella, 434

CHAR, 303

Ciklikus, 174, 434

Ciklus, 138, 174, 178, 328

Ciklus profilozo, 133

Ciklus vége vezérlés (VxWorks), 347,
350

Ciklusidé, 333, 343, 355, 366

Ciklusidézités, 30, 111, 133, 265, 375,
380, 387, 434

Ciklustol-ciklusig, 30, 111

Ciklustél-ciklusig mod, 434

Cimke, 62, 139, 209, 220

Cimke (IL), 238, 434

CLKRATE, 346

CMP, 277

COS, 291

Csatlakozas, 63, 64, 65

Csatlakozo, 48, 206, 434

Csatorna, 90, 91, 146, 160

Csatorna megjegyz¢és, 90

Csoport, 13,22, 124

CTD, 272

CTU, 271

CTUD, 273

D

DAY _TIME, 311

DDE, 117

DDE (NT cél), 364, 368, 371
Decimalis, 181

Definialt szo, 76, 80, 186, 434
Deklaralas, 27, 76

DELETE, 304

DERIVATE, 282

Diagnozis, 130
Differencialas, 282
Divergencia, 35, 37, 38, 190
Divergencia (FBD), 209
DO, 230, 231

Dokumentum, 21, 31, 154
Doéntés, 45, 49, 50, 204, 434
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Altalanos targymutato

F_WOPEN, 315
E FA READ, 318
FA_WRITE, 320
Egy atmenet érvényessége, 434 Fajl
Egy atmenet tisztazasa, 201, 434 fajl vége érzékelése, 317
Egy ciklus végrehajtasa, 111 F4jl beillesztése, 69
Egy lépés aktivitasa, 188, 189, 201, Fajl bezarasa, 316
233,434 F4jl irasa, 320, 324
Egy makré 18pés f6 része, 193 Fajl megnyitas, 315
Egyenl6, 259 F4jl olvasas, 318, 322
El, 434 FBD, 61, 208, 380, 388, 435
El kontakt, 215 FBD athelyezése, 64
Eléfordulas, 77, 80 FBD beillesztése, 65, 66
El6zmények, 21, 31 FBD elem beillesztése, 63
ELSE, 229 FBD elem kivalasztasa, 63
ELSIF, 229 FBD kivagasa, 65
Eltolés balra, 295 FBD mésglésa, 65
Eltolas jobbra, 295 FBD megjegyzés, 64
Elvalaszté, 223, 434 FBD szerkeszt6, 61, 71
EN, 54 FBD torlése, 65
END_CASE, 229 FC, 45,203, 435
END_FOR, 231 FC alprogram, 25, 205
END_IF, 229 FC athelyezése, 48
END REPEAT. 231 FC atméretezése, 48
END WHILE. 230 FC beillesztése, 49
ENO. 54 ' FC csatlakozo, 48
EPRéM, 342, 354 FC elem beillesztése, 46
EQ operétor (IL), 259 FC elem kivalasztasa, 47

FC kapcsolat, 47
FC kivagasa, 49
FC masolasa, 49
FC megjegyzés, 47
FC szerkeszt6, 45
FC torlése, 49

Erintés, 30, 97

Eréforras, 30, 101

Er6forras definicios fajl, 101
Eszk6zok menii, 31
Eszkoztar, 435

Ethernet, 33 FEDGE. 22

EXIT, 232 -E, 226

Export, 83 Fel szamlalo, 271

EXPT, 286 Fels$ szintti, 24
Felso szintii program, 435
Feltétel, 204

F Feltétel (egy stmenethez), 199, 435

Feltoltés, 127

F_CLOSE, 316 Feltsltés (beallitasok), 128

F_EOF, 317 Feltoltés (el6készités), 128

F_ROPEN, 315 Fényszoro, 122 ,

F_TRIG, 270 YSZOTO,

Fényszoro athelyezése, 124
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Altalanos targymutato

Fényszoro atméretezése, 124

Fényszoro kivalasztasa, 124

FIND, 305

FM_READ, 322

FM_WRITE, 324

Font, 157

FOR, 231

Forditas, 97, 143, 148

Forditasi beallitas, 30, 128

Forditasi beallitasok, 98

Forgatas balra, 293

Forgatas jobbra, 294

Forraskod, 144

Frissités, 111

From, 104

Function block, 143, 177

Funkcio, 24, 27, 143, 147, 175

Funkcio exportalas, 29

Funkcié importalas, 29

Funkcié meghivas IL-ben, 243

Funkcioblokk, 24, 27, 54, 62, 66, 77, 80,
208, 225, 387, 435

Funkcioblokk el6fordulas, 387

Funkcioblokk exportalas, 29

Funkcioblokk importalas, 29

Funkcioblokk meghivas IL/ben, 244

Funkciohivas (ST), 224

Funkcionalis blokkdiagram, 208, 435

Futtatas, 30

Futtatasi hiba, 30, 112, 265, 435

G

GE operator (IL), 258
GFREEZE, 202, 236
GKILL, 202, 235
Globalis, 182, 435
Gorbe, 122, 123, 126
Grafikus, 122, 126
GRST, 202, 236
GSTART, 202, 235
GSTATUS, 202, 236
GT operator (IL), 257
Gyermek, 25, 175
Gyermek SFC program, 201, 435

Gyors LD, 43, 51, 53
Gyors LD szerkeszt6, 71
Gylijtemény, 43

H

Ha, 140

HA, 206

Halozati cim, 78, 80, 83, 435

HAMIS, 80, 180

Hattérkép, 122

Hatvanyszamitas, 287

Hiba, 101

Hibakeresés, 32

Hibakeres6, 109, 130

Hibakeres6 munkateriilet, 32

Hibatizenet, 75

Hierarchia, 24, 28, 174, 201, 435

Hiszterézis, 280, 281

Hivatkozasi szam, 188, 189, 190, 193,
435

Hozzaférési jog, 158

HYSTER, 280

I

1/0, 30, 88, 89, 90, 108, 112, 131, 144,
145, 146, 160, 161

/O csatlakozas, 88, 435

I/O csatorna, 435

/O csatorna MUKODTETES, 266

I/O kartya, 146, 435

/O konfiguracio, 144

/O &sszekapcesolas, 30

/O specifikus, 204, 205

/0 valtozo, 374, 375, 435

Iddegység, 181

Id6Nyomtatas, 138

Idétuallépés, 33

1d6zit6, 80, 185, 436

IF, 229

IGAZ, 80, 180

Ikon, 123

Ikonok, 13

IL, 69, 121, 198, 199, 238, 436
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Altalanos targymutato

IL szerkeszt6, 71 JMP operator (IL), 241

Import, 83 Jump, 209, 220

Impulzus, 41

Impulzus id6zités, 276 K

Impulzus miivelet, 195, 436

Input, 88, 108, 131, 133, 146, 178, 436 Kapcsolat, 33, 63, 64, 65, 112, 127, 164,
INSERT, 306 203, 206, 207

Integer, 80, 180, 436 Kapcsolat (FBD), 209

Integer anal6gok tombje, 278 Kapcsolat (LD), 212
INTEGRAL, 281 Kapcsolat (SFC), 189

Interfész, 27, 148 Karaktersor, 181, 436

Invertalt kontakt, 215 Karaktersor hossza, 308
Invertalt tekercs, 216 Kartya, 88, 89

ISA feladat (OS9), 335 Kartya 4thelyezése, 89
ISA.EXE, 330 Kaértya paraméter, 90, 146
ISA.O (VxWorks), 345, 346 Kartya tipus, 89

isa_main, 347, 350 Kartya torlése, 89
isa_register_slave, 346 Kartyahely, 89, 91
ISAGRAF.INI (NT cél), 357 Kartyahely beillesztése, 89
ISAKER feladat (OS9), 336 Kémlelés, 119, 121, 122
ISAKERET.O (VxWorks), 345, 348 Keresés, 39, 49, 59, 65, 69, 75
ISAKERSE.O (VxWorks), 345, 348 Kereszthivatkozas, 107
ISAMOD (VxWorks), 345 Kereszthivatkozasok, 30, 436
ISAMOD.EXE, 330 Késleltetés iddzités, 274
ISANET feladat (0S9), 338 Késleltetésen kiviili idézités, 275
ISASSR.O (VxWorks), 345 Késleltetett miivelet (IL), 239, 243, 436
ISATST feladat (OS9), 337 Kezdés, 24, 110, 203

ISAXO0, 341 Kezdeti helyzet, 189, 201, 436
ISAx1, 332, 341, 342 Kezdeti lépés, 189, 193, 201, 436
ISAX1 (NT cel), 363 Kezdé 1épés, 36, 38

ISAx1 -(VxWorks), 353 KezelSpanel, 109

ISAX2, 342 Kifejezés, 436

ISAx3, 342 Kijelolés, 246

ISAx4, 342 Kijelolés (ST-ben,

ISAXS, 342 =), 227

ISAx6, 332, 341, 342 Kikapcsolt atmenet, 201

ISAX6 (NT cel), 364 Kilépés billentyii (a célon), 333
ISAX6 (VxWorks), 354 Kilépés billentyii (NT cél), 367

ISMETLES, 206 Kireteszelés, 112

Kisebb mint, 256

J Kisebb mint, vagy egyenld, 257
Kiszolgalo Kapcsolat, 352
Jelgenerator, 284 Kiszolgald szam, 330, 336, 337, 338,
Jelszb, 21, 92, 143, 158 346, 349, 358, 368, 371
Kitevo, 286
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Kivonas, 251

Kodgeneralas, 29, 97

Kommunikacid, 33, 112, 127, 164, 330,
335, 337, 338, 340, 345, 350, 358,
368, 371

Kommunikacids logikai szam, 337, 338,
349

Komplex I/O berendezés, 145

Konstans kifejezés, 180, 436

Kontakt, 53, 62, 214, 436

Kontakt beillesztése, 56

Kontakt invertalt, 215

Kontakt kdzvetlen, 214

Kontakt negativ ¢, 215

Kontakt Pozitiv ¢él, 215

Kontakt tipus, 58

Konvergencia, 35, 37, 38, 190

Konvertalas id6zitore, 263

Konvertalas integerre, 261

Konvertalas logikaira, 260

Konvertalas lizenetre, 264

Konvertalas valdsra, 262

Konverzio, 94, 436

Konverzio ASCII -> karakter, 303

Konverzi6 karakter -> ASCII, 303

Konverzios funkcio, 150, 373, 374, 436

Konverzios tablazat, 94, 95, 436

Konyvtar, 23, 29, 89, 90, 107, 132, 142,
151, 373, 437

Konyvtar atnevezése, 143

Koényvtar masolasa, 143

Konyvtar torlése, 143

Konyvtarrendezo, 142, 373, 375, 380,
388

Koszinusz, 291

Ko6z6s, 151, 437

Kozvetlen kontakt, 214

Kozvetlen tekercs, 216

Kozvetleniil képviselt valtozo, 91, 183

Kulcsszo, 182, 239, 437

L

LD, 43, 51, 53, 61, 212, 437
LD beillesztése, 58

LD kivagasa, 58

LD masolasa, 58

LD operator (IL), 240

LD szerkesztd, 53

LD torlése, 58

LE operator (IL), 257

Le szamlalo, 272
Lecserélés, 39, 49, 59, 65, 69
LEFT, 307

Leiro, 20, 30

Lemez, 12

Lépés, 34, 39, 113, 188, 437
Letoltés, 110

Létradiagram, 212, 437
Létrafok, 53, 54, 58, 64
Létrafok beillesztése, 58
Létrafok cimke, 56

Létrafok megjegyzés, 56, 59
Létrehozas, 29, 97
LIM_ALRM, 281

LIMIT, 297

Lista kimentése, 119

LOG, 287

Logaritmus, 287

Logikai, 80, 184, 437
Logikai miivelet, 42, 194, 437
Lokalis, 148, 182, 437

LT operator (IL), 256

M

Makro 1épés, 36, 38, 192, 437
Masik program, 73

Maszk az integer biteken (és), 253
Maszk az integer biteken (nem), 255
Maszk az integer biteken (vagy), 254
Maszk az integer biteken (xor), 255
Matrix, 437

MAX, 297

Maximum, 297

Megallitas, 110

Meger6sités, 29, 97, 148
Megjegyzés, 186, 206, 223, 238, 437
Megjegyzés (SFC), 188, 189, 437
Megszakitasi pont, 111, 113, 437
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Memoria, 12

Metafile, 122

MID, 308

MIKOZBEN, 206

MIN, 296

Minimum, 296

MLEN, 308

MOD, 298

Modbus, 437

MODBUS, 83, 409

Modositasok nyomon kovetése, 67

Modosito (IL), 238, 239, 437

Modositott stilus, 67

Modulo, 298

MSG, 264

MUKODTETES I/O csatorna, 266

Multi-alkalmazasok, 341, 353, 363

Multiplexer 4 tétellel, 299

Multiplexer 8 tétellel, 300

Miszaki megjegyzés, 90, 143, 374, 375,
380, 388, 438

Muvelet, 45, 50, 193, 198, 204, 205, 438

Miivelet (IL), 238, 239, 438

MUX4, 299

MUXS, 300

N

N min6sitd, 41

Nagyobb mint, 257

Nagyobb mint, vagy egyenld, 258
Naplo, 27, 438

NE operator (IL), 260

NEG, 247

Negativ kontakt, 215
Negativ tekercs, 219
Négyzetgyok, 288

NEM, 63, 64

Nem egyenld, 260

Nem tarolt, 41

Nem tarolt mivelet, 196, 438
Normal stilus, 67

NOT MASK, 255

NT (védelmi kulcs), 15
Nyelv, 25, 178

Nyereség 1, 246
Nyomtatas, 21, 31, 79, 137, 154, 156

0]

ODD, 301

OEM kulcs kod, 146, 438

OEM paraméter, 146

OEM paraméter (I/0 kartya), 438
OF, 229

Oldal, 156

On Line, 32, 109

Online moédositas, 111, 114
Operandus (IL), 238, 239, 438
Optimalizald, 99

OR, 249

OR_MASK, 254

0S-9 shell, 344

Osszeadas, 250

Osszehasonlitas, 277
Oszlopdiagram, 122

Osztalyozas, 79

Osztas, 252

Output, 88, 108, 131, 146, 178, 438
Output ablak, 75

P

P mindsito, 41

PO mindsito, 41

P1 mindsito, 41

Paraméter, 27, 148

Paraméter (C funkcio, 381

Paraméter (C funkcio), 438

Paraméter (funkcioblokk), 389

Paraméter (I/0 kartya), 438

Paritasvizsgalat, 301

Paritas, 33

Pillanatnyi eredmény (IL), 238, 239,
438

Pont, 94, 95

POW, 287

Pozitiv kontakt, 215

Pozitiv tekercs, 218

Prioritas, 368
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Prioritasi szint (NT cél), 362
Program, 24, 71, 133, 174, 438
Program athelyezése, 28
Program masolas, 28

Program megjegyzés, 26
Program megnyitasa, 27, 108
Program szintaxis, 71

Program torlés, 28
Programforditas, 29
Programfordité {izenet, 101
Programkezeld, 24

Projekt, 20, 151, 438

Projekt athelyezése, 20

Projekt dokumentum, 21, 31, 154
Projekt elvalasztok, 20

Projekt lista, 20, 22
Projektcsoport, 22
Projektkezeld, 20

Projektleir6, 21, 30

PROM, 342, 354

R

R (visszaallitas) operator (IL), 241
R _TRIG, 269

Racs, 55

RAND, 301

REAL, 262

REDGE, 226

Regiszter (IL), 238, 438
RENDSZER funkcio, 418
Rendszerora sebesség (VxWorks), 346
REPEAT, 231

REPLACE, 309

RET operator (IL), 242

Reteszelés, 112, 161

Reteszelt 1/0, 438

RETURN, 209, 220, 228

S
S (készlet) operator (IL), 241
Sarok, 63
SEL, 302
SEMA, 271

SFC, 34,99, 113, 156, 188, 380, 439
SFC athelyezése, 39

SFC beillesztése, 38

SFC evolucios szabalyok, 200

SFC gyermek, 25, 42, 175

SFC gylijtemény, 43

SFC kivagasa, 38

SFC masolasa, 38

SFEC szerkeszt6, 34, 71

SFC torlése, 38

SHL, 295

SHR, 295

SIG_GEN, 284

SIN, 292

Soros kapcsolat, 33

SQRT, 288

SR, 267

SSR[x][1].sz0koz, 354

ST, 43, 69, 121, 223, 380, 388, 439
ST operator (IL), 240

ST szerkesztd, 71
STACKINT, 278

Stilus, 67, 125

Strukturalt szoveg, 223, 439
SYSTEM, 265

Szamlalo felfelé/lefelé, 273
Szekcio, 24, 439

Szekcio kezdete, 439
Szekvencialis, 24, 174, 188
Szekvencialis funkciodiagram, 188, 439
Szekvencialis szekcio, 439
SZEMAFOR, 271

RIGHT, 310 Szétvalasztas, 124
ROL, 293 Szimbdlumok (alkalmazas
ROR, 294 szimb6lumok), 332
RS, 268 Szimbdlumtablazat, 166
Szimulator, 31, 131, 133, 134, 375, 380,
387
Szinusz, 292
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Szkript, 134, 136 T6mb olvasas, 313
Szolga szam, 33 Tomorités, 152
Szorzas, 252 TON, 274
Szétar, 27, 71, 76, 107, 148, 375, 387, Torolt stilus, 67
439 TP, 276

Szoveg beillesztése, 69 TRUNC, 289
Szoveg kivagasa, 69 TSK_FUNIT, 346, 349
Szdveg masolasa, 69 TSK NBTCKSCHED, 347, 350, 355
Szoveg torlése, 69 tst_main_ex, 350
Szdveges megjelenités, 122 TSTART, 234
Szovegszerkesztd, 69 TSTOP, 234
Sziil6 program, 439 Tudomanyos, 181

T U
Tagadas, 247 Ugras, 39, 49, 54, 62, 69, 140
Tagadas (FBD), 210 Ugras egy 1épésre, 36, 190, 439
Tagadasos kapcsolat, 63, 64 Uj funkcio, 26
TAN, 293 Uj funkcioblokk, 26
Tangens, 293 Uj konyvtarelem, 142
Target, 103 Uj létrafok, 55
Tarkiiras, 120 Uj program, 26
Tartalomjegyzék, 154 Uj projekt, 20
Tartomany, 76, 78, 439 Uj véltozo, 79
Tekercs, 53, 62, 214, 439 ULongData, 102
Tekercs beallitas, 217 UNTIL, 231
Tekercs beillesztése, 56 Utasitas, 223, 238, 439
Tekercs invertalt, 216 Utasitaslista, 238, 439
Tekercs kozvetlen, 216 Uzenet, 80, 120, 181, 185, 439
Tekercs negativ, 219 Uzenet hossza, 308
Tekercs pozitiv, 218 Uzenet sszefiizés, 264
Tekercs tipus, 58 Uzenetek hozzaadasa, 264
Tekercs visszaallitas, 218
Telepités, 12 A%
Terminal méd, 344
Teszt, 45, 49, 50, 109, 131, 204, 439 VAGY, 61
TextFile, 103 Valodi kartya, 89, 440
THEN, 229 Valés, 80, 181, 440
Tipus, 76, 78, 88, 107, 146, 180, 439 Valos ideji, 30, 111
TMR, 263 Valés idejii mod, 440
To, 104 Valtozo, 27, 41, 57, 63, 66, 69, 76, 107,
TO, 231 108, 113, 148, 160, 182, 208, 440
TOF, 275 Viltozo beillesztése, 41, 79
Tomb irds, 314 Viltozé kémlelése, 119
Tomb létrehozas, 312 Valtozo6 kivagasa, 79
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Valtozd masolasa, 79

Valtozdé modositasa, 79

Valtozo6 név, 182

Valtozok listaja, 119, 121, 124

Varakozas, 139

VarList, 102

Védelem, 21, 92, 143, 158

Védelmi kulcs, 14

Védelmi szint, 158

Vége, 141

Végrehajtasi sorrend, 66

Véletlenszerii szam, 301

Verziészam, 110

Vezérléjel (SFC), 188, 440

Virtualis kartya, 89, 161, 440

Virtualis kartyak (szimulacio NT céllal),
371

Virtualis kartyak (szimulacié NT-vel),
361, 368

Visszatartott, 417

Visszatérés, 54, 63
Visszatérési érték, 440
Visszatoltés, 23, 144, 151, 152, 159

W

WHILE, 230
WISAKER.EXE (NT), 357

X

XOR, 249
XOR_MASK, 255

Z

Zardjel, 224, 239
Zoom, 52,59, 67
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